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1M@èÐß@ï�‡ä�a@á�‹Ûa@âìZ 

�ر    

� أ��
� �

��� �


� ا��
��� ا�


� ه

$ ا�#"! 
�راتا�� &


(�ن و�

��ل ا+*
�0�ت و /.-

ر 

 �1


�3!امه"! 
 �/ �


$ ا�#"! 

�      ؛ أدوات ا�� 
��� ا�


� ه

"� ا�6�7

� و�8
� $


�9 ا�� 

1; أ:
< 
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    �0�

 ���/ =>"


�A��#� وا��
@ام ا�?
"0 �>

: !B!7�
� �1


&"���1 ا�?#"

� ا�<
C�ت ا�

�1 آ��
ت ا�?
�!او�� /


&"���1 آ�0

�،ا�
�
�?!   و 
�B F�#�)


�9 ا�?

�ا  -أ:
- !"

�H  ��"&


I ا�?
JK�� L-  


M ر 
��� �#��0

  I

JKا� N=


P�ه!ة ه

1#� دون 0
�� ��A)


<�ت ا�?

� و  .وا�?�ا:
0�"


ه

M  �ز /

� إ�

� ا�?� 
T�7ت ا�

�7 �
U�P ا�IJK وأ/��ده� و0�ا:<��#�       
6��0�ت ا�?
�ل إ�M ر �0�ت W� �"K�0دي . ا�� :��و�

XAB ب��J?ض ا����1"� ا �3!ام ا_دوات وا^[ت ا�#"! 1K7�� �1\ ذ�F ا���ض ا�� . 

 

2@M@@ï�‡ä�a@á�‹Ûa@paë†cZ@Drawing  Equipment 

        ��1

� أدوات ا�� 
$ ا�#"! 
� و ����  �
 ، ر �0�ت W� �"K�0دي إ��a Mض �1�0     +*
P�ء   ه�0

           �)


"b��� و>

���0 وا�

� ا�

L ا�!8
�?� �

� �


X أن �Bا�
��Jا� M

�� X

AB F


M ذ�
�ل إ�

:��و�

�F ا_دوات I0 ا���3ة �� ا ��?��#�إدراك و[ 1�B(� ذ�F إ[ �"! ،ا[ �3!ام�/ �B�"�6ورة ا�� . 

�0 >1; -��#� و>A?#� ودر�T دW0 �0 �#�8 (� إ�M أ�eى         f�و/?
� أن أدوات ا�� $ ��3

        �� U?�B �0 Uآ �#T��7B �)1H0�ت إ[ أن ه"�ك أدوات ر��ع ا�� * X)< �eh Mد إ��
� �
أو 0


1= ا��  >"�   �1��"&
�0�ت ا�
 و�!را � . �
=�XAB F ا����ف ��M ه=N ا_دوات وآ1<�1 ا �3!ا#0�       ،  

 -:ا^��1ا�� $ ا�#"! � �7B�ج ا�j� X��Jدوات 
 

 
 ���)1-1( 

 	
 )��و�ت ( أ��اع ����ت ا��

2@@@@MMMM1@@@@MMMM@@@@@@@@@ï�‡ä�a@á�‹Ûa@òyìÛ@ï�‡ä�a@á�‹Ûa@òyìÛ@ï�‡ä�a@á�‹Ûa@òyìÛ@ï�‡ä�a@á�‹Ûa@òyìÛIIIIá�‹Ûa@òÛëb á�‹Ûa@òÛëb á�‹Ûa@òÛëb á�‹Ûa@òÛëb HHHHZ@Z@Z@Z@ 

Drawing Table 

  U�P


9 ا�
6�B)1- 1 (  اع�


U أ*
/�K?ا�

<�


p1 ورق   �ت�
�q�� 3!م�)

� �


$ وا��
ا�� 

    �#1�� $
و�&"I �0 ا�XP3 أو ا�<��1     ،  ا�� 


sس
T، t

�
9J أ0
�ن ذات  


X أن ��
ABو 

 و�(�3!م  .ه
� H�8?� و>�ا�#� 1K�)0?�    �اBووز

�رة ذات   J�



0 $



�>�ت ر 




�م �


B_ا N=



ه

    �


?H�8 ة�J)



@ودة /?

0 �Tر!�



�ت 0

 �K0

         �:�e U0ا�< M�� @
���� ��K"
7�0
�آ� و0

    u>eو �

� ر��#�?B  �#و   �T�7إ0���#� و�\ ا�

 �


�م  ��

(��! ا�� 
� M

��0�ت  �


1= ا�� 
>"�

 ./!�8 و ��� 

2@@@@MMMM@@@@2@@@@MMMM@@@@@@@@@bèÇaìãcë@ï�‡ä�a@á�‹Ûa@ñ‹İ%ß@bèÇaìãcë@ï�‡ä�a@á�‹Ûa@ñ‹İ%ß@bèÇaìãcë@ï�‡ä�a@á�‹Ûa@ñ‹İ%ß@bèÇaìãcë@ï�‡ä�a@á�‹Ûa@ñ‹İ%ßZZZZ 

)

0 !T�

��  �>��

�اع 30


��ل وأ*
-./ �


$ ا�#"! 
�اع  .�v ا�� 

�ن أ*


(و��
0� $

�v ا�� 

�� >(X ا �3!ا0��#�ا�#"! � B �?آ : 

���ة ��ف  -�(T):  Square T 
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 ���)1-2( 

���ة ��ف �(T) 

          �#�1?)


�


��#��


- M


� ؛!ل �

   �1)


1Hر �Bأ@


T �


�ن 0��


� ;1


<

     !0���

0 U�P

/ �?#u

�/ I

0 �1

��q0

     �



=راع وه

� ا�
*�qأس وا��

ا_ول ا�

 UB�Jف ا��Jا�.     �� وه� �J)0ة 8�/

   $

�>� ا�� 

� �

��< M

�
@[ق �
*s�، 

  F1�


 sأو ا�� XP



� ا�3

0 I"&


و�

    $


 �� $


�>� ا�� 


� I



(�3!م 0

و�

 K�)



�ط (1?�ت ا�?



J3�1) ا�




K�_ا،  


�أس 

�FB ا�
7�/ F


�H$(وذ�
Kا� ( M

��

  $

�>� ا�� 


�ف �
<،   �

b<s0 I

0 

       < I0 �ً
?Hأس دا�

\ ا�/�Jف�� �<�� 

  .ا�� $
   �/ �1K�_ط ا�J3ا�=راع     او�� $ ا� �*�qء ا�@Aا� �J  .   !��Kآ F�=3!م ا�=راع آ�)Bا �"�د  ةو 

         �Bد�
�ط ا��?
J3ا� $
 �� $

q�ت ا�� �q?� ،       
< �v�)
0 !T�
�اع 0
��!دة    �(T)ف   و�
*./ ،   �0 �#"
0 

         U�
- sً0�
1
�ً� آ�q� راع=
��/ L

�p رأ qB)2-أ  ( .   !T�
� F�=

M ه1
�C   وآ�� ��?B �v��u*رأس ا

 U�- I6أي و �� L�1�q�)2- ب . ( 

 
 ��� )1- 3( 

���ة � �!� ا�$!�س ا�"

���ة ا�$!�س  -�: 

Rulers 

 �


&"I      ه

(�Jة �
0

�اع 







�د أ*







Tأ �







0

   F1� sب أو ا���P
e_ا، 

  �#1��

v !


� أ>
0 $)
Kو�

 �B�







(1?�ت ا�?�





K���/

) ��?1�0 ، ��?1�" ( 

     $)
KB �?"

�ف   /1Jا�   �
e^اء       ا@
Tت وأ�
:�/ M
�(�3!م �� 18�س �0 ا���:�، وه=N ا�?(�Jة     إ�


y1       ،ا_/�
�د J3�1 ا��
�?� �
}ن د�8 أ/��د ه=N ا�?(�Jة L"� z�"B د�8 ا�� $ � �=�F ، و[ �
(�3!م �

�0 !T�  ) .�J)0 �#"0 )1- 3ة ا�1K�س ا��(U�- �J1  ؛ �30�<� أ*�اع �J)0ة ا�1K�سو�
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 ���)1- 4( 

 ا�)���ة ا�)&'&! 

 : ا�)���ة ا�)&'&!   - 

Scale 

 U�-)1- 4( 


(�Jة 


=N ا�?


(�3!م ه

�

     �K0 X)* !
B!7� �
�1B t

 �>� ا�� $ ا�?�3

 
 

 
 ���)1- 5( 

 ا�)*+*!�ت

���ة ا�)*+*!�ت  -� : 

French Curves 

 U�-)1- 5 ( 

   I"&
�     F1� sة �0 ا���J)
 ،ه
=N ا�?

  �1


�ط ا�?"7"


J3ا� $



(�3!م �� 

و�

     �


�ن 0


�B �


�اس ا��



=�F ا_8

وآ


�T�ر 


>��/ �#?




&�X ر 


� .ا�


 وه

�ّP



!اUe و 0


� ا�

0 �� �



�رج 0

ا�3

��� �0 ا�?"7"1�ت ذات ا_/��د     ?A?/

 �>� .ا�?�3
 

 
 )ب(���)                                   أ ( ���

 -'&�45o               -'&�                  30o   

 ���)1- 6( 

	
�&'&�ت ا�� 

2@@@@MMMM@@@@3@@@@MMMM@@@@@bèÇaìãcë@á�‹Ûa@pbrÜrß@bèÇaìãcë@á�‹Ûa@pbrÜrß@bèÇaìãcë@á�‹Ûa@pbrÜrß@bèÇaìãcë@á�‹Ûa@pbrÜrßZZZZ   

Triangles Drawing and 

Type 

      F1�


 sا�� �



q�ت 0

�q?ا� I"&


�

    . 0$2ا�P<�ف /(?�KB Fب �0 

     ;1

< �

0 $


q�ت ا�� 
�q0 $)

K"و�

     U�- ;�q?�� �*�) 6 -1(ا�@واB� ا�?�

���1 ه?� * Mإ�:- 

-     �1

�Bذو زاو �Bاو@


�H$ ا�
8 �18�)


(�وي ا�
�0 ;�q

0 (45o,45o)  ;�q

0 M?)

B45 وo    �

Tدر  

U�- ) أ. ( 

-           �1
�Bذو زاو �Bاو@
8
�H$ ا� ;�q
0(60o,30o)  ��/� ) ب (   ;�q
0 M?)
B60وo �Tو�(�3!م ،  در

      �1
�ط ا��أ 
J3ا� $

� ر �) �Bد�
0
� أ <U إ�M أ��M    ) ا��? $

�$ ا�� B ;1
 آ?� �(�3!م �� ،>

�� ر $ اH�?ط ا��J3ر $ ا� F�=وآ �Bاز��ط ا�?�J3ق�]@*�/ �e^ا M�� �1q�q?أ>! ا� . 



 12 

2@@@@MMMM@@@@4@@@@MMMM@@@@@á�‹Ûa@òjÜÇ@á�‹Ûa@òjÜÇ@á�‹Ûa@òjÜÇ@á�‹Ûa@òjÜÇZZZZ@@@@@@@@Drawing Set  

    U�-)1- 7( 

 X�� !T���1Tا�� M��1 �30�<� ا� �!د e �0�:� /��� $ ا�&"��� ��7�ي ��دة �Tا�>

    �

Jا� X/!

0 �#u


� و/�
1�7��� �#u


�ص و/�
:���/ $

 ��� �#u

�ال /�

v_ا UK"

� U?��)

B �1�

����v UB ا�<�اWB �?0 �1Tدي             ،  ا_/�
�د   J�� تs:وو �

M أ8
sم �1�7�� F�=

�� آ��ي ا���
و�7

و�"! ا �3!ام ا�<�T�ر XAB ا��.آ! �0 ، إ�M زB�دة ا ��?��#� �"! ر $ ا�!وا�H وا_8�اس ا����1ة 

 L1��v ل�v وي�)�. 

 
 ���)1- 7( 

 "'1	
  ا��

 

 

2@@@@MMMM@@@@5@@@@MMMM@@@@zà¾azà¾azà¾azà¾a����������������@ñb@ñb@ñb@ñbZZZZ@@@@Eraser 

�ط                    اأدJ3ا� F�=
�ط ا_و�
�1 وآ
J3وا� $

(�3!م �?
(9 وإزا�
� ا�� � $
ة 0
� أدوات ا�� 


1#� و 
�� UB!


�اء ��
Tب إ�

�J?ا� �

��� إزا�#)

�اردة /


�ء ا�
Je_شا!

e ث!

7B ] M


f أو  >�
��

�رق ،    

X ا ��?�ل                    �
(9J ا�AB �

� وا>
!ة آ?#T �
�y و�
6 �
1a �
0 9)
�ن ا�?
�B أن X
ABو 

    J?�0 ا� I"&� ن �0*�          ا�??7�ة ا������ ;17/ �J ��0 �*�Pe �Tر!/ �Hا!��ط ا��Jي أو �0 ا�

    �1
�ن أ/
��1 ا�?�7اً وأ0
� ا�??7
�ة ا�P3"� �#� ���ك أ��        ،ذات �?� M��>� B!ل �� و[ ، ��M ا�

و��M ا�X��J �!م ا �3!ام ا_*�اع ا���دUq0 �B 0?7�ة   ،  �7<
� ورق ا�� $ �0 ا���f وا[ه��اء        

، �� �"f1b ورق ا�� $ >��B ;1ف ه=ا ا�"�ع /(��� �<��L            وا��� �(�3!م    (artgum)ا���7  

�دة                  T �qأآ p

� آ�*?�
U�P آ�1
� آ/ �*�
0?7
�ة ا��:
�ص 0 p

� آ�*?��دة ا�??7�ة ؛ وآT أي أن


M 0!ى �0و*�#�       �� f8��
�د�#� /q"1#� �}ذا �$ ��KP\ آ�*1T p!ة         .�T ����0 ��?B �?آ ، Uu>Bو

 .د�CB ا�&"I �!م ا �3!ام ا�??7�ة إذا آ�*B!8 p?� أو ر
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2@@@@MMMM@@@@6@@@@MMMM@@@@@bèÇaìãcë@™b–‹Ûa@âýÓc@bèÇaìãcë@™b–‹Ûa@âýÓc@bèÇaìãcë@™b–‹Ûa@âýÓc@bèÇaìãcë@™b–‹Ûa@âýÓcZZZZ@@@@Pencils and Type@@@@@@@@ 

         U�-)1- 8( 

         �


�ص ����

sم ا��:

� + أ8

$ ا�#�0

� أدوات ا�� 
0  $

�ط ا�� 

Je آ��?


$ و 

��ج ا�� 
*

                   N�P� ورق ا�� $ أو f�
=ا XAB ا*�K�ؤه� /K7� ;17\ ا�#!ف ا��1H(� 0"#� دون أن ��� �>��
ا�?3

  L�
��b*�    �اده�

  �
Tط ودر�

J3آ� ا��?)
� �ًK�

v �1�ره
�eا $�

1 .  $

� !
K� �#�1?)

� �

M   وأ0
�� F
ذ�

�$ وا��7ف (H)����7ف . >(X در�T 8(�و�#� K8(�وة ا� M�1�B (B)!ل �� M�وأB �* L ، �0!ل �


(�وة                   Kا� �
Tدر M
�
!ل �B F�=

X ا�7
�ف �*�A/ ب��
1�*� ) ا�&sدة(ا�
�8$ ا�?�� وآ�?� زاد  ،أو ا�

     X
*�A/ $8�

� زادت ا�K(�وة آ?� ��T! أs8م ��1#� >�ف    3H,2Hا�7
�ف   ا�?��م (F) آK� N=وه 

. /�� أ*�اع أs8م ا��:�ص ا�?T �1�B)1 ( �0!3�)!ول و  ،  �� 8(�و�#�  K0H�م ا_s8م >�ف    

               �ً�

$ ا��:
�ص 0!/�Kن ا��
�B أن X
AB $
�K3!ام ا��
�ط ر���1 د�K18   �و�
"! ا 
Je M
��ل �&
7�. 

        I6و �

$ ا��:
�ص ��
(�3!م 8Bاره�         و!K0 �Bور�8 ا�� $ /@او M�� U1?B � 60( رأ
o ( �ً�B�K�


�N ا�7
�آ�     Aا� �
�$ أ�"�ء �?��1 ا�� $ �0 ا�1(�ر إ�M ا�1?�1 و�0         ،�Kن >�آ� ا�� آ?� XAB أن ��

     M
�
��!ال           ،ا_ 
<U إ�
M ا_� s� �
�
�ا�8 �1�1�/a ن�"
آ?� ��T! أs8م ،  وه
"�ك أ8
sم ر:
�ص /. 

�اردة �� ا�?�ا:<�ت      
?�آ� 0"� ير:
�ص 0
@ودة /�:
�ص ذ    
�ط ا�
J3آ� ا��?)
 �=�F ؛�
�ة �

�1��yP8 �1 ا_�vاف آ?� �� M"��)B، �ً0�?� F?)ا� �?b�"0 ط�Je $ ر ��?B مs8_ا N=#/و . 

 )T)1!ول 
 �234� >;: أ��اع أ89م ا���6ص ا�)

 

 ا���� ا�*�ع ا�
234ام

�234م DE ر
	 ا���3ط ا�92!$  وا�=�B+  ا�'�ن 1'@ ورق �=�فF  	'9ً2اH D
�9 H4 

�234م DE ر
	 ا���3ط ا�92!$  وا�=�B+  ا�'�ن 1'@ ورق �=�فF D
�9 	'9 H3 

 I'��ف ا�=J�1'@ ورق ا  KF�;�ا���3ط ا 	
�234م DE رF . �(آ DE 234م�F 
 ر
	 ا���3ط ا�92!$  1'@ ا��رق ا�;�دي 

 P
�4� 	'9
 ا�$��وة

H2 
H 

�234م ���4>  ور
	 ا���3ط ا�)4=�وB  ا��)�آ              F (B�$�ا�'�ن 1'@ ا��رق       وا 
 ا�;�دي

 P
�4� 	'9
 ا���اوة

HB 
H 

 (B�$�وا  KF�;�ا���3ط ا 	
234�R ا�*�Qرون ���F ي�� 	9' 
B2 
B3 

 	
�234م DE ر
	 ا���3ط ا�;�2H  KFا 1'@ ورق ا��F ، ا�=*���ن R�234�Fو
 DE ر
	 ا�)*�T� ا��"!;!  

 9'	 ��ي 2Hاً 
B4 
B5 

   

 
 ���)1- 8( 
 م ا���6صأ��اع أ89
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2@@@@MMMM@@@@7@@@@MMMM@@@@@bèÇaìãcë@/jznÛa@âýÓc@bèÇaìãcë@/jznÛa@âýÓc@bèÇaìãcë@/jznÛa@âýÓc@bèÇaìãcë@/jznÛa@âýÓcZZZZ@@@@Ink Pins and Type  

  U�- )1- 9 ( 
 

 
 ���)1- 9( 

 أ��اع أ89م ا�4+"!�

             $


� أدوات ا�� 
0 �

���� �


sم ا��1�7
أ8

�0�ت     




� ا�� 



�ض �1�7


�� F




� وذ�


ا�#"! 

    p1ا��


Aم ا�s8.



@ه� /

1#A� !



&?1?�ت /�

وا��

�ر�#�&/ @#A� و/�! أن �>� ا�"#��AB �1Hي ا�?�3

إ��دة إ*��T#� أي ��1�7ه� ��M ورق ر $ -<�ف 

وذ�F /� �3!ام أs8م �U?�� �1�7 /����7 ا�&1"� 

�ا*L ا�?�3�<� وذ�F �0 أUT إ�#�ر ا�� �0�ت �./

�H�#"ا� �#��P/ �#Tا�eوا��&?1?�ت وإ.  

$)

K"�             رأس �

� ��

�q?ا� ��

:�
(?�آ� ا�
� �ً

Kو� �


sم ا��1�7
�اع أ8


$  أ*
�Kف ، ا�s�

e�/و


sت 
:�
=N ا�

1; أن ه
< �


.s8م ا��1�7
/ L?


� ر 
�?B ي=


y ا�

?F ا�3
  f��

3B ��

:�
?�آ� ا�
 

      p/�� F?)
/ �ًv�
Je �
J��،    �0 م ا���1�7 ��دةs8./ �#? ر ��?B ط ا����J3و���اوح  ?�آ� ا� 

 �1
/ )0.1 – 2.0 (   $
0 .           L? ا�?�اد ر y3ا� F?)� �ً��� �1�7ا�� $
�
1�ر 8�eا $�
Bو، �v+و  �?� ��


�?�ار          �/ L>1
b"و� L�*�1
: X
AB $
�K917      ، ا�
: U�P
/ L03!ا�
 وI1?T أs8م ا���1�7 . وآ
=�F ا 

�د                   T�
�P ا�� 
$ ا�?B�/ U&
�ا*� ا�?�J

M ا�
UKq ا[ �� UH�)
�y ا��7
� ا�
6 \B�
v �
� U
?��

    �vأس ا�?�3و�

U ا�eدا،          �A1�* ��7دي ��1!�\ ا��?� I6ن �� و��B أن XAB L0و�"! ا �3!ا 

 .�� $ >�آ� ر�PB ا

 

2@@@@MMMM@@@@8@@@@MMMM@@@@@bèmb�bÔßë@á�‹Ûa@ÖŠë@bèmb�bÔßë@á�‹Ûa@ÖŠë@bèmb�bÔßë@á�‹Ûa@ÖŠë@bèmb�bÔßë@á�‹Ûa@ÖŠëZZZZ@@@@Drawing Paper 
 

�f �0 ا�?(9 /��??7�ة         �B ] F?)1! ا�T �1/3!ام ورق أ�

X ا AB $

�1 ا�� �
1�م /�?K��

�T! ورق ا�� $ /.:"�ف ��0!دة . و[ �P�Bب ا���7 Bو�ً���a1(�ن �� ، وHن ر���* L"0 3!م�)B 

 -:A0�ل ا�� $ 

 )2H )2ول 



�ت ����ت ا���$� �234� 	 ا�)
	

�ت ورق ا���$� DE�6 ا�$!�س X� ر

1189*841(mm) 

8841*594 

594*420 

420*297 

297*210 

210*148 

148*105 

A0 

A1 

A2 

A3 

A4 

A5 

A6  


.وزان   -




/ !T�





B �1





�ع ا_ول ورق أ/"





ا�

�$ ا��:�ص�تآ�و ?K��/ L1�� $ ��� �>��30 ، 

    �>��


�ان 30


�./ !T�


B رق�



F ا�


� أن ذ�

 ،آ?


� ا�7&�ل  �?Bو    �#T��7� ت ا���� �K?��/ L1�� 

�1

 �1Kت ا��>


?� ا�?�ا:

!ول .6
T )2 ( �1

�B

 .K0� �ت ��>�ت ا�� $ ا�?(�3!�0 
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 ���)1- 10( 


����ت �	�� ا���� 
 

 U�P










� ا�








) 10 -1(وأ0

  ��1&






1�س �<




8 9





6�1�

�>�ت >1;   � (A0)  Uq?Bن  إ�

�<�



�
1�س �


8 �




"! ،أآ�


 و�

   �1B8(?�1 �0(�و M1?#� إ�)K�

<�� M







�� U&







7* �1







�


�س  
K0 �

0 �1�Bو�)

�0(A1) 

 .وه�=ا 

2@@@@MMMM@@@@9@@@@MMMM@@@@/ua‹ÐÛa/ua‹ÐÛa/ua‹ÐÛa/ua‹ÐÛa@bèÇaìãcë@@bèÇaìãcë@@bèÇaìãcë@@bèÇaìãcë@ZZZZ@@@@Compasses and Type 
 

1T3!م ا�<�ا�)�� U�- )1- 11 ( �1��� ر $ ا�!وا�H وا_8�اس و����ن �0 �11*!�0 �18�  �0&


�آ�   
7��/ 9?)

B U&

>0 �J

�ا / �?#u

��/ ، 

1Tا�<�ا f��


$  / �و�3

"! ر 

�3!ا#0� ��

(X ا 
7

   �

� وا_8Hا�!وا    �T�
�$ ا��:�ص �� أ>!     راس *
(�3!م ا�<Kا� p�qB �18�  �0 ن�
 وا�(�ق ه?� ا�?�

 ��

/!0 �)

/ �

#�"B �
*�qز،ا��


�s�  �Tر��

� ا�<
  @


"! ا�� 
$ *�آ
�ب ر و�

�J?ة ا��

Hا�!ا @

 /?�آ

 �#?
�دي ��M ا��ر�8             ،ر ?� I6ص �� و�

$ ا��:�Kن ا��
�Bو و    M�� L)>* ى��)?��/ $�Kا� � 

�ر�8   
8�$ ا��:�ص    � ا�<�ا1T  وه
=N ا_*�اع �0    ، 
9J ا� p1�q�� ا�(�ق y و �� �eh U&>0 �#� 

 L1
��.          !��)
B $
�K��دي �
6
I ا��?�
�    وا��     t*�A�0 y3/ �
Hدوا $
 و��T! أ*�اع �30�<� �0   .ر 

1Tأه?#� � ا�<�ا :- 

 
 ���)1- 11( 

�!Hا�أ��اع ا�= 

- �T�>ا���دي ا����1 را�  

- �T�>�1 را��  ا���دي ا�&

- �T�>آ� را��Pا�  
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2@@@@MMMM@@@@10@@@@MMMM@@@@@òÜÔä¾a@òÜÔä¾a@òÜÔä¾a@òÜÔä¾aZZZZ@@@@Protractor  

                 U�- ��1J�)0 أو �B�Hدا f&* أو �B�
Hأداة دا �
و�3�)!م �1K�س ا�@واB� أو ( 12 -1(ه

;�q?��/ �#? ر ��?B ] ا��� �B�1 �0  .ر $ ا�@وا�*�A�0 ا� �?)K0 وه� �>: M180 إ�
o M�< 

 $ ا�@واB�ـــــــB?�� ر 

 
 ���)1- 12( 

 أ���ل ا�)*$' 

Aا� �




0�1




�#، �




 وأ0

  �




#� ��K"





!ة ا�?



��8

  �?)








K0و �








T0!ر

 �#/�P








�ت �0






 �1K/


(�Jة



?�
�  ؛�



 أي أ*#


1�س 





Kة ا��J)






 ،آ?

و�
&"I �0 ا�XP3 أو     

 F1� sا�?�!ن أو ا��. 

 

3M@@á�‹Ûa@paë†c@âa‡ƒn�aZ@Use of Drawing Equipment 

�9J  M ورق ا�                        � �H�0 I

��B إ�
M وا8b"ر ا��

"UK ا_��� $

(�3!م أدوات ا�� �  Fوذ� $ �


�د           �/j� �ً
Kو� �>��
 أ-��ل ���� �� ا_���ر آ�&?1$ أو��    �� $ا�?�ا:<�ت  و/� 
$ ا_-
��ل ا�?3

 LK1K7� اد�B �?�F1\ ذ�K7����0 آ1<�1 ا �3!ام أدوات ا�� $ ا�����1 ، و�� XAB :- 

 

3@@@@MMMM@@@@1@@@@MMMM@@@@@á�‹Ûa@òyìÛ@âa‡ƒn�a@á�‹Ûa@òyìÛ@âa‡ƒn�a@á�‹Ûa@òyìÛ@âa‡ƒn�a@á�‹Ûa@òyìÛ@âa‡ƒn�aZZZZ  @@@@Use of Drawing Table 

�>� ا�� 
$ آ.داة �             
1?�         �
(�3!م ����1 ا�� �م ��M ر $ ا_-��ل ا�#"! �1 /&�رة د�K18 و 

�ر�8  


M ا�
��ب �

�J?ا� �


U�P ا�#"! 

$ ا�

�ض ر 
�� �#1

�� $


p1 ورق ا�� 
�q�� 3!م�)

� ;1

<

 917: U�P/. 

 

 
 ���)1- 13( 

 !$EZا���3ط ا 	
 ر

3@@@@MMMM@@@@2@@@@MMMM@@@@@‹ b%¾a@âa‡ƒn�a@‹ b%¾a@âa‡ƒn�a@‹ b%¾a@âa‡ƒn�a@‹ b%¾a@âa‡ƒn�aZZZZ @@@@Use of Rulers 

 �J)0ة ا�1K�س 1K� �0�س ا_/��د /�ا �Jإ�(�3!م        

0
(�Jة >�ف          �J
�ا / �1
K�_ط ا�
J3ا� $
 (T)أو �� 

 U�

�اس  ) 1- 13(-


�1 وا_8
�ط ا�?"7"

J3ا� $

أو �� 

 X�&



B �




(�Jة    ا��


0 �J




�T�ر /�ا 


>��/ �#?



ر 

 ا�?"7"1�ت 
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 ���)1- 14( 

 ا
234ام ا�)&'&�ت ��
	 ا���3ط

 3@@@@MMMM@@@@3@@@@MMMM@@@@@pbrÜr¾a@âa‡ƒn�a@pbrÜr¾a@âa‡ƒn�a@pbrÜr¾a@âa‡ƒn�a@pbrÜr¾a@âa‡ƒn�aZZZZ 

 Use of Triangles 

�ط ا��أ �1              J33!م �� $ ا��)
�

 �

�H�?وا� �Bاز��


�دة أو إوا�?
>"0 �

0 I

0

 )�J)0(T) U�- )1- 14ة >�ف 

 

3@@@@MMMM@@@@4@@@@MMMM@@@@@ñbzà¾a@âa‡ƒn�a@ñbzà¾a@âa‡ƒn�a@ñbzà¾a@âa‡ƒn�a@ñbzà¾a@âa‡ƒn�aZZZZ@@@@Use of Eraser 

�ط ا_و�
�1 وا_Je�ء ا��اردة �� ا�� $                  
J3ا� �

(�3!م �
� إزا��،  XAB �#0و�"! ا �3!ا 

 !B!- y� .ا�?(9 �� ا�N�A وا>! دون 6
 

 
 ���)1- 15( 

 ��F$  ا
234ام 9'	 ا���6ص

3@@@@MMMM@@@@5@@@@MMMM@@@@@™b–‹Ûa@âýÓc@âa‡ƒn�a@™b–‹Ûa@âýÓc@âa‡ƒn�a@™b–‹Ûa@âýÓc@âa‡ƒn�a@™b–‹Ûa@âýÓc@âa‡ƒn�aZZZZ Use of Pencils 


sم 

(�3!م ا_8
�) H ـ


�د   )  9H ـــ
�ط ا_/�

Je $

 ��

 �1P



�ور وا��#


sم  ،وا�?7


� ا_8


(�3!م ,HB B أ0

�� 


!ف إ�#�ر ا�� �0�ت       #/ U1
�b��� F�=

��/� وآ�� و�"! ،�

U1


?B أن X


AB ص�



$ ا��:

�
�3!ام 8


@او�B ا 

/ 75
o 

 ) U�- )1- 15  ؛در�T �� ا�N�A >�آ� ا�1!
 

3@@@@MMMM@@@@6@@@@MMMM@@@@@/jznÛa@âýÓc@âa‡ƒn�a@/jznÛa@âýÓc@âa‡ƒn�a@/jznÛa@âýÓc@âa‡ƒn�a@/jznÛa@âýÓc@âa‡ƒn�aZZZZ@@@@Use of Ink Pins 

                         $�Kا� �?K� ��eا�!ا �JKت ا���q� ًا�
b* ض�
�ط ��/
�� ا��
Je $
 ، آ?� �(�3!م �
(�3!م �� 

  وI0 ،�� ا�� $ ا��7

 
 ���)1- 16( 

 ا
234ام 9'	 ا�4+"!�






I1 أدوات ا�� 


?T$ ،


(�3!م

uً�و�
Bأ  $

 �� 

  �>1







b* 1?�ت?&







�

�7
































               ووا6

 U�














-)1- 16 ( .


$ �"!      و�Kا� F)
0 X
AB

�ن     �B ;1
7/ L03!ا�
ا 

   �




M ور8


�� �ً1��8�



-

 .ا�� $ 
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3@@@@MMMM@@@@7@@@@MMMM@@@@@á�‹Ûa@ÖŠë@âa‡ƒn�a@á�‹Ûa@ÖŠë@âa‡ƒn�a@á�‹Ûa@ÖŠë@âa‡ƒn�a@á�‹Ûa@ÖŠë@âa‡ƒn�aZZZZ@@@@Use of Drawing Paper  

 : وه� *���ن  ،�� $ ا_-��ل ��1#�ورق ا�� $ �(�3!م          

 .وه� �(�3!م �� $ ا_-��ل ��s8./ �#1م ا��:�ص :  $ ا���د�B  ا�� ورق-

�1# ا�� �م أو ���1�7�وه� �(�3!م �"UK ا�� $ /�ا �J#:  ا�� $ ا�P<���  ورق-�  �. 
 

3@@@@MMMM@@@@1@@@@MMMM@@@@/ua‹ÐÛa@âa‡ƒn�a/ua‹ÐÛa@âa‡ƒn�a/ua‹ÐÛa@âa‡ƒn�a/ua‹ÐÛa@âa‡ƒn�aZ@Z@Z@Z@ Use of Compasses  

�اس          


� وا_8
Hا�!وا $

 �� �


�ص وا��7

sم ا��:

I أ8

(�3!م 0

(�3!م ،�
B �


�T�ر  آ?
 ا�<


�د 

"UK ا_/�
� X/!

��ً� ، ا�?JP

�ن 0

�B ;1


�T�ر /7

�ص ا�<

@ ر:
#ABو) �ً�

/!0 ( �)

�ن ا�

�Bو

�ل /7�ا�� v؛ 0$ �0  � ا��:�ص0.5ا�?�!*� أ  U�- )1- 17 ( 

 

 

 

 

 

 ���)1- 17( 

�!Hا�234ام ا�=
 ��F$  ا
 

 

 
 ���)1- 18( 

 ا
234ام ا�)*$' 

3@@@@MMMM@@@@9@@@@MMMM@@@@@òÜÔä¾a@âa‡ƒn�a@òÜÔä¾a@âa‡ƒn�a@òÜÔä¾a@âa‡ƒn�a@òÜÔä¾a@âa‡ƒn�aZZZZ 

Use of Protractor 

           �B1�س ا�@واK� 3!م�)
�

  �Bوا@




$ ا�


�<� أو �� �



ا�?3

   �


� �#?



&�X ر 

B �


ا��


q�ت   


�q?3!ام ا��




�B\ ا 


v

 U�-)1- 18( 
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4M@@Šbîn‚aÖŠë@ï�‡ä�a@á�‹Ûa@âýÓcë@Z 
�ا:#� وا ��?�[�#� /17; ���ن I0 �� �"0 �� وأs8م ا�� $ ا�#"! � ورق��3�ر       e ء�6 

u7� ع ا�� $ ا�?�اد�* N�1. 

4@@@@MMMM@@@@1@@@@MMMM@@@@@Šbîn‚a@Šbîn‚a@Šbîn‚a@Šbîn‚aÖŠëÖŠëÖŠëÖŠë@ï�‡ä�a@á�‹Ûa@@ï�‡ä�a@á�‹Ûa@@ï�‡ä�a@á�‹Ûa@@ï�‡ä�a@á�‹Ûa@ZZZZ 

               ���

7
��ج إ�
M ا�?�� �


1�ت ا���0
� ا��? $
 ��� X


1�ر أوراق ا�� 
$ ا�#"! 
� ا�?"� �eإن ا

�ع           
* U
�اص وا 
��?�[ت آ
�$    ،  وا+�?
�م /3Kع ا���ع ا�� $ ا�?�اد �N�1u7 و*"/ y���
B F�=
آ

 .ا�?(�3!م �� �?��1 ا�� $ 

4@@@@MMMM@@@@2@@@@MMMM@@@@a@âýÓc@Šbîn‚aa@âýÓc@Šbîn‚aa@âýÓc@Šbîn‚aa@âýÓc@Šbîn‚a@ï�‡ä�a@á�‹Û@ï�‡ä�a@á�‹Û@ï�‡ä�a@á�‹Û@ï�‡ä�a@á�‹ÛZZZZ 

         ���


M ا�?�

��ج إ�
7� �


1�ت ا��
�
� ا��?
0 $

 ��� X


&917 وا�?"� 

$ ا�
�K1�ر ا�

�e�1 ا

�إن �?


(�وة 
Kا� �

0 �

Tدر U


��?�[ت آ
�اص وا 


�م /3

N�1u ، وا+�?

�اد �7

$ ا�?
�ع ا�� "

/ y���

Bو

�رق

�ع ا�


 ،و*

! ا�� 
B y�


!ار 6
K?/ F�=


 � وآ
�Kوة ا��)


�د 8
A�� ;1

< $

�K3!م ا��)

� �

X م ا��

     �T�0 در $�K�و��Bاوح أJ8�ره� /�1 ،  ا_آ�v �qاوة (7B) ا_آ�q 8(�وة إ�(9H) Mا��Aا���1 �

 . 0$ 3 0$ و1.75

       �

Tذو در $

�K3!م ا��)

B(3H) ء�P

�ط ا+*

Je $

 ��  ، �

T3!م ذو در�)

Bو(2H) $

 �� 

  �1P


�ور وا��#

�د وا�?7
�ط ا_/�

Je،   �

Tذو در $

�Kا� �


(�3!م ,HB B أ0

�از �1
�ط  ا�+/

J3

 .����/� ا ا�� �0�ت وآ=�F وإ�#�ر

 

5M@@á�‹Ûa@òÛëb @óÜÇ@á�‹Ûa@ÖŠë@oîjrmZ 

Placing Drawing Paper on Drawing Table 

 

 
 ���)1- 19( 

 1'@ ��و�  ا��
	ا��
	 \��ات B&"!] ور9  

   U�
-)1- 19 ( 96�B

  �<�

�
p1 ا�
�q� ات�

Je

  �




v M�و�


�� �1



ا��ر8

   $
 و�p1�q ا��ر�8 ،  ا�� 

 �


M ا�J�و�
�� �1


L أه?
�

  �



b��7?ا� �




�ة �


آ�1


@ق 





� ا��?




0 �#1





��

  M









��ل �&









7�و�

�K1

�0�ت د8


"! .ر 
 و�

  M




��ر�8 �





p1 ا�



�q�


��ع   



X ا�


AB �



ا�J�و�

�ات ا�����1 J3ا�: 
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�M /�                -أ� �)B_ف ا�Jي �0 ا���
� ا�A@ء ا��� $

v 9J�و�
� ا��   M
�� $

�p ور8
� ا�� q� !   

)5 $   ( �)B_ف ا�J�0 ا� �ً�B�K� U�-)أ(. 

  .)ب( -�U (T)�� $ �� وI6 أ��J)0 �ً0!3�)0 �Kة ا�� $ >�ف اU�T ور�8 ا -ب

�ي �?�0ً�                   -ج��M >�ف ور�8 ا�� $ ا��� �#��< \�J"B ;1
7/ M
�
�ك 0
(�Jة ا�� 
$ إ�
M أ�<

�ازٍ   �
0 U�P

�.آ! 0
� أن ور8
� ا�� $ أ��1K         و/�� F
و��p ،  �$ >�ك ا�?(�Jة إ�M أ <U  ، وذ�

 �ًK:] �ً0!3�)0  $ ور�8 ا��U�-) د(. 


�ك 0
(�Jة ا�� 
$ إ�
M أ 
<U +زا�
� أB         -د<��1Kر�8 أ����.آ! �0 أن ا�� Fات وذ�!�A� ، p�� $� 

� .)Tـ(-�U  0(�3!0ً� ا��v� \:sف ا��ر�8 ا�(<

 

6M@@ï�‡ä�a@á�‹Ûa@À@òß‡ƒn%¾a@Âìİ©a@ÊaìãcZ 
    ��ط إ�M أ*�اع �30�<� >(X ا ��?�ل آye U ،أ �س ا�� $ ا�y3 هJ3ا� $)K"و�  ، f�و��3

�ل ��M ر �0�ت وا�76 و #�� ا��Kاءة          &7�� Fوا�(?�آ� وذ� U�P��/ �#u�/ ��.  ط�J3وا� 

      ?1K�)
�ن 0
1
� 1K�)0?�    �إ0
� أن ��a أو ،    �� ye Uآ ���B ;1< ��JK�0 أو �� و8! ���ن �0�ا:

�96 ذ�F ا�A!ول B �1�0 م��� ) )4وا�A!ول0)3 (<#B �?0"#� آ U96 ا ��?�ل آ� .و*

�0
&      -أ U0���
0 y
e    F1?
  U :     �)1Hه�ة وا�?(���ت وا�?���$ ا���bا_>�ف ا� U1
q?�� 3!م�)
Bو

 $)
A�7
!ود ا�?��1H     ؛ ���$    ، أي �K/ $ �Bو HB  ور�8     ، و I0 X �"�B F1? 0(�?� و ye �ه

 .ا�� $ 

�0�ت و�#�1P ا�?Iv�K  -ب �� .U&�0 U0���0 ye ر�I1 وB(�3!م �"! آ��/� ا_/��د �


 ـT-            ض�

y ا�� ��0 IJK�
0 yK"
0 y
e :         v�P
0
� ا� ���
?A0 �
�ن 0��
Bتو�  �Bا���  ا�?�(�و

               �
��1ة �0
(�و�B ا�<
�اغ >�ا�

�اa�ت :� �#"
1/ U&
>�2   $
0  ، �1�eا_>�ف ا�!ا Uq?B �وه

 �1a�1 ا��� .b�ه�ة �

0(��- :�  ?yK"0 yeL���1 و-�v -د U1q?�� U?��)B ى IJK�0ور ا�  . 


ـ

�v  -ه

"yK و-
0 y

e���1


1�ت ا�  - :�L ر�
J�0 U1

q?�� 3!م�)

B  ر�)

�ط ا�?

Je ود!

�U1 و>P

�

�ذة �0 ا�� $ e.?اء ا�@T_ا U1&>� و>!ود. 


!وي >
� ر�
I1          -وB y
e:-  
B    ي��� وا��� [ ��7B�Jاء ا�@T_ا �� �)
�ط ا��
Je $
(�3!م �� 


�ى       eأ U1
:�>� �
Bأ M
��،      ��
�ط *
J3ا� N=
�ل ا�A@ء ا�?�اد آ(�N     /ن  � وهv X)
 وه�   ، 7

�ط ا�J3� ��1? و ��B�Jط ا��(� ا��J3� ��1�1ة ر�&Kا� �)�. 
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y ا�
��!    -ز  e:-       �>�
($ ا�?�3Aا� t1
B�K0 M
�� �
�]!�
(�3!م �B،  آ��?  f&* وي�)� Lو ?�آ� 

�H�?ا� y3ا�،  $�K/ $ �B2 وH.  

-      U

y آ�0e0     �1P
#��� U&

(��?�1P#�� U 0(�>�ت �0 ا�� $ ا��� ��J8 U13#� +�#�ر          -: �B 

�ح ا�JK���ت �� ا�?(�y8 وا�?A(?�ت     J
 ،  K/ $ و��   $�2H   ،    ط�J3�0 ا� ���?A0 وه�

 �Bاو@/ ��H�01"#� 0(���ت ��/�� و/ U&>� �Bاز�45ا�����1 ا�?�
o �K�_ا I0 . 

�ر    -

y ا�?7e:-             �� U��?ا�� ���< �� F�=اس آ��fB أو ا�!وا�H وا_8A�0آ@ ا�� !B!7�� 3!م�)B

U�Pا�،v�- �� رة��� ��� وأ�eى 8&�1ة /1"#?� ��اa�ت �ت ��0�/�� وهB�v . 

- ��)0 yeى IJKا� :- $�K/ $ �B U1K� IJK�0 ye �0(��F ه U1q?�� 3!م�)B ىIJK�0ور ا� . 

 

 ) T)3!ول 

�ط وا ��?�[�#�J3اع ا�� أه$ أ*

�^[� ا�P3 ا�
4;)��ت P3�ع ا�� 

 ا�7!ود ا�b�ه�ة �Tj(�م �� ا�?(�y8 وا�?"���1
  F1?  ye

�?�)0 

�ط ا_/��د Je– �1P#ط ا���Je – 0�تs� 

1�Pا��U – ووظsKا� U1q?� ط�Je   

 I1ر� ye

�?�)0 

 y8�)?م �� ا��)Tj� �1>�3?ط ا��J3ا� 
 v�- ye ت�

 8&�1ة

��v�Kت ا��B��ط ا�?(�Je 
 v�- ye ت�

��1?  

�ط ا�?7�ور Je–وس����ط �J3ا� �Hدوا  
 

v�- ye ت�

�� و8&�1ةB�v 

Jاء أو ا�0!اد ا�@T_ل �� ا�7�[ت ��1�ن >!ود ا�

�� ا��� [ ��<� ود�8 ا�� $ �� ?#� آ�0
 

ye ���0ج أو 

�JK*و �v�-� ن

 أو ��0(�
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 )T)4!ول 

�ً1��ط ا�?(�3!�0 �� ا�� $ ا�&"��� و0�ا:<��#� ، وA0�ل ا �3!ا#0� �?J3اع ا�� أ*
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8M@@á�‹Ûa@kîm‹më@òîÓŠìÛa@òyìÜÛa@xa‹‚gZ 
�>� ا��ر�18 و�          �����0    �
"! إ�eاج ا� F�=ر�18 وآ��>� ا����X1 ا�� $ K0 ����0 XAB�س ا�

 �#��ب �?�J?0�ت ا�� .�B!7! وI6 ا�� 

 
 ���)1- 20( 

 إ��ر ا�'�� 

8@@@@MMMM@@@@1@@@@MMMM@@@@@@@@@á�Š@á�Š@á�Š@á�ŠŠb gŠb gŠb gŠb g@òyìÜÛa@@òyìÜÛa@@òyìÜÛa@@òyìÜÛa@ZZZZ 

         �<�



�
�ر �


vإ $



إن ر 

  U�



- $




� ) 20 -1(ا�� 


أ0

   L


�eا!/ $


 �� �



�وري آ

6

  $




 ���/ �





��ل ا�3�:



 ،ا_-


� �B!7! أ/��د ا+v�ر    �?Bو  �� 

   $


A< X)


< �<�


�
�اف ا�

vأ

�<�



�
�واز  ؛ا�


/ $



 �B sًq



0 


�س  

K0 �<�


��4A   ثs


� �


0

 0$ و�0 ا�T5    �#A#�ت /?�!ل   

   . 0$20 ا��ا/�� /?�!ل

 

 

 
 ���)1- 21( 

	
 2Hول ا�"!���ت DE ور9  ا��

8@@@@MMMM@@@@2@@@@MMMM@@@@@@@@@òyìÜÛa@Þë‡u@á�Š@òyìÜÛa@Þë‡u@á�Š@òyìÜÛa@Þë‡u@á�Š@òyìÜÛa@Þë‡u@á�ŠZZZZ 

Drawing Table 


$ ا�A!ول �� ا��آ�            �B


�ر    


vإ �



0 ��>)




� ا�


?B_ا

�<�


�
$ ،ا�

�K/ $


 �Bو (HB) 

  X�


�� L


�eدا �/��



� أن ا��

آ?

 $

�K/(HB)�ًu

Bول  ، أ!

Aوا� 

 Bور�


6 �


���B�ً  �<�


� U


�� 


1�*�ت    


��/� ا��

�� F



$ وذ�

ر 

    $ ���/ �
�0�ت ا�3�:
� ،وا�?�

  X)


�دة >

!ول �
Aا� $?&

Bو

) 21 -1( وا�U�P ؛*�ع ا�� $ 


(�3!م 






!ول ا�?





A�1 ا�






�B

 L�� �K0و. 
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8@@@@MMMM@@@@3@@@@MMMM@@@@@@@@Ç@âì�‹Ûa@kîm‹mÇ@âì�‹Ûa@kîm‹mÇ@âì�‹Ûa@kîm‹mÇ@âì�‹Ûa@kîm‹m@á�‹Ûa@òyìÛ@óÜ@á�‹Ûa@òyìÛ@óÜ@á�‹Ûa@òyìÛ@óÜ@á�‹Ûa@òyìÛ@óÜZZZZ 


� أ�� آ�A* �� �1�ح �?��1 ا�� $ وإ�#�ر ��>� ا�� $ /T U�P=اب                   #� �
�ر ا��
0
� ا_0

 ��.B �0 �1��� 9B�0و: 

�>� ا�� $ و�"(X1��� \1  -أ� M�� �#�Bز� .ا_-��ل و>(� �

 .وI6 ا_/��د ��M ا�� $ /b�"0 U�P$  -ب

 .آ��/� أ ?�ء ا�?(�y8 وا_-��ل /y3 واT-  U1?T 96ـ

 

�ات ا��?�X1���� �1 ا�� �م J3ا� ��.B �?1و�: 

�>�  -أ��>� ا��ر1K0 X)< �18�س ا�� .ار $ إv�ر ا�

�>�  -ب�� �1Tد ا_/��د ا�3�ر!<. 

�>� أ�1Kً� أم رأ 1ً� ؟ -ج� �8ر أB#?� أ*(X وI6 ا�

�>� آ?� �� ا�U�P  -د� ) .21 -1(ار $ T!ول ا�


 ـ





�?��U       -ه





y ا�




3� X






�ن ا�?"� 





!د ا�?�




<)  






y ا�?7




eر� (   �<�





�
M ا�




��                                      

 ) أ .  22 -1(ا�U�P  آ?� ��

0�اI8 ا�� �م آ?� �� ا�U�P  -و �H!�0 U�P/ ب  .  22 -1(>!د ( 

 
 ��J�22 -1(ا( 

	
 B�B!` ا��
�م 1'@ ���  ا��
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8M@Ürßc������������@òZ 
 

1�&�ل : 

 ) U�)1- 23  ا�Pا�#"! �ار $ /� �3!ام أدوات ا�� $ 

 
 ���)1- 23 (  

 :� ـــا�;)

�>� ا�� $ ا��ر�18 و���� K0�س  -1� �u<) 0$ 210 × 297) 4أ . 

�ح          -2� M��>� ا�� $ ا��ر�18 �
� p�
��?(�Jة J�6 I0#� /�� $ ا���P3 /� ��?�ل ا�s:\     ا�

�دي (T)>�ف ?� U�P/ p1�qو���1 ا�� . 

3-        �<�
�
�ر ا�vإ $
5/?�
!ل   ) ا��
�واز (ار    �
0 $
0 ، X*ا�T �
�s� 20 و  I/ا��ا X*�A0$ �0 ا�

 U�P96 �� ا��0 � ) .20 -1(آ?� ه

4-  �<���0�ت ) 1(و���1 ر8?#� ، ار $ T!ول ا�� .واj0 ا�A!ول /��?�
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5- ��H�?ا� $� �Bد��ط ا��?J3ار ا/!أ /� $ ا�!K?/ 45o ل ا�?�� �/ Fوذ� ، �/��J?ا_/��د ا� X)<

�q�ت (T)ا�?(�Jة >�ف q?وا� . 

 
�� �)1- 24( 
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�&�ل )2(:  

 )U�- )1- 25 ا�#"! � B �0.��ار $ /?1K�س ر $ X �"0 و/� �3!ام أدوات ا�� $ 

 

 
 ���)1- 25( 

 

 :\��ات ا�;)� 

�>� ا�� $ ا��ر�18       -1� �u< ،       س�K0 ح ا�� $          )  4أ( و������ M�� �#��� $� ،

   .ا���P3 آ?�  �\

�>� آ?� �� ا�?q�ل ا�(�/\ -2� . وا�A!ول ا�3�ص /#� ار $ إv�ر ا�

�ط /?(�*!ة ا�?(�Jة >�ف             -3J3)ا/!أ /� $ ا�T(       X)< �Bا�@او $H�8 ;�q?وا� 

 ��?1� . ا_/��د ا�?�J�ة /��?
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9M@m����àbåíŠ 

 

  :#� أ0�م ا��0@ ا�!ال ��K0  �#1!ار ا�@واB� ا�?�1"� أد*�N ،�$ دو* >!د-1

 ...................................-   ز                     .......................................-أ

 ....................................-  ح                     .....................................-ب

 ....................................-    ط                   .....................................-Tـ

 ....................................-ي                       .......................................-د

 ....................................-ك                        .....................................-هـ

 .....................................-ل                        ......................................-و
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2-  U�- X �"0 $ 1�س رK?/ $ 26 -1(ار( 

 
 ���)1- 26( 

 

3-  U�- X �"0 $ 1�س رK?/ $ 27 -1(ار ( 

 
 ���)1- 27( 
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òîãbrÛa@ñ‡yìÛa 

pb������������������bÔ¾a 
 

1��������� 
��
  

1-1 �������� ����� 

1-2 ������ 
������ ������� 

1-3 
������ �������� �� ��� ���  !�"�� 

1-4 #���� $�% �� &'�
 (
�)�� !���* 

 

2�#���� �����  

2�1  #���� ����� �����  

2�2   #���� ����� ������� 

2�3  � #���� ����� �+,�� 

2�4   �-.��� #���� ����� 
 

3�/�0�'� !���*  

4�!�1�2  

5�3"&��4  

 

 
 
 

 
 
 



 33

1- @@@ñ‡yë‘bîÔÛa 
 

1-1@@âìèÐß‘bîÔÛa 

        ��	

س ا�����ال أ	���� �������
ً��������
 ا����

س ، �&%��
ل آ#����ة !��  �����(� و����( ا


وت ���+ -����7��%  �
����6 4��5دوات وأ0��12ة �/���.-� ��
:9 وا����8&� !��  ا����� . ا�;���� !��  ا


س           فو	�� �(.�
ت ا�%���� وا��  ه  &�
رة &+ و�;ة 	
(%.� @(! 
� وه    ،  �B�6ق ه

C
�  آ: 

 ��%���%�� 100= ا	  

 ��%���8�  �.%��10= ا

 

1-2@‘bîÔÜÛ@ñ‹İ�¾a@âa‡ƒn�a 


س ا���ال�(���8/;م ا��B8%ة  . 
1�5
G�Hف أ��ا ��
8%�  . و�/�.I ا

 

 

1-3@ @ñ‹İ�¾a@âa‡ƒn�bi@Á‚@Þì @‘bîÓ@òÔí‹ 

1-             J�� @�/� &.O أن ، ا�O.& �-P 5;ا�� ا�/@ ��NنKL�6 ا��B8�%ة !�  5;ا��� ا

@/.� 
ً�
%���Nن ا��B8%ة ��از�� .   

16
���� ا�/��@ ����J �%��#7 ���+    أ���6; -2 O���
س ���+ ا���P-� إ���(�
5 )0 ~ 1 (�V��&ة 

��%�.�، @H 7�5+ آ �!
8%� . �( 1 و�%#7 ا

3-  ��(�8���%��ا��B8�%ة ا�5;اء 5   أ  �
،  ��%�.%�
5 )X و 4 ، و ��%���	 6��%.� ،  
 آ%

 7NV�
5 Z[�� (  4,6) 1 -2(ه�	. 

 
 ���)2- 1( 

��اءة ا����س ������ام ا��
��ة 
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1-4@@á�‹Ûa@óÜÇ@âbÓŠþaë@Òë‹¨a@éibn×ZM 


&��;ة ���+ ه��^[          (�
م ا��%�
ت ���+ أه��( ا�	��` _��%.N�������� آ���
�5 ا����aوف وا

         �5 )�	���1
ر اb_ c�
ت وآ�^���	��6
ت    .7NV وا]�Z و���d8    ا

ء �5B&و��+ أ7�2 إ 

            ��.Hا;�
ر��2 وا/��%#7 أ�5
د ا�82
م ا  ��إذ آ
�.�� &�+ ا��	�( �e�f آ��
�5 ا�ر�
م ا


ت ا��	(           و آ��
�5 ا���a    أن����7�18 ��اءة  O�ف وا�ر�
م 7NV5 وا]i� Zدي ذ�c إ

 
1�;	  و���!� أ�5
ده� .ا

   +��(���B5 e��N�
��B/5 �5ط &%��د��         إ  ؛ و��N�7  ��
 اN�l)2- 2 – ط )  أ�B/5 �5
�N�أو ا

�.:
� 7Nl)2- 2 –م )  ب

�5 ا��aوف وا�ر��N� �o
H ة�B8� �8/;م� c�
�5 ذ�N� و

 
 
)ب ( ���  

 
)�ـ ( ���   

 
 )أ ( ��� 

  ;%��������! ������!��� )������وإذا 

   @��/�
7N��l O��.& �5 ا���N�ا


 ،ا�%������8/;م������ 
ً�������
pو 

   ����!�N�   ������8/;م ا�/����@ ا

- 7Nl)2- 2-ي-) 2ـ^�  ا

+�������� �5
������N� ������BHات ا


ن   ������BH )������	�� J��������

   I���-/��).( ا
�����از�
ن ��5

  �!
8�����%��������Nن ا J������a5

 
%1� أ����
 إذا ،)����( ����5)4


ت �.�������.� ������%.N�آ
r������6 ا

وا�-����اغ �N����! ��s���oن   

 �!
8%� ) . �( 3(ا

                                ���)2- 2( 
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 !"#$%:  

 uN%	و )���
ع ا��aف أو ا-����8 �5+ ار�  d =1/14 h  أن يأ؛  81/14
وي �ا

 J��hف و�a�
ع ا-�8%
!� �5+ ا��aف واd �HC  ار� ،  a=2d	c% ا��aف وا

 uN%	ف و�a�
ع ا-����8 �5+ ار���Nن ا �.:

�B/5 �5ط ��N�  (d=1/10 h)وا

 

2@M@@@á�‹Ûa@‘bîÔß@ZScale 

2@M@1@ßÐ@á�‹Ûa@‘bîÔß@âìè 

       %	��
ت !  ا	
�(����8 �5+ ��ل ا�1�;	  ه� ا�� و�5+ ا��5
د �)��
س ا��	( ا


ت 	
�(�1
 ه^[ ا.#%�  �� .ا�a)�)�� ا

)	��
س !  ا�(� ا

 (�(a� ا���; ا
 )	��
س ا�(�= 

 

2 M 2@ @á�‹Ûa@‘bîÔß@pbßa‡ƒn�a 

       
���1%fa5 

ء ه���� ر	���1%����l7 ا�����#%��  ���	;�1�  إن أ!���7L ا�����Bق �.�	���( ا

  ����B�
��N�6              ) .1:1 (اN�� ��B� أو O��545
ده
   و��+ ا�����B  أ�N%� x u�6+ ر	( �� 

         )�	��
	e        ،  ا�O�.& ���(�(a ور��� ا��x c 5; �+ ا�.�fء إ�O ا	�/;ام �)�
س ر	( �^�

1
 &.O ا��رق .�#%� +N%� O��. 

2 M 3 @‹Ì—¾a@á�‹Ûa@‘bîÔß@ 

1:2.5            1:20          1:200    

1: 5            1:50            1:500                 

1:10            1:100         1:1000                 

'(�))*+:  )��	��1(�����  أن آ��7 ) 1:10(�)���
س ا)��� ( u��.5
   )  ���(O��.&)10 ا����رق �)

 Kا��� .!  ا

@2 M 4  @2Ø¾a@á�‹Ûa@‘bîÔß@ 

100:1           20:1 

50:1           1 0:1 

25:1           2:1 

'(�*+:  )	��)
O.& u.5 ا��ا)  �( 1(���  آ7 ) 10:1( �)�
س ا� K(�10)�  ( رق�� .&.O ا

 



 36

3@M@@@†bÈiþa@òibn×Z@Basic Dimensioning 

 ������                	;�1�
7�o ا��	( ا-� آ��
�5 ا���5
د &.�O ا��	�( وأ��5
د ا�)���B ا�%�	��� �+ أه( 

 &
�P��-�^ه
 ا�%�	���، وا�/4B !  آ�
�5 ا��5
د �iدي إ�O ر!y ا�)��B ،وا��  &;م 
��
 . و5

ا����5
د �5]���ح ���f( و7N��l ا�)����B ا�%�	����� و����L%+ ه��^[ ا����5
د ا�����ال        ���a;د      و

 Kا��%�
ر وا�0وا�
 واBوا��. 

��u-P و5
	�/;ام �.(ا�O.& ��(�(a ا��	(   و�e�f آ�
�5 ا��5
د           �  ! ;���)  HB (!�ق H@ ا

                     
2 O.& م�	�%�H  �6@ آ%�
 �%�N+ آ��
�5 ا���5
د  +��5	��H  %1@ ا����; آ%�
 ��a;د رأس ا�18( ا

 �!
8%�16
��  ا ;��� .ا

 :و!  �
 �.  أه( ا�)�ا&; ��]K ا��5
د 

1-        ;a�8%
!� x ا���5
د و�BHط ا��5
د ر!��� و��8%�ة &.O أ    ��; �e�f أن ���Nن ��BHط ��)7 ا 

            +�& )�	�� ��G� K�}�� أن ��Nن �BHط ا��5
د ��از�� دا:%ً
   �H +��58mm@ ا����; و�H@ ا

    c.� 
1�����V إ  �� �( 5&+  وأx �)�BH ;�5 7ط ا��5
د ا�%��از�� ،  ا��5
د�/�Bط ا��	( ا

 y���1
 اL�5 ra�. 

1( ��
س                 -2	45 
1���

�e�f�، K أن ���Nن ��BHط �a;��; ا���5
د ��0ودة !�  16(�� xأ ef� 
 آ%


ن N�_ة �;ر ا;&
8%� .�BHط ا��5
د ��BH Kط ا��5
د ا

 آ%
 �%N+ ا	�/;م H@ ا�%�aر ، ا��5
د �e�f أن �%��; �BHط �a;�; ا��5
د �.��BH ;�5 Gًط           -3


رج �;ود ا�8f( آ/@ ��7P ، آ/�Bط أ�5
د �8
&;ة H )	�� .و


���BH Kط �a;��; ا���5
د و��BHط ا���5
د ��K أ��                -4(��� xأ e�f�� ��
�  ! xى إ�Hط أ�BH 

 .ا��Lورة ا�)�Pى 


ر �BHط ا��5
د � -5Bف ا��
P6  ���0ود 185( وا�;ا، �B(��IP ا����0  و���0 
5r .  

6-  �B(�
ه�ة وآ164
 ��ø   )�(�8� @H	( ر�0 اb ا:�ة;� .إذا آ
r6 ا

7-  K�5��� . ��J �}�1 ا�K5�% وآH u64@ ��8)�(  ڤ ��	( ر�0 ا

 
ً�.%& d�	 

ت�6ردو���]�Z آ7 ���	�����  ا
��
ل اNlا�  ! : 

 
 ���)2- 3( 
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 ���)2- 3( 

 5�)�! آ���! ا�3*�د 01/ ا���.

 

���86)	�����ف %5)�
س ا ��(�(a����8 �5+ أ�5
د ر	( ا�)��B وأ�5
ده
 ا�
 	�d أن ا%� 9 . 
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4@M@Ürßc@����@òZ@ 

 

( 5)�����
س   :)1(%((((�7ل ����� 

  )�(�8��������%� ABا�/��������@ ا
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   .    �Y=� a b @��وي   ��6"�) أ��3م ����و@) �Xل آ	

 .>	 :�# "��ط ا������ B(!	 1�2 ا��]�# ا��/��ب  .8

 

4M@4�ëú‹i@‹¸@PÛa@ñ‹öa‡Ûa@òîßìÜÈ·@áÄnäß@Ià¬@á�Š@@é@Z@ 	
�)3- 17(  

 

 
 ���)3- 17(  

 .ار�� ا�?اR$ة ا������)  .1

  .x yار�� ا��/$  .2

  @��:	 �(�K ا�?اR$ة *m      0أ�3 ��2داً �# "�/)      .3

(/�"a .  

4.    !"m y  (/�" 0*  f.  

 ، a f  و:,�() ��Bوي fارآ. ا�,$+�ر *0 "�/)  .5

   .�6X Y (/�" 0*  g ار�� ���3 @�/; ا��/$

 ، a g و:,�() ��Bويaارآ. ا�,$+�ر *0 "�/)  .6

     .�6b ار�� ��3ً� @�/; �(�K ا�?اR$ة *0 "�/) 

  ، وa b 1�2 #�2ا*�- ا�,$+�ر *�() ��Bوي    .7

      K�)�c  -  d  - e ا�?اR$ة ا�=��ط  

8.    K�=�ا 	<  )a  ،    b      ،      c    ،    d    ،      e (      

              	
� 1�2 	!)=*a b c d e       وه�  

 .ا��G�L ا��/��ب 
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4M@5Šbu‹ÐÛa@òÔí‹İi@˜ÓbäÛa@ÉİÔ¾a@á�Š@@I@@òîjí‹ÔnÛa@òÔí‹İÛaH@@Z 	
�)3- 18(  

 
 ��� )3- 18( 

 


�"�ن  ا�������# :(�E @=ّ!  آ	 �=��Y ا8m$ و            cd , abار�� ا��/$@#     -1@

 #@?�����. 

2-  $P<S/$ ا��وي "!  ا��B ()�,:oc (/�" 0* .ارآ b (/�=�و�2# ا e 1�2 

 .ا��/$ اSآ%$ 

  .oef ار�� �]�]ً� ����وي اbZSع �]	 ��B ()�,:oeوي  -3

4-     #� Kا��f    د����ا fg   1�2 oe     وي��B ()�,:و fg  .        0* ,$+�ر��6 ارآ. اg 

  .m1وار�� ��3ً� @�/; ا��/$ اSآ%$ *0 "�/) 

  . m2��8om1 (/�" ?@?)^ ا�%�?  -5

6-  #�m2 , m1 $%آS/$ ا��ا ;� ;=!B ار�� �������ت ab (@60 زاوo 	:���Bو 

 0�/�" 0*n2 , n1.  

 ، وار��   m2 , m1ارآ. ا�,$+�ر *0 آ	 �#        )  ��B ()�,:  )m2a , m1bوي    -7

 n3�=�/; ا��1 ا=)=�� #��%"�i�# ا�����ا. 

 ، وار��    n2 , n1,$+�ر *0 آ	 �#       ارآ. ا�   )  ��B ()�,:  )n2c , n1dوي     -8


�bن �; ا�����# ا���:��# �=(=1 ا��/; ا�=�n3 ا��/��ب @ #@#���3 $89 . 
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@5@M@òNNNNNNNNNÜrßc@@Z 

1- E�[��0 ا* abc 	
� )3- 19    (°=∠ 42a   °=∠ 69b    °=∠ 69c 

 :ا�����ب 

1-   �!=B a∠  و   c∠ 

 . ار�� داR$ة ����) 2bZS_ �# ا�?ا8	 -2

 

 ����: 

�� 	
��
 a∠:  

 
 ���)3- 19( 

 :,�()  Za; ا�,$+�ر *0 "�/)       -1

 ab وا��B3cm     ;�Z ;/3وي  

  .ac 0* d,eو 

 ،    Zd; ا�,$+�ر *0 "�/)                -2

E و"��	 ��3ً� دا8	 ا��]�                   

G,=:,$+�ر *0     و�,�() ارآ. ا�ا

   (/�"e            ;/�@ �ً��3 وار�� ، 

 (/�" 0* o:���س ا���اn.  

3-     	<an            !ّ=� ن ه��
�* 

  .aا�.او@) 

 

�� ����� b∠:  

 . :=,G ا�L/�ات ا���:�)  -1

 

 : ر+1 دا/.ة #�,+* ()'ع ا��%�$ #" ا�!ا �  -�ـ

1-   !ّ=� 	:�3mc , an (/�" 0* h0/��:)  وه��ة ا$R?ا�آ. ا$� . 

  .h 1�2 ac(/�" 0* _�:��@  oا��K ��2داً �#  -2

 . ، �6 ار�� ا�?اR$ة ا��/��:) ho و:,�() ��Bوي hارآ. ا�,$+�ر *0 "�/)  -3
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	 cm 6  ار�� �$:�ً� :������) 3/$ ا�?اR$ة ا�^ي @��وي -2� )20 -3. ( 

 :ا��4
 

 
 ���)3- 20( 

 و@��77777777777وي        abار��77777777777 ا�K77777777777L  .أ 

6 cm  

  .ab (/�=: m"ّ!   .ب 

 mارآ7777777. ا�,7777777$+�ر *07777777 "�/7777777)   .ج 

 ، و"cm �77777�$ 3و:,��77777B ()�77777وي 

 .ا�?اR$ة 

 �ab  (777/�" #777ار��777 �777�2داً 1777�2    .د 

m  	77777777$ة *07777 آR?ا�ا K�7777)� ;/��777* 

 #777777777�c,b,d,a 1777777777�2 	!777777777)B 

 .ا��$:; ا��/��ب 

 !77777)B	 c,b,d,a"77777!	 ا�77777=��ط  . ه77777ـ

 .1�2 ا��$:; ا��/��ب 

 

ا�B$777R# �777# ا��777Lرج إذا آ�777ن "777!  777/3$ ا�?ا777R$ة       @�G777 دcm 8  ار��777 777��3ً� :�/$777   -3

 ، وا�777777%�? :�777777# �$آ777777.ي cm 1.5 و"777777!  777777/3$ ا�?ا777777R$ة ا�]�"3cm  (�777777اSو�1777777 

 #�B$R?ا�5ا cm 	
�   )3- 21. ( 

 :ا��4 

 
 ���)3- 21( 

ار��77777777 ا�?ا�B$77777777R# ا��������77777777#      -أ 

m , n  

 و:,m ()�7777ارآ7777. ا�,7777$+�ر *07777    -ب 

 وه�777 ا�,777$ق :��777B5 cm  #�777وي 

 $777R?ا�ة "777!  777/3$ اm �777س��وا 

 .ا��$اد ر��_ 

 و:,��77777B ()�77777وي  nارآ77777. *077777   -ج 

6.5 cm  #�77777777: ,77777777$ق�وه�77777777 ا 

 وا���7777س n"7777!  7777/3$ ا�?ا7777R$ة 

ا��77$اد ر��77_، ار��77 77��3ً� @�/77;     

  .bا���س اSول *0 "�/) 

 bارآ777777. ا�,777777$+�ر *0777777 "�/777777)    -د 

 ، وار�cm �777 8و:,��777B ()�777وي  

��3ً� *�
�ن ه� �3س ا����س . 
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4-    E�[� ار�� abc   E�F ab = 5 cm   ، bc = 3 cm        E�[��ة �8ر+) 1�2 ا$R�6 ار�� دا 

 	
 ). �B)3- 22$ :$ؤو�_ �

 :ا��4 

 
 ���)3- 22( 

 abcار�� ا��]�E  -أ 

 وار��77777 �77777�2داً @ab ?����77777"77777ّ!   -ب 

 1�2ab _,!=�: $�@و . 

 وار��77777 �77777�2داً @bc ?����77777"77777ّ!   -ج 

 1�2bc _,!=�: $�@و . 

"�/7777X��B (7777; ا��=7777!,�# ه�7777 �$آ7777.  -د 

  .mا�?اR$ة ا��/��ب 

 و:,��77B ()�77وي  mارآ77. ا�,77$+�ر *077   -ه77ـ

ma (:��/��ة  ا$R?ا�ار�� ا ، . 
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6@M@åíŠbNNNNNN¸@@Z 

 
 . �� ، B (�@$/: _,�!=�: �3 �6=!�  ا������� 5 ار�� 8/ً� ������ً� :/�ل - 1

:���*)   �� ، �6 �3 :$�� ������ 89$ @%�? 2# ا������� اSول              5 ار�� 8/ً� ������ً� :/�ل      -  2

 . �� 1�2 أن @
�ن ��از@ً� �_ 3

3 - E�[��0 ا* abc	
 .ار�� داR$ة دا8	 ا��]�2bZS (���� E_ �# ا�?ا8	 3- 23 (( �

                                
             ��� )3- 23( 

? 2# �$آ. ا�?اR$ة اSو�1        �� ، �6 ار�� داR$ة أ8$ى B%�          1.5 ار�� داR$ة :=!  3/$        -  4

 . �� ، �6 ار�� G�@ �ً��3 ا�?ا�B$R# �# ا�?ا8	 1 �� :=!  3/$ 3.5:ـ 

 

 

5- KL�ا (������: �ً�l�=� �ً�?�� ار�� ab.  

6-	
  .ab:������) ا�KL ) 24 -3( ار�� ا��$:; �
���                                                                  )3- 24( 

 �� ، �6 ار�� داR$ة أ8$ى B%�? 2# �$آ. ا�?اR$ة اSو�1                        1.5 ار�� داR$ة :=!  3/$         -7

 . �� ، �6 ار�� G�@ �ً��3 ا�?ا�B$R# �# ا��Lرج 1 �� :=!  3/$ 3.5:ـ 

8- E�[��ة �8ر+�) 1�2 ا$Rار�� دا abc	
 )  .�B )3- 25$ :$ؤو�_ �

 

 

 

 

 

 
���                          )3- 25( 

 

 

a 

c 

b 

a b 

a 

c 

b 
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òÈia‹Ûa@ñ‡yìÛa 

ñ‡ßbÈn¾a@ÂbÔ�⁄a 
 

1������� 	
���  

1�1  
���� ������  

1�2   ������ ��������������� 

1�3   ������ ����� 

1�4   � �� ����� 

1�5   !���� ����� 

1�6  "�#�� �����  

1�6�1  "�#$� ������ ������� "�% ����&  

1�7 �� '(��) *+ ������ ������� �(�,-  "�# 

1�8  �(���.� �(�/���� 
��0.� �����  

1�8�1 ������ �������  *�/���� %�1��$� ��(���� 23����� 

1�8�2 �4������ *�/���� %�1��$� ������ �������  

1�8�3 �56 �$� *�/���� %�1��$� ������ �������  

1�8�4  "7���� *8�96�� 
6�$� *�/���� %�1��$� ������ �������  

1�8�5  "7���� *��/��� 
6�$� *�/���� %�1��$� ������ �������  

 2����� :$8 
�;9.� �9��< � �� 

2�1  ��$� ��� �(�/���� =�>?@� 
�;9.� �9��< /8���  

2�2 
�;9.� �9��< :$8 ���, ��1A��  

3� �$��-  

4� B�%��)  
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1M@@ù†bjßÂbÔ�⁄aZ@@PRINCIPLES OF  PROJECTION 

 

1M@1@@âìèÐßÂbÔ�⁄aZ  


��ن               �
� إ����ط ����  ���ط أو إ���ط �� �����م أن ا�#�" إ!  
��نإن آ�� )'& و
� ا!

3��  ��67 ا5رض   3����د-ً� ((��0�ً أ���ن ر -ا!�,��ط +�� ا!*��&اغ     . (( ����� إ����ط  أآ���������  ن آ

3�  ور?� ا!يأ-=� ر�; >,; ذ �� أ�A�د ر@0,BCB D�+ انE�A �F! �G!ا ;�&،  IJ� !Lا  -#K أن -

              ;,�#�! ���0�M!ا I�N�!دي إ!�  إدراك اP�� ��-&�7A ;,�#!و. ا I���)4- 1 (   6�R�-أ    S0<�� E�3 S�T

    E�3 U�#Gا!#,; و� V!رزة +� ذ�Y!ا5>]اء ا �
 �0@�R Sا!���0 5ي >�,; +� ا!*&اغ �[&ج أ��

�7�T �+ �0�!�0 ا. اAو  �@&�!��0 !�ح 
� ا!]>�ج +� وUR رأ��  +�� و�0A UR ذ!V ا!#,; ا!

          I_�- ع���� Iأ-� إ!�    و+�&ض أن آ���7� �A�رزة +�� ذ!V ا!#,; 3�  ا!��ح            �T   ;B �
ر+U ا!#,; 

0�Aو S�R�
a �0�!ح ا���#&د ا!�c& إ!  ��V ا!_�رة ���b UY7رة ا!#,; وا!Y+ ��F�R�
 �+ 

� ا!&ا@��0]
 �+ �0�b5ا،�< �
 SG�0�MA ;,#!م ا��
   .U0 ا!�>�" و���م هL" ا!_�رة 

 

 
 ���)4- 1( 

 


�� ��eY   ا!�,�N�! I�  eA وا 6�R�-  ، "C�3ذآ�&" أ  S0+و  )a b( !ه� ا!#,; ا � �&@� A�!��0 ا!�ا?�0

   ��+) f ( و(c d)    ى�G,�� وا![�7ط ،ع �0�A ا!#,; وا!��0 �ا!���R ) ا!���ح ا!]>�>��   ( ه�� ا!

       g��A IJ��� �7����
�� ا�i5&ف ا!Y�رزة +� ا!#,;          ا���5�   ا! �−−(!��0 وإ!  اا![�ر>�
ab ( ه�

         D�T I0�b�� ��
 j����!ا I�N�!ا��,�Gى ا!*�Ibا��5!�A  )cd )I�N!ا &YG�-(و−−
ba( 7�,
�0 

 .) V!L! )c d ا!#,; 3�  ا!�,�Gى

 

 

 

 



 60


�ً ا���k�ط         ���3    0���
�_Eر 
&@�� إ!�  أرآ��ن >�           � ه�� 3 ��

� ; , ��I0�b '��7ط  �G!وا

   &����,E�A  �Gوره� �A �0  ى��
  .   �و-�&ف ا��k�ط ا!,�eA ذآ&" ،  ا���k�ط  A[��7ط  ا���5� و��,

l�7' 5ن I@���AS���k�ط ا!@�
 ، �?CG�0  و��
 �7��A ؛ � 6R�
  .)2 -4(ا!I�N+�  آ�� ه� 

 
 ���)4- 2( 

 

        + �-�FTn �
� ، �_6Y '�7ط ا��k�ط 
�Gاز-�   ف�,أ
� إذا أE�Aت هL" ا!��7� إ!  !�M!ا "Lو+� ه 

 .) 3 -4(ا!I�N +�  آ�� ه� 
�6R  ؛,�  ا��k�ط A���k�ط ا!��Gازي-

 
 ���)4- 3( 

 

 


,�Gى ا��k�ط        و�0i ���ن  U

Eة ��G
 �A���k�ط -,�   ا��k�ط +pن '�7ط ا��k�ط ا!��Gاز-

 .ا!���دي 


,�Gى 
��0 و  �3 �
0�  إ���ط أ3�Eة 
� أرآ�ن >,; �� .ا��k�ط ا!���دي ه� 3

     ��

�ت د?�0إn أST +�� ا!&�; ا!��E�F   ً� ا���k�ط ه�� ا5آ�J& ا��E]Gا
        وه�Lا ا!���ع ���
 �7�- � 

� �3 ا!#,; ا!�&اد �
 .)  4 -4(ا!I�N +� آ�� ه� 
�0Y ؛ ���Sl إوآ�
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�ن �cT ك�طوه����q! �� :  ا!���دي ه

�0]ي أو -1#Tkم ا�c�!ا5و!   ا � . cT :English or lst Angle�م ا!]او-

�  و ا!�c�م ا5
&-�� أ -2J!�J!ا � cT :AMERICAN Or 3rd Angle�م ا!]او-

 
 ���)4- 4( 

 

    &��

�G��0�l   ووآ��� ه��  �0-�G,�
أ+�� ��>E أرUA زوا-� اs'& رأ�� وأEiه�� ف أن �0�A أي 

S� ) . 5 -4(ا!I�N +�  آ�� ه� 
�0Y  ؛?�@
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�*�B ��A t; وU�R   ،ا!��,�G-�0 ا!&أ��� وا5+��� 
�� ا!��]او-� ا5و!�      
��� +�pذا و�0�A ;,�< U�R أي     


��,�S07 ا!&أ���� و    ���3 I_�M� �J��!�J!ا �
���0 اا!�0*�0� +��� ا!��]او-�c�!ا Cه���  ؛5+���� +�� آ�� ���� آ

 6�R�
   �+   I�N!�0     ) . 6 -4(اG!�M!ا Cآ �+ uiCTأو   &c�!�A D?�,�ST �; ا!M_�ل 3�  هL" ا!

             �-E
��G�
3���دً-� 3��  ا!#�,; و+�� ا�#�ه��0 ) ��3�    �G,��3���د-   ىد-ٌ� 3��  ا! ;�B ا!&أ��� �ً  �3 

,� ).�Gى ا5+��ا!

 

 ���)4- 5(  

 ���)4- 6(  
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       �+��Rر إ�Y�G3ا  ��
�,�Gى و3         ,�
� ا! Iآ  ��3 E
��G�
 ��YT�< G &!ه�  ؛ا5+��و��  أ�-�0 ا �� آ

   6�R�
 �+ I�N!7 -4(ا (R�-U �BCJ!ت ا�-�G,�3��د، B ا!#,; �0A هL" ا! &c�!ا ;G- ;�ً-  �3 


,�Gى 3�  Eiة  Iوآ ، �BCB  ������ ا!M_�ل 3-
�#,; ه� �,�?D أ���0! : 

1- �,������
������ أو    ا!�
D +������ ا!������,�Gى ا!&أ������� و-������&ف A�������; ا!������,�D ا!&أ������� ا5

ELEVATION  

 PLANا!�,�D +� ا!�,�Gى ا5+�� و-�&ف A��; ا!�,�D ا5+�� أو  -2

3-  ���YT�#!ا D�,���            ا!���,�D +��� ا!���,�Gى ا!#����YT و-���&ف A����; ا!

ENDELEVATION Or SIDE VIEW  

���������0]ي +��������� ا����������k    ةو��������A_�ر#Tkم ا�c���������!ن اp��������+ ���������
 ا!��������]او-� ا5و!��������                                 �ط أو 3�

)FRIST Angle ProJection   (�0� &Jه� ا5آ�3ً
�Eارسً� وا�E]Gا! ��E�F!ا!&�; ا �+   

  
   

 

 ���)4- 7(  
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1M@2@@ÂbÔ�fiÛ@òqýrÛa@pbíìn"¾a@I@pbíìn"¾a@òyìÛHZ@ 

        I�N!أ- 8 -4(ا  (T��
� وه� i��
� CBث !�i�ت� -�0Y هL" ا! )   (  a . b .c�_G
 � 

n�_ا� �F=�YA "�0�_*

�F� أEi ا!�,�G-�ت "  Iو-�ازي آ. 

) a (      ��
�
-��ازي  )  c (، -��ازي ا!��,�Gى اb (     ���+5( ، -��ازي ا!��,�Gى ا!&أ��� أو ا5

     ��YT�#!ى ا�G,���وأ-� . ا!   �7�T   أو �67    أو D'و >,; -&اد    أSl�إ�� R�- U "L�0 هA ا!*&اغ �+ 


�   وأ���   أ 3��  ا!��,�Gى ا!&      أوnً  و-�,�D  ،ا!��,�G-�ت �

�أو �� أjG�0 ا!�,�D ا!&+ا5�
  ،ا5

 �YT�#!ى ا�G,�3�  ا! D�,- ��3�  ا!�,�Gى اjG�0+ ��+5 و-�jGآ V!Lآ D�,-و �YT�#!ا D�,� ا!

 .ا!�,�D ا5+�� 

        D���]!أو ا �          . +���� ا!*���&اغ ا!���,67 أو ا!#���,; B�G���A�ً  وأو+���� آ���I ه���L" ا!���M�nت �����Y  ا!�����7

� ا!�,�G-�ت �*0MA 6G} ���ن                   i�!  �3 �BCJ�!ا D?�,���0� ا���k�ط !���
,�Gى  +وE��A إ����م 3 �

            �FGودرا� D?�,�
�IJ ا!��رق !IF,�0 ?&اءة ا! E�i؛  وا     I�N!�A 6R�
ا!Lي )  ب - 8 -4(آ�� ه� 

   �i�G��*
�-Si���! �0��Y ا!���,�G-�ت وه��� -�G,��
-�0��Y ور?��S ا!&���; E���3   )  ج- 8 -4( وا!��I�N و

�i�! �3 C-EAاYG3�ره�  D?�,� . ا!�,�G-�ت E�3 ر�; ا!

 
 

 

 

)ج (   

 ���)4- 8 (  

)ب (   

)أ (   
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1M@3@@òİÔäÛa@ÁÓb"ß@Point Projection Z@ 

                ,����� +�� ا!���7� E�3 ر�; 
,�?F7� ه� وF�R� +� ا!*&اغ �0A ا!F- يL�!إن اG �BCJ!ت ا�-�

  A S�0�- يL!ت   �وا�-�G,�� !-) 9 -4( وا!I�N ؛Eه� �3 هL" ا!BCJ!ا D?�,�����0Y7 ر�; ا!�) M ( 

3���د-        ��وذ!����pA V�ط أ���    jG�0+ �BCJ!ت ا�-�G,�3��  ا! ��FA رة��
  V!ط �3 ذ�ا!��)C-B-A (

� اوBCJ!ا D?�,� ) . ا!#��YT – ا5+�� -ا!&أ��(!�G ���ن ا!


Eة EMA ذا�F� p+ن  5وcT&اً��G
 :ن ا��5� �,�D +� ا�#�" 3��دي 3�  ا!�,�G-�ت ا!�G ه� 

�  �YT�#!ا D�,�
U ا!�,�D ا!&-�) C(ا! Eiوا D' �+م و�

�ا��5 أو أU أ�
)A( 


U ا!�,�D اA (        ��+5(��  أا!�,�D ا!&  � Eiوا D' �+م و�
آ�� -Fc& ذ!U�-)B ( �+ V أ

� ا!�,�G-�ت E�A اT*&اده� i�!. 

� �Fc& +� ور?إBCJ!ت ا�-�G,��ن أ�A�د ا!��7� �3 ا! ��- �� : ا!&�; آ

�   E�Y�!ا)X (     �3 ���+5ا D�,�� ا!�,�Gى ا!&أ�� وه� E�A ا!�,�D ا!#��YT �3 ه�� E��A ا!

 .ا!�,�Gى ا!&أ�� 

�   E�Y�!ا)X1(    �3 �YT�#!ا D�,�ه�� E��A ا!�,�D ا!&أ�� �3 ا!�,�Gى ا5+�� وه� E�A ا!

 .ا!�,�Gى ا5+��  

�   E�Y�!ا)X2(    �3 ��+5ا D�,�ه�� E��A ا!�,�D ا!&أ�� �3 ا!�,�Gى ا!#��YT وه� E�A ا!

  �YT�#!ى ا�G,� .ا!

   u�inأ S�T        �
 D�+ �-E��A E-EMG�A د��A5ا   �BCJ!ا T  ����,E-EM� U07G وUR ا!��7� +� ا!*&اغ إذا 3

 �BCJ!ت ا�-�G,� .وUR ا!

 

 

 ���)4- 9 (  
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@1M@4@@@áîÔn"¾a@Á©a@ÁÓb"ßZ@@Line projection 

           ً�T��
 SR&G*Tو V��[T D#&د" 
� ا!�&ض وا!,! ��Gدرا�� ��+ KT�#A ط��T �3��#
 �
 

     D]!ا اLن ه���� �F=��A  �0 أول وA �+�,�!�A S!�l رE�Tو ( S�
 �7�T &'. و D�,T Sl�إ�� S!�F,!

           ً��A�� �
��S آ��� أ���a7 ا!���7 ��7�T و      أول S�
 �7�T &'( V!Lآ D�,Tو T F�0A Ib��� +0��ن ه� 

                   S�Rف وCG'�A �BCJ!ت ا�-�G,�3�  ا! D]!ا D?�,
 ��G�]ى و��G,��3��  ه�Lا ا! D�]!ا D�,�


 .A�!*&اغ 

0� ىEiإD ا![D ا!�,0�G; +� وأن ���ن 
,�? EAnو!�G!ت اn�M!ا :- 

�� ��از�ً�-أ��' ا&و�% $#"�� ���ن و�� ا�(��1�0 ً�/*.-��,+ و$*�د��  ا� : $/% ا�*.-�ى ا

               ��!�M!ا "L7    -+�� ه�' D?�,�7�   ً� وB��T ا!�,�?D '7   ً����ن أEi ا!�T D?�,� آ��   ؛  وB�!} ا!

 6R�

,�و-و���ن أ�lال ا ، )10 -4(ا!I�N +� ه�  D?�,�!� ��b5ا D]!�7ل ا! . 
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�' ا�1 -ب�(��� �4ا��1�0 ��78 $/% �.-��,+ و��از��5,6�ً ,' ���ن و�� ا��/*.-:,9 ا : 

               ��!�M!ا "Lن +�� ه�p+7' &Fc� �BCJ!ا D?�,�
,�و-ً�ً�ا! D?�,� !�7ل ا![D  و-��ن أEi ا!

 ��0�M!وا�M!ا!�7ل ا �
 I?�A ان&'sن ا�7�,� ) .11 -4(ا!I�N+�  آ�� ه� 
�6R  ؛��0ا!

 
 

 

 ���)4- 10 (  
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�� 6? ا�<=اغ ��7ً8 -ج��1�1' ���ن ا��' ا�(� :  $/% ا�*.-���ت ا�71@' ا

            "Lن   +� هp+ �!�M!7   ا' &Fc� �BCJ!ا D?�,�
� �lل أ و-��ن �lل 'D ا!�,�D   ً� ، ا! I?

 6R�
 ) .12 -4(ا!I�N +� ا![D ا!��0�M +� ا!*&اغ آ�� ه� 

 
  

1M@5@@@òíìn"¾a@,ìİ"Ûa@ÁÓb"ß@ZPLANE PROJECTION  

              ٍ�M���

����,& أو  D��]A ����*�

E��Mودة و �0M7��� �i�,��
 ،ا!��,67 ا!���,�Gي Y��3�رة ���3 

                  �3 S7�,
 �+ &Fc- 67,�! ��0�M!ا I�N!ا!,�7ح ه� أن ا D?�,
� +�� ر��; �
وا!��E�3ة ا!��

FT� ���ن pأ
� ا!�,�7�ن ا!J��T وا!J�!} +  ،ا!��,�Gى ا!Lي -��ن 
�از-ً� !E�3 S وS�R +� ا!*&اغ       

 l��7'�ً    �F!ا�lأ ��0�G,
   IJ�3�F0� أ��� ا��k�ط       � D�,� 67,!�0 +� اG7�T  _?�0 أA �+�,�ا!

I07G,�
J�nً واEiاً و!0�� ا! L'�T V!Lآ ،، S7?�,
 ;�&A م��Tن .  و��- �G!ا!,�7ح وا U0�إن >

             BCJ�!ت ا�-�G,��� ���YG& أD,�A أ��Tاع ا���k�ط و-��ن 
,�D          وF��R� +�� ا!*�&اغ 
��از-� E�i5 ا!


� ا!�,��07 اs'&-�    ً�ا!��,ًM7�� I07G� 0��0�iً� +�� ا!�,�Gى ا!Lي -�از-S و'7            I؛  +� آ  �� آ

6R�
 .) 13 -4 ( +� ا!I�Nه� 

 ���)4- 11 (  

 ���)4- 12 (  
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3�  إEiى             D?�,��� و���ن ا!G]- &

�@p+ Iن ا5 URا!�,67 +�� ا!*�&اغ +� و ����Rإذا و ��
أ

 �0G0!�G!ا!_�ر��0 ا:- 

 : إذا آ�ن ا�.EF $*�د�ً� $/% أD" ا�*.-���ت و��7ً8 $/% ا�*.-��,+ اBC=�+  -أ

   7' D?�,�� ���ن ا!!�M!ا "Lه �+�ً�-&'s�07 ا�,� آ��  ؛ +� 
,�D و���0�i &0� 67 +� ا!

 6R�
I�N!�A) 4- 14. ( 

 ���)4- 13 (  
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 ���)4- 14 (  



 71

 :@' 6? ا�<=اغ ��7ً8 $/% ا�*.-���ت ا�71) ا�*.-F,�( إذا آ�ن ا�.EF -ب

              i�7�� D?�,��� ����ن ا!�!�M!ا "L+�� ه��أو              ً Cً07G,
� +G��ن BCJ�!ا D?�,��0��0� +�� ا!�i &�0� 

 D?�,�  .)15 -4(ا!I�N +� آ�� ه� 
�6R ؛ 
�Gازي أCRع +� >�U0 ا!

 
 

 

1M@6âb"uþa@ÁÓb"ß@@@@OBJECT PROJECTION@Z@ 

3�  ور            �BCJ!ا S7?�,
� ا!&�; ا!���_�د ���pA�ط ا!#,; ه� ر�; ?) �� ا!]او-�-&l K,i

0��ت ا!�����ن 
���F� ا!#��,;        ) ا5و!�� �G,���، و-��G; ذ!��e-&��l ���3 V ر���; 
��,�?D ا!���,�G-�ت وا!


,�?D ا!#,;   �3 &
� ا5-�FT �+ I_M�! �ً�
 D�,
 Iأ>]اء آ I0bو��. 

        �,��� S��! D?�,�
 ���BCB ;ر�� e-&��l ��3 ;,��#!ت ا�*��bا�
�I0��J و�I���� E�-EM وأ��A�د و� ����-

�,�?D ا!�A �
Eة ا�5��0��G�� ا!BCJ!3 PRINCIPAL VIEWS  

1-  �
�
   FRONT VIEW ELECATIONا!�,�D ا!&أ�� وا5

2-  �YT�#!ا D�,�  PROFILE VIEW OR SIDE VIEWا!

   TOP VIEW OR PLANا!�,�D ا5+��  -3

 I�N��!16 -4(ا (  �BCJ��!ا D?�,���-�6��R آ0*��0� ا����k�ط ا!�����دي 3���  ا!#��,; !���M_�ل 3���  ا!

� ا!&�; ور�i�!  �3 �F�.  

 

 ���)4- 15 (  
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1M@6@M1@@@á"vÜÛ@òqýrÛa@ÁÓb"¾a@á�Š@paìİ‚Z 

  ) .W ، ا!�&ض H ، اnر�*�ع Lا!�7ل (�#I أآY& أ�A�د ا!#,;  -أ 

�   ) X(ار��; '��7 ا!��M�ور D�' E�Y�- {0�MA ا!���Mر                -ب +�,�
6+H        �3 I�?5ا  ��3 ;�� 

� ا!&�; و-E�Y ا!��Mر           i�! ر��lk ي����  ) Z(ا![�D ا!�+�,
6+L �3     D]!�3 ا I?5ا  

 6R�
� ا!&�; آ�� ه� i�! ر�lk &,-5ا �YT�#!ا �+ I�N!17 -4(ا. ( 


�ار�; ا!�,�D  -ج �
� ا5+�,

� ا!��Mر-�  I�0 آAو S�0A ك&G� {0MA 3I?5ا  �3 ;� . 


�              -د �

,ً�0�G� ��pA�ط '�7ط اNTk�ء 
� ا5 �
�
ار��; ا!��,�D ا5+�� 
Y��&ة �aM ا5

       �,��!�A ص�ا![� UA&�!إ!�  ا     �+�,�
3�  ا�0A I?5 ا!�,�D اD3  ��+5 ا5+��� وا��&ك  ;�� 


� ا!��Mر-�  I�0 آAو. 

 ���)4- 16 (  
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� واA ��+5��E]Gام       -ه� ـ�
ا��jG�G ا!��,�D ا!#�NTpA �YT�ء '�7ط اNTk�ء 
� ا!�,��07 ا5

 � ) .17 -4( آ�� +� ا!D'45 I�N إNT�ء -�A I0]او-


�� وا!#���YT               -و �

�� ا!��,��07 ا5 Iت آ���3�أن ار�* u�in ور ا5+�� ه��M�D' �3 ا!

   �F,�*Tوأن         ، S,*T ور ا!&أ�� ه��M�
� واD' �3 ��+5 ا!�

� ا!�,��07 ا5 Iآ E��A 

                �3 �YT�#!ا D�,�آ��� أن E��A ا!��,�D اD�' ��3 ���+5 ا!��M�ور ا5+��� ه� E�A t*T ا!

 I@��  .D'45 ا!�M�ور ا!&أ�� cT&اً �G�n��GT� A�D]! ا!

����     -ز - S��Tإ!��  أ �رة ه�������kر اE��#�     ر�ام ا!*��&>E]G����A D?�,���� I���T ا���A5�د +��0�� �0��A ا!

 .وا!�,7&ة دون ا!�#�ء إ!  إ���ط '�7ط اNTk�ء 

 
  ���)4- 17 (  
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� ا�E]Gام ?�;           أ إ! �#�Eر ا��k�رة ه���        EA n D?�,��وذ!E�3 ST)2H ( V ر�; '�7ط اNTk�ء !

                GTا E�Aا!&�; ، و �i�!  �3 &Bا![�7ط إذا أ'�7 ا!&ا�; دون �&ك أ �M
 IF,�- ���! �-��� ء�F

         ;��
U �&ك '�7ط اNTk�ء    � !G(HB)ا!��,�?G�- D; ا��E]Gام ? �F,�*T D?�,�� آ��  ؛��e0 '��7ط ا!

 . دون 
�M (2H)ه� 

 I���) 4- 18 (    ،-                �� +� ا!#,; وآ0*0BCJ!ا D?�,�� ا!�CJث +�� ا��G�G�ج ا!�
�F!�0 ا![��7ات ا�Y

 �BCJ!ت ا�-�G,� .�&�FY0� واT*&اد ا!

 
 

 ���)4- 18 (  
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� +�D ؟هI : و-YG�در ه�� �Pال BCB ;,#�
Eة !��G� E3د ا!�,�?D ا!

� إ!                            +��Rk�Y+ D?�,�
 �G�� ه�� ;,�#�
Eة !��G����,�?D ا!�! ���ا!#��اب ه�� ا!�*�� إذ أن ا!��Eد ا!�

�*�
Eة أ'&ى ه� ا!�,�D ا![��G
 D?�,
 �BCB E<�- �� ا�5��0BCJ!ا D?�,� PEAR VIEWا!

  �������             ,�D ا!#�������YT ا5-�������وا!������.وا!�����Lي -�����&ا" ا!������N�ه�����cT ������! E& إ!�����  ا!#�����,; 
������ ا![

RIGHT SIDE VIEW   &,�-5ا ��YT�#!أو ا     LEFT SIDE VIEW    D�,�� وأ'�0&اً ا!

   ;,�#�! ��، وا!�Lي -�&ا" ا!��N�ه�cT ��! E& إ!�  ا!#�,; 
�� اBOTTOM VIEW            I*��5ا!�,*

�     ) I�N����!)4- 19 واG,����!ة اE
��G����������N�هE -����&ى 
�����F� ا!�����,�?D ا!�� أو����R�ع !G����� �0����Y-         .  

                   D?�,��#,; و-�A  *G&�; ا!! �G,!ا D?�,�7�K ر�; ا!- �
� ه��� إ!�  أT S�T�دراً �ciC�و�#�Eر ا!

   �BCJ�!ا ��           !�S ،   ا�5���0BCJ!ا D?�,�� إذا !; ��� ا!G,!ا D?�,� آ�+0� !E-EMG ا�5��0� و-G; ر�; ا!

                   �BCJ!ا D?�,�
� ا! �07�,
� ر�; 
,�D و+�Rى إE<5ا ��
 S�Tp+ ;,�#!د ا���Aوأ ;!���
ا5'&ى 

)�� ) .أي ا!#��YT اs'& و ا![�*� وا!,*

-           &�0Y�� أن �رة ه�����kم ا[��
Eة (���G�

E ا�#�ه�ت أ��� ا��k�ط     ) ��� �
 eGN
 (X,Y,Z)ه� 

=�A �F=�A U
�ً.  

 
  ���)4- 19 (  
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 I�N!ت ) أ– 20 -4(ا�-�G,
 �G�  � . -�0Y آ0*0� إ���ط >,; 3

 I�N��!و ) ب– 20 -4(ا ;,��#�! �G,��!ا D?�,���  E��Mد 
�?��U آ��6��R- I آ0*��0� ���&�FY0� و �-  -�0��Y ا!

 D�,
. 

 

 ���)4- 20 (  

) أ - 20 -4(���   

) ب - 20 -4(���   
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 I�N!ا!#,; ) 21 -4(ا D?�,
 U0�3�  ا�G�G�ج > nً�J
 �0Y-)�G,!ر ا!#,; ) ا�c�
 �0
����A . 

 
 

 ���)4- 21 (  
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1M7@@@á"§a@Ýîr¸@À@òqýrÛa@ÁÓb"¾a@òîàçcZ 

          I�N�!22 -4(ا (       D�,
 I�� �+ SA�NG� أن �*�G]���� !�>,�م ا!- ST�0 أY-�07�,
  ؛أو 

                 �F<إ!  ا!�ا Eه�N�
ً� و!�� !� cT& ا!��� �F=��A ��3 �*�G�]
 I�N�!ا ��+ �-�����CًJ ا5>�,�م ا!�+

� ، وإذا cT& ا!�N�هE إ!            BCJ!م ا�,<�! S,�*T ه�� ��
�

��F� E<��! أن ا!��,�D ا5 I��! �0�
�
ا5

             J!م ا�ا5>, �
0� أ�YT�#!ا �F7?�,�
 I�B��� uiC0�� I�N�!م ا!���7  +�� ا�ا5>�, �FTp+ �0�� ا!,*BC

 �YT�#!وا �
�

,��07 ه�� ا!�,�D ا5 �+ ��B��G
. 

3�  اI?5 !�� -��ن         �BCJ!ا S7?�,�A ;,#!ا I0J�� �0��� ذآ& أR jG�G,T "C3&ورة وأه


           �ً�
�I0�J ا!S�! ���E�F آ��
Cً و��G!ا  ،          ;,#
� ?�E -���� �3 ر�; BCJ�!ا D?�,��
�U ا!���; أن ر��; ا!

     �ًT�0�iأ ;,�#�!.  �T �
0� أ'&ى +  iوp         �BCJ!ا D?�,�70� ?GM� n E�ج !&�; ا!,Y!م ا�ا5>, g�A ن

3�  ��I دا@&ة  �ً�
,�D واEi إذ أFT� �EYو دا@ �F0*�- ا!�&ة CًJ�+ �F�0J�G! . 

)   �T�7ا��nا–    K����0�F� ر�;   )  ا!�[&وط – ا!F&م ا!��@;    – 
��Gازي ا!�,C07Gت     – ا!J�G! �*�-

 D�+ �07�,
. 


� ا5>,�م ا ��
� !F� t*T ا!�,�D ا5BCJ!ا �-���!. 

� ا!��7 �BCJ!م ا�ا5>, �YT�#!ا D�,�   . !F� t*T ا!

�  �YT�#!وا �
�
0� !F� t*T ا!�,��07 ا5�� ا!,*BCJ!م ا�ا5>,. 

 
 ���)4- 22 : ('>/-�M*�@� ا�*.�K& �L.�م �  
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1M@8@@@òî�b�þa@òî�‡ä:a@âb"uþa@ÁÓb"ßZ 

1M@8M@1@qýrÛa@ÁÓb"¾a@pýîİn"ß@ðŒaìn¾@ï�‡ä:a@ŠìÄäàÜÛ@òZ@ 

  I�N!23 -4(ا (       �+ �BCJ!ا S7?�,
��Gازي 
,C07Gت و! �ً0�Eراً ه��c�
 �0Y-!ا UR�!ا ;B ;@��

 �+ �BCJ!ا S7?�,
��@I ا!�UR ا!. 

 
 

 ���)4- 23(  
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1M@8M@2@@@òãaìİ�ýÛ@ï�‡ä:a@ŠìÄäàÜÛ@òqýrÛa@ÁÓb"¾aZ 

 I�N��!24 -4(ا (Eراً ه��c���
 �0��Y-  ;��B U��R�!ا اLه�� ���+ �BCJ��!ا �F7?�,��
� و���@�? �T�7ا���n �ً0���

 I@�
 URو �+ �BCJ!ا �F7?�,
. 

 
 

 ���)4- 24(  
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1M@8M@3@@@Âë‹ƒàÜÛ@ï�‡ä:a@ŠìÄäàÜÛ@òqýrÛa@ÁÓb"¾aZ 

 I�N!25 -4(ا ( �BCJ!ا S7?�,
�[&وط ?�@; و! �ً0�Eراً ه��c�
 �0Y- . 

 
 ���)4- 25(  
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1M@8M@4@@òqýrÛa@ÁÓb"¾a@áöbÓ@ïÇbiŠ@â‹:@Z 

   I�N�!26 -4(ا (                ;B ;@��!ا UR�!ا �+ �BCJ!ا S7?�,�

���cراً ه�ً0��E� �F!&م رA���3 ?��@; و �0�Y-

 �+ �BCJ!ا S7?�,
��@I ا!�UR ا!. 

 

 
 ���)4- 26(  
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1M@8M@5@@@áöbÓ@ï�a‡�@â‹:@ï�‡ä:a@ŠìÄäàÜÛ@òqýrÛa@ÁÓb"¾aZ 

 I�N!27 -4(ا (E� م&F! �ً0�Eراً ه��c�
 �0Y- ;@��!ا UR�!ا �+ �BCJ!ا S7?�,
 .ا�� ?�@; و

 
 

 ���)4- 27(  
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2@M@@@ÁÓb"¾a@óÜÇ@†bÈiþa@òibn×(DIMENSIONING)@ 
 ه��� ��Aن ا!&��; ا!EF- ��E�Fف دا@�ً� إ!  �E-EM و�b آ�
I !�>,�م          ا!LGآE�#- &�0ر إ�3�دة           

             0MA ًا&��Y
 �ًMRاً واE-EM� د��A5وا ;#M!وا I�N�!0} ا�i ��
 �0��E�F!ت   ا�
����} ��I�G آ�
I ا!


� ا!&ا�; إ!  ?�رئ ا!&�; . 

 


,�?D هLا ) ا!��7ل وا!�&ض واnر�*�ع (و
�� ا!��F-EY أن ��Eو-� أ��A�د أ>�]اء ا!#�,;                  �3

�  ا!#�,; -��YG& إ>�&اءً     �B�
 &0� D?�,�� Gi  و أ����0ً� +� ا!&�; ا!EA ، ��E�FوYG�� ST& ا!_?�T

 D�+ د��A5ا g�A �-وE� ًا�F� ��T �!. 

           ���3 K��#- �0���!�3 �*��b ذات ����0�
3���  ?���اE3 وأ���bل  E�G���- د����A5ا �A�Gإن ر���; وآ��

 �ً
��� �FA E0�G- ا!&ا�; أن . 

 

5@M@2@@†bÈiþa@òibn×@‡ÇaìÓ@ÁÓb"¾a@óÜÇZ@  

����U0 '����7ط ا����A5�د   -1< ;����&)�DIMENSION LINES اد (EG���
nو'����7ط ا 

(LINES EXTENSION) ;�� دون ا!A 2H��E]Gام ?*]A  S0�3 D�=. 

2-        �+�,
 S�3 E�Y- أن K#- ��Tوإ D�,�!�A ادEG
nا D' e_�G�- n أن K�#- 1- 1,5 ;�
 

��i EGا!� - ;B10 ;�

EGاد 3��د-ً� 3�  ا!7&ف ،  nا D' و-��ن. 

3-                S!��l �A�Gاد آ�&��
��از-ً� !��7&ف ا! E�Y�!ا D�' ;��&- ،�!ا�i �+�,
 S�3 E�Y- {0MAو   

8           �� SG�-�FT E��3 e_�G�- {0�MAو ;��
     �7' �
 Cًأن آ �ciC
 U
 ، E�Y!��7 ا]A �ً�
�

 �+�,

EGاد �0�EGان n3ا S0�3��د-ً� 3 E�Y!ا D' E�A ;�
 . 

4-  ;����e_��G رأس   AHB����E]Gام ?- {0��MA E�Y��!ا D��' ���G-�FT E���3 ;F���5رؤوس ا ;���&T 


EGاد nا D]A ;F,!ا!� ، ا�i ;F,!ل ا�l 3(و-��ن (���; و�
�; ) SG)1 آ
. 

� ا!E�Y +�ق -5�0? KG�T ;�
ً� A��E]Gام ?��� �_G��
,S و+� ا!C� دون أن E�Y!ا D' HB 

 E�Y!ا D'  �3 � . و0MA} ���ن ا5ر?�م 3��د-


��ن  -6kر اE? وي�,G!�A �BCJ!ا D?�,� .-#K ��ز-U ا�A5�د 3�  ا!

7-  D?�,�
&ة واEiة !#�U0 ا! KG�- ��Tوإ E�A م ��&ار أيE3 K#-. 

8-      &��b5ا E�Y�!ون اE�-  0��ن�+      ��
E�GYاً �3     أ?�&ب إ!�  ا! "E�A &Yا5آ E�Y�!ون اE�- ;�B D�,

 I�N!ا. 


EGاد 
F=�A U� وآV!L '�7ط ا�A5�د  -9n�7ط ا' Ul��G� nأ I=*-. 

 I�N��!28 -4(ا (    �FGرئ درا��������! �����- D?�,���� ا���A5�د 3���  ا!A�Gق آ��&��l ���
����ذ>ً� T �0��Y-

� أ�A�د ر��
��A S�I�N! ا!,�0; واG�n*�دةA�Gآ �+ �F�
 . 

 I�N!29 -4(ا ( �0M0R�G!ت ا�
��&!�A �
�3E� .-g�A �0Y ا!��اE3 ا!
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�NOد $/% آ-�ب ا&'أ�1/ ):28 -4(���   
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  E���A Iآ�� KG���-ةE��iة وا&��
 D���+  ، K��#-أ n

ا���A5�د   
��U '���7ط ا���A5�د����G�Ul '���7ط  


����D���' E����A ا!���E�Y ا5ول   ا!����,�E3ة؛ E����A 

       �3 I��� nأ K�#- ;,�#!�7ط 8ا' E�Aو ;
 

A �3 د��A5�3 ا I�- n �F=�5;
 . 

 

  I���;F�5رج    ا�ا![ �
 آ�ن E�A ا!�0�س    إذا 

  .0�b&ا

 

Gi  1 ا!�,�E3ة ا�A5�د-*�=I�< I '�7ط     

2    ;�
   ����ل    
�� '�D ا!�E�Y ؛       أ3�Gا� ���-

 .ة  
,�E3أ�A�د'�7ط ا!�M�ور آ[�7ط 

 

� آ�a���T ا![����7ط  إذا�0�; '����7ط  �&��������

 +��� ا![���رج  ا![�ر>��0� ا!E��Mود 
��� ا���A5�د

 �
0�و�  . +� ا!Eا'Iا!EMود ا!Eا'

 

�  . ��&-Y�EMA 15ºود اF�5; زاو-

 

 KG���م��ا5ر?�� E�Y��!ا D��' ن إذا +���ق�آ�� �أ+���0 

 . آ�ن ��?�!0� إذاو3�  -,�ر" 

 

n  A�Gآ��� E<����-� ����T�ط ���E  U���l ����3ا5ر?����م 

 ��KG  0&ةآJ أ�A�دآ�a�T ه���ك     وإذا  ا![��7ط   

��0 و-,�ر 'D ا!��D إ! A��G!�وب - . 

 

  K#-���M�   د '�7ط��A5ن ذات    ا��� �G!ا 

  Gi &*b �
 �   .30زاو-

�د
NO
ا&
 P
O�-
�O
 '
Q
��
� ا
"$
�ا
:�
ا

 
9R

=�
�O 
P(

�
��

 

 ���)4- 29(  
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2@F@2@@Ö‹ @éibn×@†bÈiþa@ÞbØ’þa@óÜÇ@òî�‡ä:a@òÐÜnƒ¾a@Z@ 

2@M@2@M@1@@ibn×ò@†bÈiþa@ìİ©a@óÜÇÂ@òÜöb¾a@Z 

����G Kم�ا![���7ط ا5ر?�� ���!�i ���+ ����@��
����0��MA !E} ا! &��Fc�� ���_�رT� دوران '��D  إذا 

3�  ا!�,�Gى  D�,-  Gi E�Y!ا5+�� ؛ا I�N!6 +� اR�
آ�� -*=I وUR ) . 30 -4( آ�� ه� 

             ��!�i ��+ ;?&�!�0 ا��-  ��3 ��7�T د���A5ا  ��G!ا    I�G�M- ث أي !�     أنE�M- Y  E��3 t �Fاء�&�?IJ
 .91 


16CJ.وا!&?; . 

 
 ���)4- 30(  

2@M@2@M@2@@@éibn×†bÈiþa@íaMn¾añ‡@ïÜØÛa@‡ÈjÛaë@@Z I��)4- 31( 

     I�N�!6 ا�R�-)4- 34 - ى )  أE�iا!�7&ق    إ  ��Y�G� وآV!L ا!E�Y ا!�G]ا-Eة ا�A5�د � !��G�A ا!

 ���7�ا!���! �F
�,?�A �*�G]�3�  ا!�Gا!� ا!    )Series. (     

 
 ) ب       (              )                                            أ  (              

 ���)4- 31(  
 ��
� ا�A5�د � !�G�A ا5'�&ى  ا!�7&-��  أMR��3�  �E-EM )  ب- 34 -4( +� ا!I�N وا! E�G�� �F+

���0M7��،   U0 أو 
��Mر-� آ����س !���0�س       < KG��د و���Aا!#,; أ �-�G,
   �هLا ا!,67 وه� 3

 �-&�l���- l&ا!7&-�� و�,�  هL" ، �3 ا!�0�س�'7�ء ا!���# ��G�ز E�Aم �&اآ;  ا5   Gآ  SA�د��A5ا 

3�  ا!�Gازي      )Parallel(   .  
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 ���)4- 32(  

2@M@2@M@3@@ibn×ò@bíaëMÛa@Z 

Dimensioning of angles 

        I�N�!�0 ا�Y-)4- 32 (    �-ا!�]وا SA�Gق آ�&�l

��Eاره� ! ��Y�. 

 

 

 

2@M@2@M@4@@ibn×ò@†bÈiþa@óÜÇ@õaMuþaiìÜ"¾a@òI@òÜöb¾a@@@@I@HInclination@Z@H@@@ 

            E-EMGA دة�ا!,67 3 I0
�زاو-�  �E�M-  Iد �@�
 و-��� ��60R ا!�I0    ا5+��، 3�  ا!�,�Gى    

3�  ا�A5�د ��-&7!�A �MR�� )33 -4( +� ا!I�N ا!

 
 ���)4- 33(  

2@M@2@M@5@@ibn×ò@†bÈiþajÜ"Ûa@óÜÇ@òî ë‹ƒ¾a@ò@@@Z@Conical   I��)4- 34( 

� ا!�[&وط ا!��?� �A�A�د"         -EMGدMR���ي 
� ا!7&ق  +� أ ا!
��&� ) أ- A )4- 34�I�N!ا!

A�Gآ ���� ا!أ�A�د �و-�-&l t*�A وط&]�
�A 6R��؛ آ�� ه اEG�n?�ق  ! I�N)4- 34 -ب ( .  

 
 ���)4- 34(  

 

 )أ ( 

 )ب ( 
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2@M@2@M@6@@ibn×ò@‹öaë‡Ûa@ŠbİÓc@Z@ I��)4- 35( 

     KG����ر��وا@���&أ?���7E!ى اE���ipA  ا!���7&ق �M���R��  K,���i ا!*���&اغ  ) أ- A )4- 35�I�N���! ا!

�-�,EYGل +� g�A ا!�G�A�ت    ا!��7& إ!�     وا!�Lي -&
�]   Øو-u�iC أن ا!�M&ف       .ا!��>��د �-E�!ا 

� و+��    ) A D   )Diameter��M!&ف A�G��!ا  �0A&��!ف  ا&�M!�A     )ق. (     ��  g�A ا!�n ;c   أنآ

      ��!�l ف&i أي I��G,أن��    I_- E�Y!ا D'  !ا@&ة إE!ود اEi D' أو �ادهEG
    آ�� ه� 
�6R ؛  ا

 I�N!�A)4- 35 -ب (   

 
 

 ���)4- 35(  
3�  ا!         C@�
 Gi Y,G- nK  ا!&@0,0�M�ور �'D ا!E�Y ا!���Gب 3�S0 ?7& ا!Eا@&ة -#K أن -��ن 


�@C ،أي ا!YG�س +� ا!&�; L'P- دة�و+� ا!� �  .E? 75oره� A]او-

   �!�i ��+و��*Sc        ا!��&و-�  ا67��5  A �?�Y,

0Y ه� آ�� ؛   E�A KG�- Sphere ا!,67 ا!�&وي �         

I�N!�A)4- 35 -ج (  . 

 
 

 )أ ( 
 )ب ( 

 )ج ( 
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2@M@2@M@7@@@óÜÇ@†bÈiþa@òibn×@lìÔrÛaHoles @Z 

           I�N�!6 ا�R�-)4- 36 (  A�Gق آ�&�l�   uiC-و �*�G]�E�3 ST أ أ��A�د ا!���Jب 3�  i�F�n� ا!

�K�J إ73�ء�! �YAE�� ا!-�F�!ا a,0!و �T�7ا�nا K�J!ا e�3�p+ K�B eن هLا -��� 3  

 
 ���)4- 36(  

 �3 � E�M              !�i K,i �FGA�Gآ K�#- �*�G�]��E�-E أ��A�د أ��Tاع ا!�G#�و-� ا!    �F�
 I6  ؛   آR�
آ�� ه� 

 I�N!�A)4- 36 -أ  ( 

 

 

 

) أ – 36 -4(���   
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2@M@2@M@8@@îãaŠë‡Ûa@æb×Šþaë@ŠbİÓþa@Òb—ãcò@Z 


&آ�] ا!Eوران إ!             أ�T_�ف ا5?�7�ر ��FG��5     &�A '��7ط ا��A5�د             ��
س ��F; وا�b E�i�در 

���7� ا!�&آ���] 
E���Mدة  a آ����T إذا?0����FG�  و-������ آG�FG���A� K,���i   ،ا!���,67�T �0    ؛���Y
              آ����� ه���� 

 I�N!�A)4- 37 ( 

 
 ���)4- 37(  

 

!�i �+ �
7� ا!�&آ] +�أ�T م و>�دE3 STp�0? eY,- � [
&!�A E�Y!ا R �!nE�؛  3�  T_� ا!�7& !

 I�N!�A �0Y
 ) أ – 37 -4(آ�� ه� 

 
) أ – 37 -4 (���  

 

      �
3�     إ�FT�ء � t�*T ا!�&آ�] +�0���    إذا ���Eدت أ�T_�ف ا5?�7�ر  �!�M!ا "Lد +�� ه���A5��7ط ا' 

7� ا!�&آ]؛  �!�&آ] D0MA � ة 0�b&أ?�اس�T �
 nًEA I�N!ا �+ �� ) ب – 37 -4(آ

 
 ) ب – 37 -4 (���
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2@–3ibn×@óÜÇ@òßbç@pbÄyýß@ò@†bÈiþa@Z 

 

�-#���K أن ������ن ا����A5�د 
����ز3  -1 

� ����! �Y�����
 S�-&��7Ac  ���3 &��F

   D?�,���ا!�J ا!BC    تE<إن و ;,#�! 

 nE���A ����� [���0آ&� ����
>Eه� 3����  ا

 D�,� .t*T ا!

2-    �Aر��G��
E���3 ����ا>E أ���A�د آ��0J&ة 

 A�Gآ���� ���0����+� �-&����7A م�ا5ر?���� � 

  E�Y�����!������7ط ا'  ������3 �
�����EGر>

�ً0������+C� �*�G������]�
������F� ؛ ا!�iزدn     

 I��)4- 38(.                               

������ +���� g����A ا!���M�nت E���3م  -3-

  ،وU���������R '����������7ط ا����������A5�د 

   ���!�M!ا "Lه�� ���+ �F���3 ض��G,��-و

;F,A ؛  I��)4- 39(.    

4-    �!�i ��+�         ��0�  ���ا>E ?��0د 3�T��
��ل  إ�Gا� ���- �A�G�!ن ا��
 ا!7&ق ىEiإ ا��E]Gام 

 I�N!ا �+ ��0Y� )  40 -4(ا!

                                                              
 

5-    I=�*-د��GAnا  A�G�3 آ �   ��7� ا�A5�د 3�G�� وE�3 آG�A ،ا![�7ط ا!�
  E�A +� ?7�ع 

T�T��

� �!ً0� G'&ك  E�Y!ا �A�G�! &0NFG!ا   . 

 

 

 

       

@  ���)4- 40( 

@@ÝØ’@I4M@38H 

@@ÝØ’@I4M@39H 
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6- =�A �F=�A U
��� ���Ul '�7ط ً�-#�� K�#� K�Ul '�7ط ا�A5�د � وإن آ�ن 
� ا!

  .)41 -4(ا!I�N +�  آ�� ه� 
�0Y  ؛�E-EM ا�A5�د

7- n        �!  ور آ[��7ط��M���ل '��7ط ا!�Gد -�_6 ا����A ،�����!F� آ[�7ط  و!�� -�Gا�

  .)42 -4(ا!I�N +� آ��  !E-EMG ا�A5�د

 

 

 :��UD7ت ه��'  •

   ���+ K��!�7!ر ا�G��M- E��?ر�0��G'ً   ا�7�,��

��0�  أي 
��� وا>��F�ت ا!����YG�- ����! I�N&ه� �
 ؛ أ


� 0G'n�رl&ق E3ة و!60R�G ذ!V ه��ك �
 ـ:  ا!�,�D ا5

�� -���ن +� ا!&�;  أن إ
�� أ ـ  b5را�c���!  &0N- ;F�  !" إ�ا�# &c�!ا �MT D�,�� ا!F<وا 
    D�,
 ;F,!ا E��3 ب�G��

�� و�

�،ا5�
أو   Elevوا'G_�ره�   Elevation أو    أ

Front  �ره�_G'وا   F  ،Aو !� E�G�- �!�G"�#�nا S,*T داًإذاEM
  . آ�ن 


�� 0N�- ;F�� ;��&A&      إ!�   ا!��c&  ا�#��" ���دة  ! -E�Mد 
�Eرس ا   أنـ�    ب�
 ا�#�"  إ!�  ا!��,�D ا5
 &c�!إ! ا S0�
� و
��Gب 3�
� ا!�,�D ا5F<إ واEiى E�Y!آ�رة +� اL� ) .أ( ا!�Y�رات ا!


�� ا!E��Y-�              أ
�� إذا  ـ�    ج ��
�
�  أن+���  ا!7�K�!     ) ـ� ب   أ( !�; -E�Mد ا!��,�D ا5F<ا!�ا &�YG�- 

��0ً� ً�آ��J& ���3 ا!#��,; 
��,�7  أ وا!��FA ���G� �C0_��*ت   وا5و���U  ��3&ضا5�
ن -&���; أ وأ

   ���3 D?�,���3�  ت ا!���G ورد+��� ا���5��ل 
�6��R   آ���� ه��� ،ه��Lا ا���5�س ا!����#
 ���+ 
��ر-� G!ا�
  .ا!��

 

 

 

@  ���)4- 41( 

@  ���)4- 42( 
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3@M@Ürßc@FFFFFFFFFFFéZ 
 :) 1(�ل ـــــــ�1

  I�N!6 +� اR��
�0�س ) 43 -4(ار�; 
,�?D ا!���cر ا! �
E]G,
T�C? ا�A5�د 
� ا!���cر و


,�?D ا!���cر ، )1 :1(ر�;   � .B; وزع هL" ا�A5�د 3

 

 
                                                 ���)4- 43( 
 

 :ا�)ـــــ� 

0�!L0*�G ر�; هLا ا!���cر ا�UY ا![�7ات �sا I�N!ا �+ �MR�� ) :43 -4( ا!

1-    &=�iورقأ   ��G!ا!&��; و A4�YN]!ح ا!&�; ا�!  �3 �FGYBو  ،i���B; ار�; إl�ر ا! 

��� A�E#!ول آb�]!ت ا�
����� ات �&�i� +� ا!�Eiو>Eو!F� واآKG ا!�A�,!ا . 

�#Eول              -2! UAوا!&ا D?�,�
�F� !&�; ا! �BCB �����G
� أ>�]اء ��Aا!&��; إ!�  أر �i��! ;,�?

 .وا!0Y�T�ت

3-  �
�
  .)43 -4(ا!I�N   آ�� ه� 
�6R +� ؛�!#��YT+ اB ��+5;اEAأ A&�; ا!�,�D ا5
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 )2(��1ل 

   K��������
�������0�س ر������; A ;ار������

  c���! �BCJ!ا D?�,��ر ا!��6R  ا!

 �+ I�N!44 -4(ا.( 

 

 

 )3(��1ل 

   K��������
�������0�س ر������; A ;ار������

 6R�����cر ا!�! �BCJ!ا D?�,� ا!

 �+ I�N!45 -4(ا.( 

 

 )4(��1ل 

��0�س ر�; A ;1:1(ار�( 

�,��  ?Dا!�! �BCJ!ا c�  6R���ر ا!

 �������+I�N������!) 46 -4(ا �ز3�������


D?�,��U0 ا!<  � .ا�A5�د 3

 

 

 )5(��1ل 

�������0�س ر������;   A ;1:1(  ار������(  

�,��   ?Dا!BCJ!ر ا�c���!  6R�� ا!

 �������+I�N������!) 47 -4(ا �ز3�������


D?�,��U0 ا!<  � ا�A5�د 3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

@  ���)4- 44( 

@  ���)4- 45( 

@  ���)4- 46( 

@  ���)4- 47( 
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 )6(��1ل 

���cر ا!��6R ا�! �BCJ!ا D?�,���0�س ر�; 
���K ا!A ;ر� �+ I�N!48 -4(ا.( 

 
 

 

 

 

 

 

 )7(��1ل @

��0�س ر�; 
���K ا!�,�?D اA ;ر� 

 6R�����cر ا!�! �BCJ!ا �+ I�N!49 -4(ا.( 

@  ���)4- 48( 

@  ���)4- 49( 
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���cر ا!��6R ا )8(��1ل �! �BCJ!ا D?�,���0�س ر�; 
���K ا!A ;ر� �+I�N!50 -4(ا(.  

 
 

 

���cر ا!��6R ا )9(��1ل �! �BCJ!ا D?�,���0�س ر�; 
���K ا!A ;ر� �+I�N!51 -4(ا(.   

 

 
 

 

 

@  ���)4- 50( 

@  ���)4- 51( 
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 )10(��1ل 

��0�س ر�; A ;1:1( ار� (D?�,����cر ا!��6R ا!�! �BCJ!ا  �+I�N!د ) 52 -4(ا��A5ا �ز3ً�


 �BCJ!ا  ��,�?D ا!3. 

 

 

 ) 11(��1ل

��0�س ر�;     A ;1:1(ار�� (�,����cر ا!��D?   6Rا!�! �BCJ!ا  �+I�N!د ) 53 -4(ا��A5ا �ز3ً�


 �BCJ!ا D?�,�3�  ا! �
 .ا!Cز

 

 

 

@  ���)4- 52( 

@  ���)4- 53( 
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 ) 12(��1ل

��0�س ر�; A ;1 : 1 ار� I�� �0!�G!0& ا�����! �BCJ!ا D?�,� ؟ ) 54 – 4( ا!

 @  ���)4- 54( 
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 ) 13(��1ل

��0�س ر�; A ;1 : 1 ار� I�� �!�G!ر ا�c���! �BCJ!ا D?�,� ؟ ) 55 – 4( ا!

 

 ) 14(��1ل

��0�س ر�; A ;1 : 1 ار� I�� �!�G!ر ا�c���! �BCJ!ا D?�,� ؟ )  56 – 4( ا!

 
@  ���)4- 56( 

@  ���)4- 55( 
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4@M@¸@FFFFFFFFF@åíŠb 

3� !&��; ا!            ���G
���ر-� � �0�!�G!ت ا�M*_�!ا ��+ ��         �� ا!�]او-� ا!*&ا�0�-&�l K,�i ةE
��G��,�?D ا!

 . ا5و!  

1.  I�N��!57 -4(ا ( -&��cT �-ر����� �3����#
�
��� ا!����  ا!جا���G�G� �0G���n�ب  D?�,���cر�، 

�!�A �FGدرا� K!�7!ا  � . ا!�Eرس �0G�n�FA� إ�&اف& �c aMو3
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2       I�N�!�0 ا�Y- ر   ) 58 -4(ـ��c�
 &N3 ��BCB ، ًا  E<�� ر�c�
 Iم آ�

,�?D +� آI   وأ �BCB S!

 ���
A,B,C   "Lب ?��&اءة ه������7������cر ا!���S��! I��A ، وا!�! �M0M_��!ا D?�,��� أE��iه� -���IJ ا!

        �
 Iآ� ��+  D?�,��
���cر    �A,B,C  ا! I��!،     D?�,��� و�E�-EM ا!BCJ!ا �M0M_!ر ا�c�
 I�! 

 �F! IA��

�6R +� ا!�J�ل +� أول  آ�� ه�؛ �
��cر 3  �!�G!ا �M�!ـ :  ا 

                                                                                                                              

 ���)4- 58( 
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��ر-� ?&اء -� UA�ج ا!ة��G�Gب ا���0Gوا� ����cر�! �BCJ!ا D?�,.  
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��ر-� ?&اءة وا��0G�ب ا!&��م    -� UA��. 
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3 -  I�N���!�0 ا���Y-)4- 59 (c����
� !����Eة  " 
���,�7�) 21( و اتر�N���3&ة BCJ���!ا D?�,��������IJ ا!�

� ا�5��0� ! و .
��cراتBCJ!ا D?�,�7��ب �E-EM ا!�
��cر آ�� +� ا!�J�ل ا!G�!� ا! I� :- 


,�?D ا!���cر ر?; )J (ر?; :ه� D�,��ه� ا!و) 8( ا!�
�
  )17( وا!�,�D ر?; ،,�D ا5

  .ه� ا!�,�D ا5+��و) 11( وا!�,�D ر?; ،ه� ا!�,�D ا!#��YTو

  

 ���)4- 59( 
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4 -  I�N!60 -4(ا (�ً���ر-� 3�  ر�; ا!�,�?D ر�� S3��#
 IJ�  i :  (Free Hand)&اً-

       ً��3���  أوراق ر���; 0A����T ر��� �F�
��� ا!�����cر ور��� D?�,���     ��i&ا3ً���  ا!7�K��! ا���G�G�ج ا!

 E0��!�A– ء����Bأ �_��M!إ���&اف   .  ا a��M� �0��3��< ����N�رآA رة�Y,��!ا  ���و-*��=L0��*�� I >��]ء 3


Eرس ا!��دة  

 

 ���)4- 60( 
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5 –            c���
�,�?D ا! K����
���0�س ر��; A ;اتر� ار��     �+ �M�R��
ً�) 61 -4(ا!I�N   ا!E]G,
 

�أدوات ا!&�; Y���� . ا!

 

 

6 – c��
,�?D ا! K���
��0�س ر�; A ;اتر�ار� I�N!ا �+ �MR��  .)62 -4( ا!

 

 

 

 ���)4- 61(  

 ���)4- 62(  
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��0�س ر�; - 7A ;1:1( ار� ( I�N!6 +� اR��
,�?D ا!���cر  ا!)63 -4( 

 

 

8 -  I�N��!6 +��� ا��R��
���0�س ا!، )64 -4( ار���;  
��,�?D ا!�����cر ا! &��G'ي ���&ا" واL��!ا ;���&

 �Y���
 . 

 
 ���)4- 64(  

 ���)4- 63(  
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9 -  I�N!ر +� ا�c��
,�?D ا! �+ � ) 65 -4(أآ�I ا![�7ط ا!��?_

 

 

 

 ���)4- 65(  
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10 -    I���)4- 66 (-   �0�Y    &N�3 ���Bا�,#
�ً) c�
0�) اتر��Eه� U7? ةE�!،ب��7� ر�;  وا!

��0�س ر�; A ;,#
 I�! �BCJ!ا D?�,�  ؟ 1:1 ا!
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 UA��                                 !ا �-&�G)10 ( 

 

 

 ���)4- 66(  
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11 -   I��)4- 67 ( �0Y-�0�E�F!ا U7�!ا g�Y! ت��,#
 �!�G!ب ر�; ا��7� :، وا!

  ا!�,�D ا!#��YT – ��2                  أ ا!�,�D ا!&– 1

3 – I�N!ا �
 .  ا!�,�D اL'                     ��+5 ا�A5�د 

 

 

 ���)4- 67(  
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12 -  I��)4- 68 ( �0�0T��0
 ��7�! ��,#
 �0Y- ،س ر�; و�0��A ب��7� :ر�; ا!G�!� 1:1ا!

   ا5-,& ا!�,�D ا!#��YT – 3     ا!�,�D ا5+�� – 2      ا!�,�D ا!&أ�� – 1     

 

13 -   I����)4- 69 (�ً�,��#
 �0��Y- U��7�!ى اE��ik !ا�0���0T��0�����0�س ر���; ،A ب����7� 1:1 وا!

 �!�G!ا!&أ��   – 1: ر�; ا D�,�  ا5-��,�D ا!#��YT  ا!�– 3   ا!�,�D ا5+��  – 2 ا!

 

 ���)4- 68(  

 ���)4- 69(  
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14 -I���� ) 4- 70(    س�0����A ب����7�0���0� وا!T��0��� E��ikى ا!�U��7 ا!,��#
 �0��Y- 1:1   ;ر���

 �!�G!ا!&أ��– 1 :ا D�,�
�( ا!�
 ا5-�� ا!�,�D ا!#��YT – 3 ا!�,�D ا5+��  – 2)  ا5

 

15 -I�� ) 4- 71(�ً�,#
 �0Y- �0�0T��0���0�س ، Eikى ا!�U7 ا!A ب��7�ر�;   1:1 وا!

 �!�G!ا!&أ��– 1 :ا D�,�
�( ا!�
  ا5-�� ا!�,�D ا!#��YT– 3 ا!�,�D ا5+��   – 2)  ا5

 
 ���)4- 71(  

 ���)4- 70(  
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16 –I�� ) 4- 72( U7�!ى اEik ��,#
  �0Y-  !ا�0�0T��0���0�س ،A ب��7�ر�;   1:1 وا!

 �!�G!1 :ا –  �
�
 ا5-�� ا!�,�D ا!#��YT – 3 ا!�,�D ا5+��      – 2 ا!�,�D ا5

 

17 –I�� ) 4- 73( U7�!ى اEik ��,#
  �0Y-  !ا�0�0T��0���0�س ،A ب��7�ر�;   1:1 وا!

 �!�G!1 :ا –  �
�
 ا5-�� ا!�,�D ا!#��YT – 3 ا!�,�D ا5+��      – 2 ا!�,�D ا5

 
 ���)4- 73(  

 ���)4- 72(  


