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Calculation of directions 
 

:- الهدف من التجربة
 

هً من احدى التجارب المستخدمة فً قٌاس الزواٌا الداخلٌة لمضلع مغلق لحساب -
. طرٌق استخدام جهاز الثٌودولاٌتعن اتجاهات الأضلاع 

. التعرف على أنظمة الاتجاهات-
. وتوزٌعه.خطا الغلق-
. بٌان أسباب الأخطاء الناجمة فً هكذا نوع من العمل-

 

 

:- الأدوات المستخدمة
 

جهاز الثٌودولاٌت وملحقاته  .1
 .شواخص .2

 

 

:- طريقة عمل
 

 . نقوم أولا بتحدٌد المحطات للمضلع الذي نرٌد عمله .1

. ثم نقوم بتثبٌت المحطات فً النقاط الممثلة للمضلع باستخدام الشاخص .2
ونصفر . (تسوٌة+تسامت )نقوم بتثبٌت جهاز ثٌودولاٌت على المحطةالاولى ونضبطه  .3

 . الجهاز على اتجاه الشمال الافتراضً

 .  من المحطة التً نقف علٌهاAzimuthثم نأخذ زاوٌة  .4

 . الى الٌمٌننقوم بأخذ الزاوٌة الداخلٌة عند النقطة الأولى  .5

ثم ننقل الجهاز إلى المحطة الثانٌة ونثبت شاخص فً المحطة السابقة و عند المحطة  .6
اللاحقة ونأخذ الزاوٌة الداخلٌة عند المحطة الثانٌة بعد ما قمنا بتصفٌر الجهاز على 

 .المحطة السابقة وهنا أٌضا أخذنا الزاوٌة الداخلٌة

. (زاوٌة فردٌة)نقل الجهاز إلى المحطة الثالثة وأخذ الزاوٌة الداخلٌة بالطرٌقة العادٌة  .7
 .ونكرر هذه الخطوة على بقٌة نقاط المضلع
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:- القراءات والحسابات 
  

  جدول النتائج الاولٌة قبل التصحٌح -:
 

Observed horizontal 
       

    الزاوٌة

20  ′20 °99  

37 :27 :89 
52 :07 :80 
07 :43 :135 
57 :24 :152 
53 :37 :71 
17 :15 :19 

θ   

1α 

2α 

3α 

4α 

5α 

6α 

 
:  من الجدول السابق نحسب خطأ الإغلاق الزاوي : أولا 

؟  = (n-2 ) 180 = (المجموع النظري)السداسًمجموع الزواٌا للمضلع 
= 1α2α3α4α5α6α=أما مجموع الزواٌا الداخلٌة للمضلع لدٌنا

  المعلوم -المحسوب = مقدار الخطأ
؟  = مقدار الخطاولذلك ٌكون التصحٌح بمقدار 

                                    6 
أي نطرح او نجمع مقدار التصحٌح من كل زاوٌة من زواٌا المضلع المحسوبة  )

 ( θسابقا ما عدى الزاوٌة 
 
 

المجموع النظري   = Σ( 1α2α3α4α5α6α)للتأكد 
( R.B) والربعٌة(W.C.B)حساب الاتجاهات الدائرٌة الكاملة: ثانٌا 

. Azimuth "لأضلاع المضلع المغلق 
 

:- المناقشة 
:- مصادر الاخطاء

 فً مثل هذه التجارب ٌجب توخً الدقة والحذر عند حساب الزواٌا لأنه جمٌع 
. الحسابات تعتمد علٌها حتى لا ٌتراكم الخطأ 

   
:-  ومن مصادر الأخطاء 
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  الخطأ فً عدم تثبٌت وضبط الجهاز جٌدا عند النقاط المطلوبة  .

  الأخطاء الشخصٌة الناجمة عن أمور كثٌرة منها الخطأ فً قراءة الزواٌا بدقة
 أو الخطأ فً تصوٌب الجهاز باتجاه الشاخص المطلوب

  الخطأ فً الجهاز نفسه فنحن لم نتأكد من سلامة الضبط الدائم للجهاز حٌث
 .ربما ذلك ٌؤدي إلى خطأ فً القراءات 

  أخطاء طبٌعٌة. 
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  The Theodoliteالثيودوليت      •
اٌض١ٛد١ٌٚذ ٘ٛ عٙبص ٌم١بط اٌضٚا٠ب ٚ٘ٛ ِؼشٚف ِٓ صِٓ ثؼ١ذ ٌُٚ رزغ١ش ٔظش٠زٗ ؽزٝ ا٢ْ ، ٚ٘ٛ ػجبسح ػٓ ِٕمٍخ أفم١خ 

٠ٚؼزجش .  ٚفٟ ِشوض٘ب ٠زؾشن الا١ٌذاد ؽشوخ دائش٠خ ٚاٌّغّٛػخ وٍٙب ِشوجخ ػٍٟ ؽبًِ 360دائش٠خ ِمسّخ ِٚذسعخ ئٌٟ 

اٌض١ٛد١ٌٚذ أدق الأعٙضح اٌّسزؼٍّخ فٟ ل١بط اٌضٚا٠ب ، سٛاء اٌضٚا٠ب الأفم١خ أٚ اٌضٚا٠ب اٌشاس١خ ٌٚزٌه فأٗ ٠سزؼًّ فٟ وبفخ 

اٌؼ١ٍّبد اٌّسبؽ١خ اٌزٟ رؾزبط ٌذلخ وج١شح فٟ الأسطبد ِضً الأسطبد اٌفٍى١خ ٚاٌشجىبد اٌّضٍض١خ وّب ٠سزؼًّ فٟ ل١بط صٚا٠ب 

ٚلذ رطٛسد أعٙضح  .  ٚأػّبي رؾذ٠ذ ٚرٛل١غ اٌطشق ٚإٌّشبد إٌٙذس١خ اٌّخزٍفخاٌّؼٍغ ٚأػّبي اٌزخط١ؾ ٚاٌزٛع١ٗ اٌذل١مخ

ٚثؼذ رٌه اٌض١ٛد١ٌٚذ فٟ اٌسٕٛاد الأخ١شح رطٛسا سش٠ؼب فجؼذ أْ وبْ اٌض١ٛد١ٌٚذ رٚ اٌٛس١ٔخ صُ اٌض١ٛد١ٌٚذ رٚ ا١ٌّىشِٚزش 

اٌض١ٛد١ٌٚذ اٌؼٛئٟ ، أطجؼ ا٢ْ اٌض١ٛد١ٌٚذ الاٌىزشٟٚٔ اٌشلّٟ ٚ ص١ٛد١ٌٚذ ا١ٌٍضس ، ٚأِىٓ عٙبص اٌض١ٛد١ٌٚذ ِٓ ل١بط 

 .اٌضٚا٠ب الأفم١خ ٚاٌشاس١خ ٚوزٌه اٌّسبفبد اٌىزش١ٔٚب 

 : ٠زشوت اٌض١ٛد١ٌٚذ ػِّٛب ِٓ عضأ٠ٓ سئ١س١١ٓ ّ٘ب  :ذزكية الثيىدوليد  •

 . ٠ٚسّٟ الا١ٌذاد اٌزٞ ٠ؾًّ اٌّؾٛس الأفمٟ ٚاٌذائشح اٌشاس١خ ٚإٌّظبس – اٌغضء اٌؼٍٛٞ ·   •

٠ٚشًّ اٌمبػذح ٚ٘ٛ اٌغضء اٌضبثذ ثبٌغٙبص ٠ٚؾًّ ػٍٟ صلاس ِسب١ِش رس٠ٛخ ِؾظٛسح ث١ٓ لشط١ٓ – اٌغضء اٌسفٍٟ ·  •

 .دائش١٠ٓ 
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 . ٚث١ٓ اٌغضأ٠ٓ اٌؼٍٛٞ ٚاٌسفٍٟ رٛعذ اٌذائشح الأفم١خ ·   •

 

أؽشاس فٟ اٌؾشوخ ؽٛي اٌّؾٛس اٌشاسٟ ٠ٚزظٍْٛ ِغ ثؼؼُٙ  (اٌؼٍٛٞ ٚاٌسفٍٟ ٚاٌذائشح الأفم١خ  )ٚاٌضلاصخ أعضاء  •

 : اٌجؼغ ثٛاسطخ ٔٛػ١ٓ ِٓ ِسب١ِش اٌؾشوخ ُٚ٘ 

 

 . ِغّٛػخ ؽشوخ رشثؾ اٌغضء اٌؼٍٛٞ ثبٌذائشح الأفم١خ أؽذُ٘ ٌٍؾشوخ اٌسش٠ؼخ ٚ الأخشٜ ٌٍجط١ئخ ·        •

 

 . ِغّٛػخ رشثؾ اٌذائشح الأفم١خ ثبٌغضء اٌسفٍٟ أؽذُ٘ ٌٍؾشوخ اٌسش٠ؼخ ٚالأخش ٌٍجط١ئخ ·        •

 

 :ٚف١ّب ٠ٍٟ ششػ ٌلأعضاء ثبٌزفظ١ً  •
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 :الجشء العلىي : أولا  •
 

ٚ٘ٛ ػجبسح ػٓ ؽب١ٍِٓ ساس١١ٓ ٠ؾّلاْ ِؾٛس دٚساْ إٌّظبس  ٚ٘زاْ اٌؾبِلاْ ٠ضجزبْ ػٍٟ لبػذح دائش٠خ : الا١ٌذاد . 1 •

٠ضجذ ػ١ٍٙب ػلاِزٟ اٌم١بط ػٍٟ اؽذٞ لطش٠ٙب ، أػلا ٘زٖ اٌمبػذح ٠ٛعذ ١ِضاْ رس٠ٛخ اسطٛأٟ ٠ٚضجذ أسفٍٙب ِخشٚؽ 

 : ٠ؾذد ِؾٛس دٚساْ الا١ٌذاد ٠ٚلاؽظ الأرٟ 

 

 . ِؾٛس دٚساْ إٌّظبس ػّٛدٞ ػٍٟ ِؾٛس دٚساْ الا١ٌذاد ·        •

 

 ِؾٛس دٚساْ الا١ٌذاد ػّٛدٞ ػٍٟ ِؾٛس ١ِضاْ اٌزس٠ٛخ الاسطٛأٟ ·        •

 

 . ِؾٛس دٚساْ الا١ٌذاد ػّٛدٞ ػٍٟ ِشوض دٚساْ اٌذائشح الأفم١خ ·        •

 

 

 
 

 

 

 : ويزكة المىظار علي محىر طىلي يسمي محىر دوران المىظار ويجة ملاحظح الأذي : المىظار . 2 •
 

 . ٠غت أْ ٠ٍف إٌّظبس دٚسح وبٍِخ ؽٛي ِؾٛسٖ ·        •

 

 . خؾ إٌظش فٟ إٌّظبس ٠ظٕغ أصٕبء ٌفٗ ؽٛي ِؾٛسٖ اٌطٌٟٛ ِسزٛٞ ػّٛدٞ ػٍٟ ارغبٖ ِؾٛسٖ ·        •

 

 : ٠ٚزىْٛ إٌّظبس ِٓ الأرٟ  •
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ػذسخ ش١ئ١خ ِغّؼخ رؼطٟ ٌٍٙذف اٌّشطٛد طٛسح ؽم١مخ ِؼزذٌخ أٚ ِمٍٛثخ ِظغشح ، ٚرزىْٛ ػبدح ِٓ ِغّٛػخ ِٓ . أ  •

ٚرغطٟ اٌؼذسخ اٌش١ئ١خ ثّبدح خبطخ ، اٌؼذسبد اٌّزمبسثخ ٚرٌه ٌزفبدٞ ثؼغ الأخطبء اٌّظبؽجخ ٌٍؼذسخ اٌٛاؽذح 

 . ٌؾّب٠زٙب ِٓ الأرشثخ ٚرمًٍ ِٓ ٔسجخ ػىسٙب ٌٍؼٛء 

 

ٚ٘ٛ ػجبسح ػٓ لشص طغ١ش ِٓ اٌضعبط اٌشفبف ٠ٚضجذ ػ١ٍٗ خط١ٓ ِزؼبِذ٠ٓ ِٚزٕب١٘ٓ فٟ اٌذلخ : ؽبًِ اٌشؼشاد . ة  •

 . ، ٠ٚزُ رضج١زٙب ػٍٟ اٌمشص اٌضعبعٟ ئِب ثبٌؾفش أٚ ثٛاسطخ اٌزظ٠ٛش 

 

ٚؽبًِ اٌشؼشاد ٌٗ أ١ّ٘خ وج١شح فٟ إٌّظبس اٌّسبؽٟ لأٔٗ ٠ؾذد خؾ إٌظش اٌزٞ ٔسزؼٍّٗ فٟ اٌزٛع١ٗ ٚاسزمجبي طٛسح  •

ٚٔمطخ . ٚرخزٍف أشىبي اٌخطٛؽ اٌّج١ٕخ ػٍٟ اٌمشص اٌضعبعٟ ؽست اٌغشع ِٓ اسزؼّبي إٌّظبس . اٌٙذف اٌّشطٛد 

 . رمبؽغ اٌشؼشاد ٟ٘ إٌمطخ اٌزٟ فٟ ِٕزظف اٌمشص ٚإٌبرغخ ِٓ رمبؽغ اٌشؼشر١ٓ الأفم١خ ٚاٌشاس١خ 

 

ٚرزىْٛ ِٓ ػذسخ ِشوجخ ٌزفبدٞ ثؼغ أخطبء اٌؼذسبد اٌّفشدح ٚػبدح رىْٛ رٚ لطش طغ١ش : اٌؼذسخ اٌؼ١ٕ١خ . عـ  •

٠زٕبست ِغ فزؾخ ؽذلخ اٌؼ١ٓ ، ٚرٛػغ اٌؼذسخ اٌؼ١ٕ١خ ِٓ ؽبًِ اٌشؼشاد ػٍٟ ِسبفخ ألً ِٓ ثؼذ٘ب اٌجإسٞ ٌززىْٛ ٌٗ 

 . طٛسح رمذ٠ش٠خ ِؼزذٌخ ِىجشح 

 

ٟٚ٘ ػذسخ ِفشلخ داخً إٌّظبس ث١ٓ اٌؼذسخ اٌش١ئ١خ ٚؽبًِ اٌشؼشاد ٚرزظً ٘زٖ اٌؼذسخ ثّسّبس : ػذسخ اٌزطج١ك . د  •

اٌزطج١ك ٌزؾش٠ىٙب ؽزٝ ٔؾظً ػٍٟ اٌجؼذ اٌجإسٞ اٌّىبفئ ٌزطج١ك طٛسح اٌٙذف اٌّشطٛد ػٍٟ ِسزٛٞ ؽبًِ 

 . اٌشؼشاد

 :الدائزج الأفقيح : ثاويا ً  •
 

رظٕغ اٌذائشح الأفم١خ ِٓ اٌضعبط ٠ٚزُ ػًّ رمس١ُ دل١ك عذاً ٌٙب ِٚزمبسة ػٍٟ اٌّبدح اٌضعبع١خ ٠ّٚىٓ اٌم١بط ػ١ٍٙب ثذلخ  •

 . ٌٚزا فألطبس اٌذٚائش الأفم١خ لذ لا ٠ض٠ذ ػٓ ػششح سٕز١ّزشاد ، ٚفٟ الإِىبْ لشاءح عضء ِٓ ػششٖ ِٓ اٌضب١ٔخ ػ١ٍٙب 

 

 

 :القاعدج : ثالثا  •
 

ٚ٘ٛ اٌغضء اٌضبثذ ثبٌغٙبص ٚ٘ٛ ػجبسح ػٓ صلاس ِسب١ِش ٌٍزس٠ٛخ ِؾظٛسح ث١ٓ لشط١ٓ دائش١٠ٓ ، اٌمشص اٌؼٍٛٞ ٌزضج١ذ •

 . الا١ٌذاد ٚاٌمشص اٌسفٍٟ فٙٛ ٌزضج١ذ اٌغٙبص ػٍٟ اٌؾبًِ 

 

 : شزوط ضثظ الثيىدوليد  •
 

٠ؼزجش ػجؾ الأعٙضح ِٓ الأِٛس راد الأ١ّ٘خ اٌمظٛٞ ٌٍشاطذ اٌزٞ لاثذ ٚاْ ٠ىْٛ لبدسا ػٍٟ اخزجبس اٌغٙبص اٌزٞ ٠ؼًّ  •

ٚرٕمسُ ششٚؽ ػجؾ اٌض١ٛد١ٌٚذ ئٌٟ لس١ّٓ  . خبؽئخؽزٝ لا ٠مَٛ ثؼًّ ٚعٙبصٖ ثٗ ػ١ت أٚ خطأ ٠إدٞ ئٌٟ ٔزبئظ 

 : سئ١س١١ٓ ّ٘ب 

 

 : شزوط الضثظ المؤقد .   1 •
 

ٟٚ٘ ششٚؽ رغشٞ وٍّب اػذ اٌغٙبص ٌٍشطذ ٚاٌم١بط سٛاء وبٔذ صٚا٠ب أفم١خ أٚ ساس١خ ٚرٕزٟٙ ٘زٖ اٌششٚؽ ثشفغ اٌغٙبص  •

 : ِٓ ِىبْ اٌشطذ ، ٠ّٚىٓ رٍخ١ض خطٛارٙب ػٍٟ إٌؾٛ الأرٟ 
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 centering الرسامد  ·        •

 

ٚ٘ٛ ٚػغ اٌغٙبص ثؾ١ش ٠ىْٛ ِشوضٖ أٚ اِزذاد ِؾٛسٖ اٌشاسٟ اٌزٞ ٠ؼ١ٕٗ سٓ اٌشبلٛي اٌّزذٌٟ ِٕٗ فٛق اٌٛرذ ٚلإعشاء  •

 : ػ١ٍّخ اٌزسبِذ ٔزجغ اٌخطٛاد ألأر١ٗ 

 

 . ٔؼغ اٌغٙبص فٛق اٌؾبًِ لش٠جب ِٓ ِشوض اٌٛرذ ِغ فشد الأسعً ثؾ١ش ٠ىْٛ اسرفبع اٌغٙبص ِٕبست .   1 •

 

ٔؾشن اصٕبْ ِٓ أسعً اٌؾبًِ ئٌٟ اٌذاخً أٚ اٌخبسط فٟ ؽشوخ لطش٠خ ثبٌٕسجخ ٌٍٛرذ ؽزٝ ٠ظجؼ اٌغٙبص أفم١ب فٛق . 2 •

 . إٌمطخ ٚرٌه ثبسزخذاَ اٌزسبِذ اٌؼٛئٟ

 

 
 

 

 

 أفقيح الجهاس ·        •

 

فٟ ِشوض اٌذائشح ِٓ خلاي ثشاغٟ الاسعً اِب اٌغضء اٌضبٟٔ ِٓ ػجؾ  (اٌذائشٞ)٠ٚزُ رٌه ثأْ ٔغؼً ١ِضاْ اٌزس٠ٛخ  •

ِٛاص٠ب لأٞ ِسّبس٠ٓ ِٓ ِسب١ِش اٌزس٠ٛخ اٌضلاصخ ، ٚٔذ٠ش ٚعؼٍٗ اٌخبص ثبٌذائشح الأفم١خ ح ٚاٌطٌٟٛالأفم١خ ف١ّضً اٌفمبػخ 

ٜ ٘ز٠ٓ اٌّسّبس٠ٓ ِؼب ئِب ٌٍذاخً أٚ اٌخبسط ؽزٝ رضجذ فٟ ِٕزظف ِغشا٘ب ، صُ ٔغؼً ١ِضاْ اٌزس٠ٛخ ػّٛد٠ب ػً

 اٌفمبػخ فٟ ِٕزظف ِغشا٘ب ٚٔىشس اٌؼًّ ؽزٝ رسزمش اٌفمبػخ فٟ ثؼٚػؼٗ الأٚي ، ٚٔؾشن اٌّسّبس اٌضبٌش ؽزٝ رض

 . ِٕزظف ِغشا٘ب 

 

  (  focusing )الرطثيق ·        •

 

ٔٛعٗ إٌّظبس ٔؾٛ ٘ذف فبرؼ اٌٍْٛ أٚ ئٌٟ ٚسلخ ث١ؼبء ٚٔؾشن اٌؼ١ٕ١خ ؽزٝ ٠ظٙش ؽبًِ اٌشؼشاد ثٛػٛػ ٚفٟ ٘زٖ  •

اٌؾبٌخ ٔغذ طٛسح ؽبًِ اٌشؼشاد رمغ ػٍٟ لبع اٌؼ١ٓ ، ٔطجك طٛسح اٌٙذف اٌّزىٛٔخ ِٓ اٌش١ئ١خ ػٍٟ ؽبًِ اٌشؼشاد 

 . ثٛاسطخ ِسّبس اٌزطج١ك 
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 شزوط الضثظ الدائم للثيىدوليد . 2    •
 

. ٌٍض١ٛد١ٌٚذ أسثؼخ ِؾبٚس سئ١س١خ ئِب ِزٛاص٠خ أٚ ِزؼبِذح ِغ ثؼؼٙب اٌجؼغ ٟٚ٘ اٌزٟ ثٕٟ ػ١ٍٙب اٌض١ٛد١ٌٚذ ٔظش٠زٗ  •

 : ٌٚىٟ ٠ىْٛ اٌض١ٛد١ٌٚذ فٟ ؽبٌٗ ِؼجٛؽخ ٚس١ٍّخ دائّخ ٠غت ٠ؾمك اٌض١ٛد١ٌٚذ الأٚػبع ألأر١ٗ ػٍٟ اٌزشر١ت الأرٟ 

 

ِغ اٌّؾٛس الأفمٟ ١ٌّضاْ  (ٚي اٌّؼٍك فٟ لبػذح اٌض١ٛد١ٌٚذ قٚ٘ٛ ِؾٛس خ١ؾ اٌشب )٠غت رؼبِذ اٌّؾٛس اٌشاسٟ ·   •

 . اٌزس٠ٛخ اٌطٌٟٛ اٌّٛعٛد ث١ٓ اٌؾب١ٍِٓ اٌشاس١١ٓ ٌلأ١ٌذاد 

 

 . ِغ ِؾٛس دٚساْ إٌّظبس الأفمٟ   (ِؾٛس خؾ الأطجبق اٌخبص ثبٌّٕظبس  )٠غت رؼبِذ خؾ إٌظش ·        •

 

 . ٠غت رؼبِذ ِؾٛس دٚساْ إٌّظبس الأفمٟ ِغ اٌّؾٛس اٌشاسٟ ·        •

 

 . ٠غت أْ ٠ىْٛ اٌّؾٛس الأفمٟ ٌظفش اٌذائشح اٌشاس١خ ِٛاص٠ب ٌّؾٛس خؾ إٌظش ػٕذِب ٠ىْٛ أفم١ب ·        •

 

 : العيىب الري لايمكه ضثطها وذصحيحها  •

 

 : رٕشأ غبٌجب ِٓ اٌظٕبػخ ٚلا ٠ز١سش رظؾ١ؾٙب ئلا فٟ اٌّظٕغ ِٚٓ ٘زٖ اٌؼ١ٛة  •

 

 . ػذَ صجبد أعضاء اٌض١ٛد١ٌٚذ ػٕذ أعضاء اٌؾشوخ أٞ ػذَ ِشٚٔزٙب ·        •

 

 . ػذَ دٚساْ اٌغٙبص ؽشوخ دائش٠خ رّبِب ٠سجت ػذَ أزظبَ اسزذاسح لطبع اٌّؾٛس اٌشاسٟ ·        •

 

 . ػذَ رسبٚٞ اٌزذس٠ظ ػٍٟ اٌذائشح الأفم١خ ٚاٌشاس١خ ·        •

 

 الاحرياطياخ الىاجة أخذها عىد الزصد تالثيىدوليد لشيادج الدقح ولرلافي تعض الأخطاء الآليح  •

 

 . ل١بط اٌضٚا٠ب فٟ اٌٛػؼ١١ٓ اٌّز١بِٓ ٚاٌّز١بسش ٚأخز اٌّؼذي ٌٍٕز١غز١ٓ ·        •

 

 . أخز الأسطبد ػٍٟ ػذح ألٛاط ؽست اٌذلخ اٌّطٍٛثخ ٚرٌه ٌزلاشٟ خطأ اٌزمس١ُ ػٍٟ اٌؾبفخ الأفم١خ ·        •

 

رإخز الأسطبد ِٓ ا١ّ١ٌٓ ئٌٝ ا١ٌسبس ٚإٌظف الأخش ِٓ ا١ٌسبس ئٌٟ ا١ّ١ٌٓ ٚرٌه ٌزلافٟ خطأ اٌم١بط ٔز١غخ اٌزٛاء ·   •

 . اٌغٙبص أٚ ؽبٍِٗ ٔز١غخ اٌؾشاسح 

 

 طزيقح قياص الشوايا الأفقيح •
 

ٌم١بط صا٠ٚخ أفم١خ أٚ ػذح صٚا٠ب أفم١خ فٟ ٔمطخ ِؼ١ٕخ ثشىً ػبَ فبٌخطٛاد الأسبس١خ اٌزٟ ٠زُ ئعشاؤ٘ب فٟ وً الأؽٛاي  •

 : ٟ٘ وّب ٠ٍٟ 

 

 . ٔؼغ اٌغٙبص فٛق اٌّؾطخ ٚرغشٞ ػ١ٍّزٟ اٌزسبِذ ٚالأفم١خ ·        •

 

ٔؼغ اٌشٛاخض فٛق الأٚربد اٌزٟ سٕشطذ ػ١ٍٙب ، ٠ٚشاػٟ أْ ٠ىْٛ اٌشبخض فٛق إٌمطخ رّبِب ، وّب ٠غت أْ ·   •

 . رىْٛ ساس١خ رّبِب ٚػٕذ اٌشطذ ٠ىْٛ اٌشطذ ػٍٝ أسفً ٔمطخ ِّىٕٗ ِٓ اٌشبخض 
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أِب ػٓ ؽشق ل١بط اٌضٚا٠ب الأفم١خ فزخزٍف اٌطشق رجؼب ٌذلخ اٌشطذ ٚرجؼب ٌٍغشع اٌزٞ ِٓ اعٍٗ ٚرجؼب ٌلأعٙضح  •

 .ٚالإِىب١ٔبد اٌّزبؽخ 
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 المسح التاكٌومتري

Tachometry 

 

The term tachometry means speed measurement indirect method .  

. عنً سرعة القٌاس بطرٌقة غٌر مباشرة ي :- التاكٌومتريالمسح  

 

Instrument used in tachometry :  

: الأجهزة المستخدمة فً المسح التاكٌومتري   

1. level and the leveling rod or staff .  

2. Subtensc bar and the theodolite 

3. theodolite and the leveling rod .  

4. tachometer and the tachometer rod or leveling rod .  

5. reducing tachometers and the tachometer rod or leveling rod .  

6. telescopic alidade and the leveling rod .  

 

 

Uses of tachometry :   

(1) Obtaining the horizontal and vertical distances and 
determination of elevation .  

. الحصول على المسافة الأفقٌة والعمودٌة وتحدٌد المناسٌب للنقاط   

(2) For location surveys of highways, railways or canals . 
. لأجل المسح الموقعً للطرق وسكك الحدٌد والقنوات   

(3) For conduction hydrographic surveying and land surveying 
and contour map .  

. لأجل توقٌع المساحة المائٌة والمساحة الأرضٌة والخرائط الكنتورٌة   

4)Survey work in difficult terrain where direct methods are 
inconvenient 

. اعمال المساحة فً التضارٌس الصعبة عندما تكون الطرق المباشرة غٌر مناسبة  
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Stadia 

  

Used the method of measuring the distances horizontal and 

vertical are measured by using the optical properties of the 

telescope of theodolite or Stadia hairs which taken on the rod 

reading .  

تستخدم هذه الطرٌقة لقٌاس المسافة الأفقٌة والعمودٌة وتقاس بواسطة استخدام الخواص 

العٌنٌة لمنظار الثٌودولاٌت او منظومة الشعٌرات المتقاطعة التً تؤخذ القراءات على 

.  المسطرة 

Horizontal sight : ًالتسدٌد او النظر الأفق    

Horizontal sight to measure the horizontal distance from center of 

instrument to rod by level or theodolite .  

فل او لالتسدٌد الأفقً لقٌاس المسافة الأفقٌة من مركز الجهاز الى المسطرة بواسطة ال

.  الثٌودولاٌت 

H.D = S * K  

S = ( U – L ) 

S = stadia interval  فترة الستٌدٌا  

K = فً اغلب الاحٌان  100 =  ثابت الجهاز ) ) 

U =  قراءة الشعٌرة العلٌا  upper .     

M =  قراءة الشعٌرة الوسطى  middle .     

L =  قراءة الشعٌرة السفلى  lower .     
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The procedure  طرٌقة العمل    

1. Set up theodolite at point (A) and set up read at point (B) .  
2. Make the telescope a horizontal plan vertical circle reading 

90 and close the vertical clamp of telescope.  
 . ثم نقفل التلسكوب  90 نجعل التلسكوب بوضع أفقً أي نجعل قراءة الدائرة العمودٌة

3. Sighting the telescope to rod and booking on the rod reading 
.  

.  نوجه التلسكوب نحو المسطرة ثم نسجل القراءات على المسطرة 

4. Calculate horizontal distance .    
 

From  To  staff reading  

A  B  
U = 1.820  
L = 1.650  

 

 

 

H.D = S * K = ( U – L ) X 100  

    = ( 1.820 – 1.650 ) X 100 = 17m .  
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Inclined sight :  التسدٌد او النظر المائل   

It used to find the horizontal and the vertical distances from 

instrument to rod .  

. تستخدم لإٌجاد المسافات الأفقٌة والعمودٌة من الجهاز الى المسطرة   

فً  (أي المسطرة الموضوعة على الهدف)هً الحالة الأكثر شٌوعا أي عندما ٌكون الهدف 

ولذلك نحصل  أرض متموجة أي ٌتم رفع او خفض المنظار حتى ٌكون بالإمكان رؤٌة المسطرة

 .  depression وزواٌا انخفاض سالبة elevation على زواٌا ارتفاع موجبة

θ = 90 – vertical circle reading .  

قراءة الدائرة العمودٌة                                                                        

 .  موجبة زاوٌة ارتفاع θاذا كانت 

.   سالبة زاوٌة انخفاض θاذا كانت 
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Horizontal distance be from center of instrument to rod , when the 

line of sight in clined .  

 . المسافة الأفقٌة تكون من مركز الجهاز الى المسطرة عندما ٌكون خط النظر مائلا 

 

    

 

 

Vertical distance be from the line of sight to middle reading on the 

rod .  

 

 . المسافة العمودٌة تكون من خط النظر الأفقً الى قراءة الشعرة الوسطٌة على المسطرة 

 

 

 :-ملاحظة

 الثابت  Cفً حٌن ٌمثل 100ثابت الجهاز التاٌكومتري وفً اغلب الاحٌان ٌعطى Kٌمثل 

 سم فً الاجهزة القدٌمة وٌعطى صفر فً 50الى 10الاضافً للجهاز وتتراوح قٌمته بٌن 

 .الاجهزة الحدٌثة

  .  elevation فً حالة ارتفاع B حساب المنسوب نقطة

EL.B = E.LA + H.I + V.D – r.m 

H.I هنا تمثل ارتفاع الجهاز فوق نقطة الراصد. 

  . depressionفً حالة انخفاض  B حساب المنسوب نقطة

EL.B = E.LA + H.I – V.D – r.m  

 

 

 

 S = k×b×Cos2 Ө + C×CosӨ المسافة الافقية بين الجها ز والمسطرة 

V.D = 0.5k× b×Sin 2θ + C Sin θ          
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rm2 

V2 

2 S2 

HI 1 

A 
V1 

S1 rm1 

BM 

Example (1): 

An Theodolite setup on point A which has elevation of 25.0 m, the 

instrument height is 1.65 m and the three staff reading are 1.85, 2.80, 3.75 

m, the elevation angle is 02° 45′. Compute the horizontal distance of B 

from A and reduced level of station at B .(assume K=100  ,C=0). 

Solution: 

SAB = K × b × Cos2 θ + C × Cos θ 

SAB = 100× (3.75 – 1.85) ×Cos2 (02° 45′) + 0.0 = 189.56 m 

V = S × Tan θ = 189.56 × Tan (02° 45′) = 9.11 m 

Elevation of (B) = HA + HI + V– rm = 25 + 1.65 + 9.11 – 2.80 = 32.96 m 

Example (2): 

A leveling staff setup on a BM of elevation of 89.90 m is observed from point 

A where the three staff reading are 1.00, 2.37, 3.75 m with a  depression angle 

of 05° 32′. Then the staff moved to point B where the three staff reading are  

0.20,  1.88,  3.57  m  with  an  elevation  angle  of  04°  18′.  Compute  the 

horizontal distance of B from A and reduced level of stations at B (assume 

stadia interval factor = 100 and the additive constant of the instrument = 30) 

Solution: 

 

 

 

 

B 
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From point A to BM 

S1 = K × b × Cos2 θ + C × Cos θ 

= 100×(3.75 – 1.00)×Cos2 (- 05° 32′)+0.3×Cos (- 05° 32′) = 272.74 m 

V1 = S × Tan θ = 272.74 × Tan (-05° 2′) = -26.42 m 

Elevation of BM= HBM = HA + HI - V – rm1 

 

Then: (HA + HI) = 80.90 + 26.42 + 2.37 = 109.69 m 

From point A to Point B 

SAB = S2=100×(3.57 – 0.20)×Cos2 (04° 18′)+0.3×Cos (04° 18′) = 

335.40 m 

V2 = 335.40 × Tan (04° 18′) = 25.22 m 

HB = (HA + HI) + V – rm2 

Substituting by (HA + HI) 

from above we get: HB = 

109.69 + 25.22 – 1.88 = 

133.03 m 

 

 



Buildings that cannot be reached 

 

 :-الغرض من التجربة ايجاد

 .ارتفاع بناية لايمكن الوصول اليها-1 

 .ايجاد عرض بناية لايمكن الوصول اليها-2

 :-الأجهزة والأدوات المستعملة

 .جهاز ثيودولايت مع ملحقاته-1

 .مسطرة لفل-2

 :-طريقة العمل

 :ارتفاع البناية -1

..................... 

 

 :-عرض البناية-2

....................................... 

 

 :-الحسابات

 

 :-المناقشة والاستنتاجات

 .ناقش النتائج والاخطاء المرافقة للعمل-1

 .هل تقترح طريقة اخرى للعمل-2
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Link traverse 

 المضلع الرابط او المحكم

 

 :-الهدف من التجربة

 .عمل مضلع رابط ٌمكن ان ٌستخدم فً رفع اوتوقٌع المشارٌع الطولٌة-1

 .التمرس على استخدام جهاز الثٌودولاٌت وقراءة الزواٌا-2

 .قٌاسات المسافات بطرٌقة الستٌدٌا-3

 .التمرٌن على الحسابات الأمامٌة والعكسٌة وحساب الاتجاهات-4

 . وحساب احداثٌات نقاط المضلععحساب المركبات الأفقٌة والعمودٌة للأضلا-5

 .تصحٌح المضلعات بطرٌقتً البوصلة والعبور-6

 :-الاجهزة والادوات المستخدمة

 .جهاز ثٌودولاٌت مع ملاحقاته-1

 .مسطرة لفل-2

 .شرٌط قٌاس-3

 .3شواخص عدد -4

 .قلم تاشٌر او صبغ رش لتأشٌر نقاط المضلع-5

 :-طريقة العمل

 .ٌتم اختٌار نقاط المضلع بالطرٌقة الصحٌحة بعٌد عن مناطق التاثٌر وتؤشر بقلم التاشٌر -1

احداثٌات بداٌته ونهاٌته معلومة لٌحسب طوله واتجاهه )اختٌار خط اولً معلوم الاتجاه  -2

 (بواسطة الحسابات العكسٌة

 .اخٌار خط نهائً بنفس مواصفات وطرٌقة الخط الاول المعلوم -3

من الخط الاول المعلوم سٌتم عمل مضلع رابط من خلال قٌاس الزواٌا الى الٌمٌن  -4

 .واطوال الاضلاع بطرٌقة الستٌدٌا او بواسطة الشرٌط

 .قٌاس الزواٌا الى الٌمٌن بٌن الاضلاع  -5

 .اجراء الحسابات المطلوبة وتصحٌح الاحداثٌات بالطرٌقتٌن -6
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 :-مخطط العمل

 

 :-الحسابات والجداول

 احداثٌات النقاط -1

 

 

AZ. Length N E POINT 
  1000 1000 1 
  1000 990 2 

  1000 1100 3 
  1000 1110 4 
 

 

  Angle.R length side point 
     1 

    1A  

     A 
    AB  
     B 

    BC  
     C 
    CD  

     D 
    D3  
     3 
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 :-الحسابات

. احسب الخطا فً الزواٌا-1

 

 .احسب الاتجاهات المصححة -2

 

 .احسب الإحداثٌات المصححة -3
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 .الدقة النسبٌة -4

 

 :-المناقشة والاستنتاج

 .الاخطاء ومصادرها-

 .دقة العمل- 
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 ٌجمع الأرضً هو جهاز للرصد المساحً  (Total Station : :-(التوتل ستيشن)المحطة الكاملة 

قٌاس  جهاز+  والرأسٌة الأفقٌةلاٌت الكترونً لقٌاس الزواٌا وبٌن عدة أجهزة فً محطة واحدة فهو ٌجمع بٌن ثٌود

  .Electronic Distance Measurement (EDM) .المسافات إلكترونٌا

وتعتمد هذه الأجهزة على القٌاس الكهرومغناطٌسً للمسافات من خلال موجة قٌاس تنبعث من الجهاز متجهة إلى 

العاكس الذي ٌردها مرة أخرى للجهاز الذي ٌقوم بدوره بحساب المسافة التً قطعها الشعاع بمعلومٌة سرعة الموجة 

بدأ استخدام هذه الأجهزة منفردة لقٌاس المسافة بٌن نقطتٌن بوضع جهاز تولٌد الأشعة على النقطة . وزمن الارتداد

الأولى والعاكس على النقطة الثانٌة حٌث كان ٌتم استبدال وحدة تولٌد الأشعة بجهاز الثٌودولاٌت لقٌاس الزواٌا 

أمكن بعد ذلك تثبٌت وحدة تولٌد أشعة على جهاز ثٌودولٌت بوسائل . والاتجاهات المطلوبة لإتمام العمل المساحً

تثبٌت خاصة لٌتم قٌاس كلا من المسافات والزواٌا فً نفس الوقت وكانت تعرف وحدة قٌاس المسافة فً ذلك الوقت 

بعد ذلك أمكن دمج الدٌستومات داخل جهاز الثٌودولٌت لٌنتج ما نعرفه الٌوم بالتوتال  ." Distomat الدٌستومات"بـ 

التاكٌومتر "فٌما ٌتعلق بالمسمٌات المختلفة للجهاز فهناك بعض الدول الأوروبٌة تسمً هذا الجهاز . ستٌشن

انتشار نسبة إلى أجهزة التاكٌومتر التً كانت شائعة الاستخدام قبل  Electronic Tacheometer "الإلكترونً

 . الحدٌثة من التوتال ستٌشنلالأجٌا

 . الحقلٌةالمجالات تعمل فى جمٌع والتً الأجهزة الجٌدة من ووه

 GTS 235وسنقوم بدراسة نوع توتل توبكون 

 

 :-انجٓبصيٕاصفبث 

 

  ػهٗ انشبشت انشلًٛتانٛكتشَٔٛبٚمٛظ انجٓبص انضٔاٚب ٔ انًغبفبث  -

 لٛبط انضٔاٚب : أٔلا

 حبَٛت5بذلت انمشاءة انًببششة نهضٔاٚب فٗ انذائشة الأفمٛت ٔانشأعٛت  •

 لٛبط انًغبفبث: حبَٛب

  يتش ببعتخذاو ػبكظ ٔاحذ فٙ انظشٔف انجٕٚت انؼبدٚت3000انجٓبص ٚمٛظ انًغبفبث انٗ يذ٘ 

 فٙ انظشٔف انجٕٚت انؼبدٚت (حلاث ػٕاكظ  )يتش ببعتخذاو يجًٕػت ػٕاكظ  4000

 فٙ انظشٔف انجٕٚت انؼبدٚت (تغغ ػٕاكظ )يتش ببعتخذاو يجًٕػت ػٕاكظ  5000

 (fine mode )  يى فٗ حبنت انمٛبط انذلٛك0.2ٔتصم ألم لشأءة انٗ , (ببى 2,يى 2±  )دلت لٛبط انًغبفبث 

  يتش200انجٓبص نّ ايكبَٛت انمٛبط ػهٗ انؼٕاكظ انٕسلٛت حتٗ يذ٘ 

 انزاكشة: حبنخب

, أعى انُمطت  ) َمطت يغبحٛت بجًٛغ تفبصٛهٓب 24000ٕٚجذ راكشة داخهٛت نتخضٍٚ انُمبط, ٔتكفٗ نتخضٍٚ 

 ( كٕد , ألإحذاحٛبث

 يؼبنج انًٕٛل: سابؼب

, ٔانشأعٙ الأفمٙنتصحٛح أٖ يٛم فٗ انًغتٕٖ  Dual axis الاتجبٍْٛ فٗ أٔتٕيبتٛكٙانجٓبص يضٔد بًصحح 

 دلبئك 3 ± (Compensating range) الأٔتٕيبتٛكٙيذٖ انتصحٛح 

 انتهغكٕة: خبيغب

 يشة30لٕة تكبٛش انتهغكٕة 

انتهٛغكٕة يصًى بحٛج ٚكٌٕ أعٓم ٔأعشع فٗ انتٕجّٛ, ٔأكخش دلت, ٔانجٓبص نّ إيكبَٛت تحشٚك انتهغكٕة فٗ 

 . ػٍ طشٚك يفبتٛح انحشكت انغشٚؼت ٔانبطٛئتٔانشأعٙ الأفمٙ الاتجبِ

https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%82%D9%8A%D8%A7%D8%B3_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B3%D8%A7%D9%81%D8%A7%D8%AA_%D8%A5%D9%84%D9%83%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86%D9%8A%D8%A7&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%82%D9%8A%D8%A7%D8%B3_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B3%D8%A7%D9%81%D8%A7%D8%AA_%D8%A5%D9%84%D9%83%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86%D9%8A%D8%A7&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%82%D9%8A%D8%A7%D8%B3_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B3%D8%A7%D9%81%D8%A7%D8%AA_%D8%A5%D9%84%D9%83%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86%D9%8A%D8%A7&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%82%D9%8A%D8%A7%D8%B3_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B3%D8%A7%D9%81%D8%A7%D8%AA_%D8%A5%D9%84%D9%83%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86%D9%8A%D8%A7&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%82%D9%8A%D8%A7%D8%B3_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B3%D8%A7%D9%81%D8%A7%D8%AA_%D8%A5%D9%84%D9%83%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86%D9%8A%D8%A7&action=edit&redlink=1


 المساحة الهندسٌة 2020كلٌة الهندسة\هادي محمد                                         جامعة المثنى.م

 

 انبطبسٚت: عبدعب

 عبػت نشصذ انضٔٚب فمظ45 عبػبث فٗ حبنت لٛبط انًغبفبث 10ٔانبطبسٚت تؼًم ػًلا يتٕاصلا نًذة 

  عبػت1.8 لٛبعٙصيٍ شحٍ انبطبسٚت ببنكبيم صيٍ 

 شبشت انجٓبص:عببؼب 

 -:انجٓبص يضٔد بشبشتٍٛ يتًبحهتٍٛ, شبشت بكم ٔجّ ببنًٕاصفبث الأتٛت

Graphics LCD 160 x64 Dots With backlight 

 (Alpha-numeric Key) ,نٕحتٙ انًفبتٛح يتشببٓتبٌ تًبيب

  انحشٔف ٔ الأسلبو يببششةإدخبل إيكبَٛتنٕحت فٗ كم ٔجّ نٓب 

 Digit 11سلى 11كتببت الإحذاحٛبث ػهٗ انجٓبص حتٗ 

 انبشايج: حبيُباَ 

 انًغبحٙانجٓبص يضٔد بجًٛغ انبشايج انًغبحٛت انتٗ تخذو انؼًم 

 ( Standard Measurements ) ةانًؼٛبس٘بشَبيج انمٛبعبث  -1

 إحذاحٛبثحغبة - لٛبط يغبفبث - لٛبط صأٚب  -

 ( REM ) بشَبيج لٛبط الاستفبػبث انؼبنٛت دٌٔ احتلال لًتٓب -

 ( MLM )بشَبيج لٛبط انضهغ انًفمٕد نمٛبط انًغبفت بٍٛ اٖ َمطتٍٛ لا ًٚكٍ احتلانًٓب ًٔٚكٍ ٔضغ انؼبكظ -

 ( REP ) بشَبيج نحغبة يتٕعظ انضٔاٚب ػٍ طشٚك تكشاس انمٛبط ٔحغبة انًتٕعظ -

 -: نهًحطت ٚحتٕ٘ ػهٗانشئٛغٙانبشَبيج  -2-

  يهفأَشبء--1

تغجٛم انُمبط انجٓبص نّ إيكبَٛت الإطلاع ٔيشاجؼت انبٛبَبث انتٗ تى تغجٛهٓب فٗ انحمم بطشٚمت عٓهت ٔبغٛطت,  -2-

 .ٔكزنك إيكبَٛت إَشبء يهفبث داخهٛت, ٔيغح يهفبث, ٔيشاجؼت انبٛبَبث ببنًٕلغ

 .  أحُبء انشصذاعتذػبئٓبًٚكٍ تغجٛم أٖ يهحٕظبث أٔ أٖ أكٕاد أحُبء انؼًم ٔيغبمب ػهٗ انجٓبص, ٔكزنك 

  نهُمبطيغبحٙإدخبل َمطت يحتهت َٔمطت خهفٛت ٔػًم سفغ  -3-

 ( Offset ) ..........الإعمبطبثػٍ طشٚك .................. يغبحٙػًم سفغ  -4-

 ( Angle offset ) .........إعمبط ببعتخذاو انضٔاٚب

 ( Dist offset ) .......إعمبط ببعتخذاو انًغبفبث

 ( Plan offset ) ..................إعمبط يغتٕٖ

 ( Column offset ) ....................إعمبط ػًٕد

 

 بشَبيج انتٕلٛغ نهُمبط -5-

  بٛبَبث انطشقلإدخبلبشَبيج  -6-

Roads ( Start point – line - Curves – Inter section points ) 

 تٕلٛغ انطشق يٍ خطٕط ٔخطٕط يٕاصٚت ٔ يُحُٛبث ٔيُحُٛبث يٕاصٚت -7-

 بشَبيج نحغبة انًغبحبث عٕاء أحُبء انشصذ أٔ َمبط تى سصذْب يغبمباَ - -8

 بشَبيج نحغبة يُغٕة انُمطت انًحتهت بًؼهٕيٛت َمطت أخشٖ- -9

  أخشٖإيكبَٛبث: تبعؼباَ 

  يؼبيم اَؼكبطإدخبل إيكبَٛت •

  يؼبيم تصحٛح كشٔٚت الأسضإدخبل إيكبَٛت •

  إضبءة انشبشتإيكبَٛت •

  شؼشاث انشصذ ببنتهغكٕة نغٕٓنت انؼًم فٗ الأيبكٍ انًظهًتإضبءة إيكبَٛت •
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 تٕصٛم انجٓبص ببنكًٕٛتش:ػبششااَ 

 RS-232 ٚتى تٕصٛم انجٓبص ببنكًبٕٛتش نُمم انبٛبَبث يٍ ٔ انٗ يحطت انشصذ ػٍ طشٚك انكببم

 USB ٔ اٚضباَ ًٚكُّ انُمم ػٍ طشٚك كببم

 ببنًجبٌ نُمم انبٛبَبث بٍٛ انجٓبص ٔ انكًبٕٛتش ٔ انبشَبيج ٚمٕو بتحٕٚم انبٛبَبث انٗ ( T-COM ) ٚمذو بشَبيج

DXF 
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. رفع قطعة أرض بواسطة ثٌودولاٌت بطرٌقة الإحداثٌات
:- الهدف من التجربة

 
 باستخدام جهاز ثٌودولاٌت بطرٌقة  (مشروع)التعرف على كٌفٌة رفع قطعة أرض

 .الإحداثٌات

  التدرٌب على عملٌة قٌاس الزواٌا الأفقٌة الخارجٌة للأضلاع. 

 قٌاس المسافات باستخدام الجهاز والمسطرة. 

 تصحٌح الزواٌا الخارجٌة. 

  والخلفٌة ,حساب الاتجاهات الدائرٌة الكاملة والربعٌة الامامٌة, 

 بواسطة  (قطعة الأرض)حساب إحداثٌات اركان المضلع واٌجاد مساحة المضلع
 . من تطبٌقاته فً حساب المساحاتةفً ذلك للاستفاد.الإحداثٌات

 أٌجاد الخطأ الطولً والدقة النسبٌة. 

 
:- الأدوات المستخدمة

 جهاز الثٌودولاٌت .1

 .شواخص لتحدٌد نقاط على الأرض ولرصد الزواٌا علٌها .2

 .(لقٌاس أطوال الأضلاع  )مسطرة لفل  .3

 
:- طرٌقة العمل

 
 . (مع شروط اختٌار النقاط)نقوم أولا بتحدٌد المحطات للمضلع الذي نرٌد عمله .1

ونقوم ,(2000,2000)معلومة الاحداثٌات(A)نقوم بتنصب الجهاز على النقطة الاولى  .2
 .بعملٌة التسامت وضبط الافقٌة

 (.اتجاه العمل مع عقرب الساعة)نقوم بقٌاس الزواٌا الخارجٌة .3

 

Observed 

horizontal        
المجموعة الثالثة 

Observed 

horizontal      

المجموعة الثانٌة  

Observed 

horizontal  

     المجموعة الاولى
  

   الزاوٌة 

50′ 50 °350 ʺ 
46′ 48 °233 ʺ 

55′ 29 °285 ʺ 
30′ 22 °217 ʺ 
06′ 17 °225 ʺ 
52′ 10 °240 ʺ 

18′ 50 °243 ʺ 
 

10′ 00 °180 ʺ 
50′ 58 °240 ʺ 
55′ 14 °261 ʺ 
20′ 29 °235 ʺ 
02′ 19 °226 ʺ 
55′ 06 °231 ʺ 
15′ 50 °244 ʺ 

10′ 10 °270 ʺ 
50′ 48 °230 ʺ 

55′ 24 °271 ʺ 
30′ 29 °227 ʺ 
02′ 17 °224 ʺ 
52′ 08 °241 ʺ 
18′ 50 °244 ʺ 

θ   

<B 

<C 

<D 

<E 

<F 

<A 
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 .ونأخذ أطوال الأضلاع باستخدام الجهاز والمسطرة .4

 

Distance L (m) U (m) side 

 1.49 2.14 AB 

 2.08 2.68 BC 

 1.98 2.31 CD 

 1.30 1.71 DE 

 0.92 1.37 EF 

 1.90 2.64 FA 
 

 .نقوم بقٌاس وحساب جمٌع الزواٌا الخارجٌة للمضلع واطوال الاضلاع .5

مع  ( n+2*)180 نظرينتحقق من صحة زواٌا المضلع من خلال مقارنة المجموع ال .6
 المجموع العملً 

 .نقوم بتصحٌح الزواٌا الخارجٌة والتحقق من ان المجموع العملً ٌساوي النظري .7

والاتجاهات الربعٌة الامامٌة ,نقوم بحساب الاتجاهات الكاملة الامامٌة والخلفٌة  .8
 .والخلفٌة

 .نقوم بحساب إحداثٌات نقاط المضلع .9
 

∆EAB= D(AB) Sin (AzimuthAB) 

∆NAB= D(AB) COS (AzimuthAB) 
EB =EA +∆EAB  

NB =NA +∆NAB 
 

Y (m) X(m) ΔN(m) ΔE(m) zimuth Horiz.length 

(m) 
المحطة 

1000 1000     A 

  XXX XXX XXX XXX  

XXX XXX     B 

       

      C 

       

      D 

       

      E 

       

      F 

       

      A 

       



 3 

 

 =اٌجاد مقدار الخطا فً الاحداثٌات وٌساوي .10

  

∆E=clc.EA - knownEA 

∆N=clc.NA - knownNA 
 الدقة النسٌة.11

Linear Accuracy =liner error/∑sides  

 .نحسب مساحة المضلع بطرٌقة الاحداثٌات .12

 

:- ملاحظة 

وخمس ثوانً لكل زاوٌة وحسب ,ᶿكل طالب ٌضٌف خمس ثوانً لكل ل

الطالب الثانً خمس ,الطالب الاول نفس القٌم)تسلسله فً قائمة المجموعة
 (...............,الطالب الثالث عشر ثوانً,ثوانً

 
 

 "المناقشة 
إن أعمال المساحٌة وخاصة المتعلقة فً رفع قطع ارض والتً تتطلب إٌجاد مساحاتها تحتاج 

إلى دقة عالٌة بحٌث تتلائم مع طبٌعة العمل المساحً ومع دقة الجهاز المستخدم فً هذه الأعمال 
 . 

 فً مثل هذه التجارب ٌجب توخً الدقة والحذر عند حساب الزواٌا لأنه جمٌع 
. الحسابات تعتمد علٌها حتى لا ٌتراكم الخطأ 

 ٌجب الانتباه إلى عدم تقرٌب الأرقام إلى اقرب خانة عشرٌة وذلك لأنه لوقربنا 
 الرقم شٌئا بسٌطا على الورق فانه سٌؤدي إلى حدوث خطأ كبٌر بالمترات على أرض 

 
:-  ومن مصادر الأخطاء 

  الخطأ فً عدم تثبٌت وضبط الجهاز جٌدا عند النقاط المطلوبة . 

 اختٌار موقع النقاط. 

  الأخطاء الشخصٌة الناجمة عن أمور كثٌرة منها الخطأ فً قراءة الزواٌا بدقة
 أو الخطأ فً تصوٌب الجهاز باتجاه الشاخص المطلوب

 الخطأ الناجم عن قراءة الشعٌرات. 

  الخطأ فً الجهاز نفسه فنحن لم نتأكد من سلامة الضبط الدائم للجهاز حٌث
 .ربما ذلك ٌؤدي إلى خطأ فً القراءات 

  وخاصة . أخطاء جوٌة فالشمس بأشعتها كانت تعٌقنا كثٌرا فً اخذ القراءة
 .قراءة الشعٌرات الستادٌا 

 

:- ملاحظة
. إن اتجاه الشمال المستخدم لٌست حقٌقٌة وإنما اتجاه مفترض -

 

 



:- اسم التجربة

Measuring horizontal and vertical angles 

:- الهدف من التجربة

. التمرس على تنصيب الجهاز-1

. قراءة الزوايا الأفقية والعمودية-2

 

:- الأدوات والاجهزة

. جهاز ثيودولايت نوع توبكون وملحقاته-1

. شواخص-2

 

:- طريقة العمل

 

:- الحسابات

. تسجيل مجموعة من الزوايا الافقية والعمودية لكل طالب

. وايجاد الفرق في الزاويا العمودية من وضعيات مختلفة للجهاز

 

:- المناقشة والاستنتاج

 .الفرق بين الثيودولايت واللفل -1

 .الفائدة من قراءة الزوايا الافقية والعمودية -2

 .مصادر الاخطاء -3

. طريقة توثيق الزوايا -4


