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ARCHES, LINTEL AND SILLS الاقواس والعتبات العليا والسفلى 

 المعدن او المسلحة الخرسانة او الطابوق او الحجر من وٌعمل مختلفة وبانواع منتظم انحناء ذو بناء شكل عن عبارة هً :الاقواس

 من سلسلة بشكل او احادٌا القوس وٌكون واستعماله انشائه من والغاٌة وشكله القوس فضاء حسب خاصة وتفاصٌل مقاٌٌس بموجب

 .المتجاورة الاقواس

 متقاربة والطابوقٌة الحجرٌة الاقواس واشكال الاقواس لانشاء بكثرة والطابوق الحجر وٌستعمل :الطابوقية او الحجرية الاقواس

 الشبابٌك فضاءات فوق اثقالا تحمل كاعتاب تعمل انها الى بالاضافة للواجهات متمٌز معماري طابع لاعطاء الابنٌة فً وتستعمل

 بضمن القوس قطع جمٌع على المؤثرة القوى محصلة ٌجعل الذي المناسب الانحناء القوس اعطاء تصمٌمٌا ٌتطلب .والمداخل والابواب

 .علٌها المسلط الضغط اجهادات لتحمل كافٌة بناء مساحة ذات القطع هذه تكون وان الشد قوى لتجنب وذلك القطع لتلك الوسطً الثلث

 والمساند والارتفاع والسمك القوس وظهر القوس وبطن القوس حجارة مثل القوس اجزاء لتعرٌف متداولة مصطلحات عدة وهنالك

 .388 صفحة ساكو لزهٌر المبانً انشاء كتاب فً علٌها الاطلاع وٌمكن المباشرة وخط والمثلث
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 :وهناك عدة اشكال للاقواس الحجرٌة والطابوقٌة وكما ٌلً

 وهو الحصان حدوة بشكل والقوس القطاع وقوس دائري النصف القوس ومنها الدائرٌة بالاقواس اٌضا وتسمى :المركز احادية اقواس -1

 .ادناه الشكل فً كما متدلٌٌن مستقٌمٌن وبطرفٌن دائري نصف وقوس دائري نصف من اكثر

 او معتدلة راس زاوٌة او حادة راس بزاوٌة الاقواس هذه وتكون مدببة او غوطٌة او زاوٌة باقواس اٌضا وتسمى :المركز ثنائية الاقواس -2

 .ادناه الشكل فً مبٌن كما المطلوب المعماري والشكل والارتفاع الفضاء حسب اي مفلطحة زاوٌة

 .الشكل فً مبٌن كما بٌضوي بشكل او زاوٌة براس اما وتكون :المركز ثلاثية الاقواس -3
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 .الشكل فً مبٌن كما المفلطح الى مقارب بشكل و زاوٌة براس وٌكون :المركز رباعية الاقواس -4

  وهنالك سم 3 -1.5 بحدود التقوس بعض مع متر 1.5 بحدود القصٌرة للفضاءات المنبسطة الاقواس منها :الخاصة الاشكال ذات الاقواس -5

 .ادناه الشكل فً مبٌن كما رفوف بتنظٌم قطع وبناء مدبب بشكل آخر وقوس وانحنائٌن شرفه ذو متدرج بشكل اقواس

 trussed of) مشبك بقطع او (solid section) مصمت بقطع اما وتكون الكبٌرة الفضاءات فً وٌستعمل :والمعدنية الخرسانية الاقواس

framed) ثابتة تكون اما والمفاصل فقط، المسندٌن فً او والوسط المسندٌن فً مفاصل الاقواس لهذه تكون ان الانشائٌة الناحٌة من ٌتطلب ( fixed) 

 المسلحة الخرسانٌة الاقواس اما محورٌٌن مفصلٌٌن او محورٌة مفاصل ثلاث على مثلا المعدنٌة الاقواس بعض تحتوي .(hinged joint) محوري او

     .ثابتٌن مفصلٌن او محورٌٌن مفصلٌن او محورٌة مفاصل ثلاث لها تكون ان فٌمكن
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 ونقل الارضٌة لحمل اضافً هٌكل عمل ٌمكن او والقوس الارضٌة بٌن المسافة املاء الممكن من فعندئذ جسر او طرٌق ارضٌة حمل لغرض القوس ٌنشا عندما

 المٌتة الاحمال لمقاومة الاقواس هذه تصمم .بالمثلث الجسر او الطرٌق ارضٌة مستوى الى القوس ظهر من نقطة اعلى من المسافة تسمى .القوس الى احمالها

   .الجسر لارضٌة القوس حمل ٌبن والشكل .المنتظم غٌر الجزئً والنزول الحرارري التمدد من الناتجة القوى تاثٌر الى بالاضافة والثلوج الرٌاح واحمال والحٌة

 والابوب الشبابٌك فتحات مثل الفتحات فوق تشٌد التً البنائٌة الاعضاء وهً :(Lintels) العليا العتبات

 من الفتحة على للمحافظة الخارجٌة الجهة فً ببروزات غالبا تعمل فوقها الذي البناء ثقل لحمل وغٌرها

 الساقٌة او الزاوٌة مقاطع مثل الفولاذٌة المقاطع منها مختلفة مواد من العلٌا العتبات تتكون .والشمس الامطار

 .الخشب او بانواعها المسلحة الخرسانة او (I) شٌلمان او

 وكما العتب وفضاءات احمال حسب المناسبة المقاطع واستعمال العتب تصمٌم الانشائٌة الناحٌة من ٌتطلب

 الاجهادات بضمن علٌها الاحمال توزٌع ٌتم بحٌث المسندٌن على العتب ارتكاز مسافة احتساب ٌتطلب

 .سم 25 الى 15 من نهاٌة لكل الارتكاز مسافة وتقدر المسموحة

 العتب عرض وٌكون والابواب الشبابٌك فتحات فوق بروز عمل تتطلب التً للحالات المعدنٌة للعتبات كبدٌل المسلحة الخرسانٌة العتبات تستعمل

 توزٌع لاجل الجدار طول على ومده فوقه الارضٌة مع العتب اتصال انشائٌا ٌفضل .الهندسً التصمٌم حسب وارتفاعها الجدار عرض الى مستوي

   .الحراري والتقلص التمدد بتاثٌر الجدران من الارضٌة انفصال منع وكذلك الجدار طول على منتظمة بصورة الارضٌة من الاحمال
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 .الامطار مٌاه لتصرٌف بسٌط بانحدار البروز وٌنفذ .الشكل فً مبٌن وكما

 .والشبابٌك الابواب فوق العتبات صب اعمال استلام ضوابط

 هذا ضبط فٌجب  سم 220 اسفله من والعتب الكاشً بٌن الفضاء ٌكون فمثلا الكاشً مستوى عن الشباك او الباب فوق العتب ارتفاع تحدٌد -1

 .Levelجهاز بواسطة وذلك الشبابٌك او الابواب جمٌع على الفضاء او الارتفاع

 .Level الجهاز بواسطة ذلك وٌتم واحد وارتفاع بوزن العتب اسفل .ٌعنً واحد بوزن الافقً القالب امتداد ٌكون ان ٌجب النجارة قالب تجهٌز عند -2

 .سم 30 كلها فالعتبة سنتمتر 30 العتبة سمك كان ان ٌعنً واحد بوزن فٌه الصب مستوى وان التثبٌت ومحكم مائل غٌر القالب ان ملاحظة ٌجب -3

 لضمان طولا اقل هً التً العتبات من اكثر والطرفٌن الوسط فً القالب اسفل اعمدة وضع الى الانتباه فٌجب مترٌن من اكثر طوله العتب كان ان -4

 .الصب اثناء القالب فشل عدم

 واشكال ابعاد بموجب صبها ٌتم بحٌث الصب مسبقة الخرسانٌة العتبات تسعمل وقد

 ولكنها الوقت تختصر الصب والمسبقة الفتحات فوق العمل موقع فً وتركٌبها هندسٌة

 اثناء القطع رفع طرٌقة حسب مناسبا تسلٌحا وتتطلب الموقعً الصب من كلفة اكثر تكون

 من رفعها طرٌقة وتبٌن قوس شكل على الصب مسبقة لعتبة والصورة ونركٌبها نقلها

   .العتبة طرفً
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 ٌتطلب .سم 10 الى 4 من الخارجً الجدار وجه عن وبارزا المطر ماء لتصرٌف الاعلى من منحدر بمقطع الخارج من السفلى العتبات تغلٌف ٌكون

 الطابوق من السفلى العتبات فً الحز هذا الى حاجة ثمة لٌس .الجدار الى ووصوله المطر ماء سٌل لمنع السفلً القسم فً دائري نصف حز عمل

 .المطر ماء جرٌان ٌمنع البناء فً الطابوق مٌل ان باعتبار

 وذلك الاغلب على ملم 80 ٌتجاوز لا وببروز للعتب الخارجً التغلٌف مستوى من اعلى وبمستوى مستوٌا ٌكون السفلى للعتبات الداخلً التغلٌف اما

 .ادناه الشكل فً كما احٌانا الزٌنة ادوات او المزهرٌات لوضع منه للاستفادة التغلٌف عرض وزٌادة الجدار ختم حافة لاخفاء

 وتفاصٌل باشكال تعمل .والخارج الداخل من والشبابٌك الابواب لفتحات السفلى البنائٌة الاقسام تغلف التً الاعضاء وهً :(sills) السفلى العتبات

  .المرمر او جاهزة او موقعً بصب الخرسانة او الطابوق او والخشب الحجر من مختلفة

 الكاشً او الصب المسبقة الكاشً قطع او الاعتٌادي الكاشً من تكون وقد للداخل نفسها السفلً للعتب الخارجً التغلٌف مادة تكون ان ٌستحسن

 .مناسب بتسلٌح المسلحة الخرسانة او موقعً بصب

 حركة لمنع التطبٌق مستوى عن بارزا وٌكون الاطار خشب نوعٌة نفس من وٌعمل والمداخل الخارجٌة للابواب الخشب من السفلً العتب ٌستعمل

  اختٌار ٌجب .للصدا المقاوم المعدنً الصفٌح من بطبقة احٌانا وتغلف الهواء تٌار مع والاوساخ الحشرات دخول لمنع وكذلك الباب غلق عند الهواء

   .والخارج الداخل من البناء اجزاء مع وتوافقها والمظهر التنظٌف سهلة تكون بحٌث السفلٌة العتبات
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DAMP PROOFING مانع الرطوبة 
 المواد تكون انشائٌا .وصحٌة وجمالٌة انشائٌة اضرار من للرطوبة لما جافا ٌبقى بحٌث الرطوبة من بناء اي محافظة الضروري من :الرطوبة اضرار

 فً التزهر حدوث فً اساسٌا عاملا تكون الرطوبة وتكون رطبة تكون عندما تحملا اقل الخرسانة وبعض الرابطة والمواد الطابوق مثل المسامٌة

 داخل الماء انجماد ان .الاسمنتٌة والمواد الخرسانة اضعاف ٌسبب والذي الاسمنتٌة المركبات مع الكبرٌتٌة وخاصة الاملاح تفاعل وتنشٌط الطابوق

  وتآكل صدأ فً اساسً عامل الرطوبة وجود ان كما .عالٌة اجهادات وتسلٌط الفجوات داخل الماء لتمدد نتٌجة تفتته الى ٌإدي قد الانشائٌة الاعضاء

 .التسلٌح حدٌد وخاصة المعادن بعض

 :الابنية في الرطوبة تسرب منافذ

 .ذلك نتٌجة الاملاح بقع تظهر قد الفائض الماء جفاف وعند البناء عند الإنشائٌة المواد مع الماء إستعمال عن الناتجة الرطوبة بسبب .١

 فً المٌاه ضغط بسبب او الجوفٌة المٌاه مستوى فوق وصعودها الشعرٌة الخاصٌة بسبب الأرضٌات أو الجدران إلى التربة من الرطوبة إنتقال .٢

 .السرادٌب

 .الستائر بناء خلال من او السقوف تسطٌح فً خلل بسبب للسقوف الماء إختراق .٣

 .الفتحات او الامتصاص بسبب الخارجٌة للجدران الأمطار مٌاه إختراق .٤

 .المرازٌب او المجاري انابٌب كنضوح للسوائل الناقلة الخدمات مجاري فً خلل .٥

 .المنشؤ داخل الباردة السطوح على الهواء فً الموجود الماء بخار تكثف .٦
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 -: للرطوبة المانعة المواد خواص اهم

 .والمستمرة المتصلة المسامات وجود على وٌعتمد تمتصه أو الماء ٌخترقها لا أي صماء المادة تكون أن .١

 .للرطوبة مقاومة غٌر تصبح بحٌث تركٌبها وٌتغٌر الماء مع المادة تتفاعل لا ان .٢

 .المنشؤ وعمر ٌتناسب طوٌل دوام ذات المادة تكون أن .٣

 .المنشؤ فً لها تتعرض التً للحركة نتٌجة التشقق لتجنب كافٌة مرونة ذات .٤

 .الإستعمال سهلة .٥

 .المنشؤ فً لها تتعرض التً الإجهادات لمقاومة كافً تحمل ذات .٦

 .مناسبة كلفة ذات .٧

 -:المرونة حسب للرطوبة المانعة المواد

 الفتحات فوق الرطوبة لقطع تستعمل وجمٌعها واللباد والبولٌمر الزفت ومزٌجات البولٌثٌن القٌر، النحاس، الرصاص، وتشمل :(Flexible) مرنة .١

 .والتجاوٌف

 .التمدد مفاصل فً وكذلك الماء ضغط لمقاومة السمٌكة الجدران فً وتستعمل الماستك انواع وتشمل :(semi-rigid) جاسئة شبه .٢

 نتٌجة تشقق انها الا جٌدٌن ودوام انشائً تحمل ذات وتكون الخرسانة الاردواز، الراتنج، معاجٌن مع الرمل مزجات مثل :(rigid) صلبة او جاسئة .٣

 .لها تتعرض التً للحركة

 -:هي للرطوبة كموانع المستعملة المواد أنواع أهم

 بطبقة اللباد ٌنتج .الإستعمال قبل الطبقات إلتصاق لمنع التالك أو الرمل فوقه المنثور الأسفلت من بطبقة مشبع سمٌك ورق وهو -: الاسفلت لباد .١

 بعرض لفات شكل على وٌجهز ملم (٦-٣ ) بٌن ٌتراوح الذي المطلوب السمك حسب قٌري وطلاء (الجنفاص او الورق) لٌفٌة مادة من أكثر أو واحدة

 واحدة طبقة من اكثر تستعمل وقد  .والجدران السطوح فً الرطوبة قطع اعمال فً كثٌرا وٌستعمل .الطلب حسب إنتاجه ٌمكن وبطول متر (١ ) حوالً

 الطبقة فً اللباد قطع اتصال عند .والسفلٌة العلوٌة الطبقات الى بالاضافة الطبقات بٌن اللاصقة القٌرٌة المادة استعمال ٌجب الحالة هذه وفً اللباد من
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 اٌضا القٌرٌة بالمادة المتراكبة الحافة وتلصق ملم 100-75 بمسافة تتراكب ان ٌجب الواحدة

 تإخذ حٌث الجدران فً العمودٌة الرطوبة قطع فً منها الجٌدة الانواع تستعمل جدا المسامٌة واطئة صلدة صخرٌة مادة وهو -:(Slate) الاردواز .٢

 مونة باستخدام وٌبنى المفاصل خلال من الرطوبة اختراق لمنع وذلك متصلة وغٌر متخالفة السافٌن فً العمودٌة المفاصل تكون بحٌث متتالٌٌن بسافٌٌن

  تصدع وبالتالً للاسس التفاضلً الهطول نتٌجة تتصدع ان وممكن جاسئة لانها عالً تحمل ذات وهو .الجدار لعرض مساو وبعرض والرمل الاسمنت

 .العراق فً الاستعمال نادرة وهً الجدران

 الاسفلت فً كما تكرٌره عند النفط مشتقات من او القٌر فً كما طبٌعٌة تكون قد التً الهٌدروكاربونٌة المنتجات من مجموعة وهً -:والاسفلت القير .٣

 تسخٌنها بعد الحاجة حسب ملم (20-5) بسمك والعمودٌة الافقٌة السطوح على رطوبة كمانع وتستعمل الكلفة ورخٌصة الاستعمال كثٌرة المواد وهذه

 السمك على الحصول لحٌن واحدة طبقة من باكثر فرشها وٌمكن .متجانس بسمك وتوزٌعها السطوح على فرشها تسهل مناسبة حرارة درجة الى

 المواد هذه كلفة ان .المرازٌب فتحات من وتسربه صٌفا الحرارة درجات ارتفاع عند سٌلانه لاحتمال جدا كبٌر بسمك القٌر ٌستعمل لا .المطلوب

 التً الشعرٌة للشقوق تبعا تتشقق لا واتها الكبٌرة المساحات فً وكذلك كبٌرة اجهادات الى تعرضها عدم حالة فً الاستعمال مفضلة تجعلها المعتدلة

 .لها وملامس الرطوبة مانع طبقة خارج واق جدار ببناء الملامسة التربة من وقاٌتها ٌستوجب العمودٌة السطوح فً .المنشؤ فً تحصل
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 .وغٌرها الغسٌل ومحلات والمطابخ والمغاسل الحمامات فً وخاصة الجدران عن الجانبٌة الرطوبة لقطع  ٌستعمل -:المزجج السيراميكي الكاشي .٤

 .الاستعمال نادر وهو الرطوبة مانع خواص وله الاردواز فً كما تبنى حٌث الجدران فً العمودٌة الرطوبة لقطع  ٌستعمل  -:المزجج الطابوق .٥

 100 لمسافة المفاصل فً الصفائح وتتراكب ملم 1.8 عن ٌقل لا بسمك وهً كلفتها وارتفاع العالً ودوامها بمرونتها تمتاز -:الرصاص صفائح .٦

 لذا البورتلاندي الاسمنت مونة او الطرٌة للنورة تعرضه عند الرصاص ٌتآكل .الجدران فً العمودٌة الرطوبة لمنع الاستعمال عند اللباد فً كما ملم

 .الاستعمال قبل الوجهٌن من اسفلتٌة اصباغ او قٌرٌة بمادة بطلائه حماٌته ٌجب

 لطلً اٌضا وتستخدم للرطوبة مقاومتها لزٌادة الخرسانٌة السطوح لطلً وتستخدم المستحلبة الأصباغ من نوع عن عبارة -:الاسفلتية الاصباغ .٧

  المراد السطح مساحات فً الأسفلتٌة المواد تداخل على ٌساعد خفٌف سائل فً محلولة أسفلتًٌ أصل من مواد وانها . وغٌرها المٌاه وخزانات الأنابٌب

 .السطح لمسامات ومالئا للماء منفرا مائٌا حاجزا ٌكون جفافه بعد حٌث الجفاف وسرٌع طلاإه

 .ملم 0.25 عن لاٌقل وسمكه الرصاص فً كما وٌستعمل -:النحاس صفائح .8

  من أكثر بنعومة ٌكون والمسحوق .شحمٌة او سائلة مواد أو مسحوق بشكل صلبة مواد عن عبارة هً-:للرطوبة المانعة الإسمنتية المضافات .9

 الثانً النوع اما .الدقٌقة الفجوات بختم المساحٌق وتقوم والماء والركام الاسمنت مع خلطها عند للماء منفرة تجعلها دهنٌة مواد الٌها وتضاف الإسمنت

 للذوبان قابلٌتها تفقد جفافها وعند الماء فً الذوبان على القابلٌة لها عضوي دهنً أصل ذات مواد من وتتكون السائلة شبه أو السائلة المضافات فهً

 انقاصا ٌسبب قد حٌث كبٌرة بكمٌات المواد هذه استعالها من وٌحذر . الدقٌقة للفراغات ومالئة دهنٌة كونها للماء منفذة غٌر مادة الى وتتحول بالماء

 .الخرسانة او القٌمة تحمل فً محسوسا
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  عن ٌقل لا بسمك وتستعمل والسطوح والتبلٌط الأرضٌات تحت الرطوبة قطع فً تستعمل ومرنة غشائٌة بلاستٌكٌة اصطناعٌة مادة -:البوليثين .10

  .الفرش أثناء تشققها من ٌحذر انه الا الرطوبة قطع فً وفعالة جٌد ودوامها ملم 0.46

 ختم فً محلٌا وتستعمل للرطوبة مانعة كمواد وتستعمل ومالئة ملدنة مواد مع ممزوجة وقٌرٌة اسفلتٌة منتجات وهً -:والقيري الاسفلتي الماستك .11

 بلدونته وٌحتفظ الاستعمال لظروف مناسبا الماستك ٌكون ان وٌجب .الاسطح فً البلاطات مفاصل بٌن استخدامه وكذلك بانواعها التمدد مفاصل

 التً بالمواد ٌلتصق ولا المفصل جدران مع جٌدة بصورة ٌلتصق وان المفصل مع والتقلص للتمدد قابلا ٌكون بحٌث مناسبة زمنٌة لفترة وخواصه

 .بالسطح المحتكة الاخرى الاحمال او كالاقدام الخارجً المفصل سطح لها ٌتعرض

 -: الرطوبة قطع في المتبعة الأساليب

   جٌدة بصورة البناء إلى تسربها محلات معالجة ٌجب تشٌٌدها عند الرطوبة من الحدٌثة الأبنٌة على للحفاظ

 -: على عام بشكل تشتمل وهذه

 .السقوف معالجة .١

 .الأرضً الطابق وأرضٌة الجدران معالجة .٢

 .الرطوبة من محفوظة تكون ان ٌجب التً المرافق من وغٌرها والملاجًء كالسرادٌب الأرض سطح مستوى تحت البنائٌة الأقسام معالجة .٣

 .السقوف معالجة .١  

 هشة المستعملة العازلة المادة تكون عندما مباشرة الخرسانً للسقف العلوي السطح فوق اللباد مع القٌري الرطوبة مانع ٌوضع المستوٌة السقوف فً

 كالخرسانة نسبٌا مستوي وسطح معتدل تحمل ذات مادة من كان اذا الحراري العازل طبقة فوق الرطوبة مانع طبقات توضع بٌنما بالتراب كالتهوٌر

 بتطبٌقه عادة ٌنهى السطح فان وبخلافه السطح استخدام عدم حالة فً وذلك الرطوبة مانع على للمحافظة الركام من بطبقة وتغطى مثلا الوزن الخفٌفة

 لضمان المرازٌب باتجاه السطح خشونة حسب 80-40 :1 بانحدار التسطٌح ٌعمل الحالتٌن وفً .(الشتاٌكر) الخرسانٌة البلاطات او السمنتً بالكاشً

 مانع بطبقات وتغطى (flange ( شفة ذات المتصلة المرازٌب نهاٌة بجعل وذلك بالسطح المرازٌب اتصال محل محافظة ٌجب .الامطار مٌاه تسرٌب
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 عدم لضمان الرطوبة مانع ساف تحتها ٌوضع الستائر .الرطوبة مانع بماستك ختمها مع المرازٌب فوهة نحو مسرحة خرسانٌة صبة عمل مع الرطوبة

 اتصال محل على وللمحافظة .المستوٌة السقوف وتسطٌح لمعالجة نموذجً تفصٌل توضح ادناه (1) رقم الشكل .الجدار داخل الى المٌاه تسرب

 وطلٌقة منحدرة الاسفل ومن بالستارة الاعلى من متصلة نهاٌتها تكون بحٌث المغلون الحدٌد او النحاس او الرصاص صفائح ٌستعمل بالسطح الستارة

 .(2) رقم الشكل فً كما  الاتصال مناطق خارج الى الماء تدفع كً

1شكل رقم  2شكل رقم    

 السطوح بمعالجه ٌكتفً الحالات بعض فً المستوٌه السقوف معالجه طرٌقه بنفس فتعالج قلٌل مٌل ذات بالخرسانه مسقفة تكون فقد المائلة السقوف اما

 المواد من متعاقبه بطبقات المائلة السقوف تعالج وقد النهائٌة الطبقة وتعمل بالفرشاة تفرش اسفلتٌه مواد من جدا خفٌفة بطبقات او الاسفلتٌه بالاصباغ

 استعمال او برشها وذلك المائلة السقوف بها تطلى سائله مواد استعمال مإخرا بدات وقد مناسبة غٌر مواد استعمال من ٌحذر انه الا واللباد القٌرٌه

 .جٌد دوام وذات للرطوبة مقاومة سطوحا بعدها تاركة وتتصلب السوائل هذه تجف حٌث الفرشات
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 .الأرضي الطابق وأرضية الجدران معالجة .٢

 الارضٌه طبقات تلامس منطقه خلال من الشعرٌه بالخاصٌه الرطوبه صعود امكانٌه تعنً الارضٌه مع الجدار فً الرطوبه مانع استمرارٌه عدم ان

 من الشعرٌه بالخاصٌه الرطوبه صعود امكانٌه تعنً الارضٌه مع الجدار فً الرطوبه مانع استمرارٌه عدم ان طبقات الى وتسربها احٌانا الجدار مع

 منسوب فوق سم15 عن ٌقل لا بارتفاع الرطوبه مانع ساف ٌعمل .طبقات الى وتسربها احٌانا الجدار مع الارضٌه طبقات تلامس منطقه خلال

 طبقه فوق ما الى الخارج من الجدار اسفل عند تتراكم التً الاتربه من الرطوبه عبور لمنع الخارجٌه للجدران الملاصقة التربه ابو الخارجٌه المماشً

 طبقة امتصاص لتحاشً وذلك الخارجٌة للماشً ملامسته وعدم الرطوبه مانع من اعلى بمستوى للجدار الخارجً اللبخ انهاء ٌفضل .الرطوبه مانع

 .الرطوبة مانع طبقة خارج الجدار وجه الى تسربه ثم ومن وغٌرها والغسل للامطار نتٌجة المماشً على ٌكثر الذي للماء اللبخ

  الرطوبه مانع مع مستمرا ٌكون بحٌث الساف هذا وٌعمل الرطوبة مانع الجدارمن طول على ساف بعمل الجدران فً العمودي الرطوبة صعود ٌمنع 

 كما للرطوبه مانعة سمنتٌة مضافات مع ممزوجه ( ٤:٢:١ ) بنسبه الاقل على ملم ١٠٠ بسمك خرسانٌه طبقه استعمال الشائع ومن .الارضٌه فً

 .موضح

 

 

 

 

 

 

 انكماش نتٌجه تشققها احتمال ان الى للرطوبه عالٌة مقاومه وتحمل جٌد وتحمل طوٌل دوام ذات ذاتها بحد الناتجه الماده كون من بالرغم انه الى 

 طبقه استعمال ٌفضل لذا الشقوق تلك خلال الشعرٌه بالخاصٌه الرطوبه صعود نتٌجة تفاضلٌا هبوطه او البناء لحركه نتٌجه او الجفاف عند الخرسانه

 من الارضٌات وقاٌه ٌجب .الشعرٌة الشقوق منطقه فً الرطوبه قطع على ٌعمل الخرسانً  الرطوبه مانع مع كاللباد مرن غشائً رطوبه مانع اضافٌه

 اعلاه الشكل فً موضح كما مناسبا ٌكون قٌري رطوبه  مانع من طبقة استعمال فان الحاله هذه فً تلامسها  التً التربه من الٌها تتسرب التً الرطوبه



Dr. Basim Jabbar Abbas/ Al-Muthanna University- 
Engineering college- civil/ second year 

8 

 صعود المحتمل من انه الا الارضٌه طبقات ضمن خرسانٌه صبه فٌها ٌستعمل التً الارضٌات فً رطوبه مانع طبقه استعمال عدم الشائع من  

 بقع ظهور ٌسبب قد مما الخرسانه فً تحدث التً الشعرٌه الشقوق  خلال  فً او الخرسانٌه الصبه فً تترك التً تمدد مفاصل خلال من الرطوبه

 او وغٌرها كالحدائق السقً محلات من لقربها نتٌجه بالرطوبه مشبعة فٌها التربه تكون التً المحلات فً خاصه بصوره الارضٌه وجه فً الرطوبه

 اعلى بمنسوب الارضٌات تعمل لا .الارضٌه صبه تحت البولٌثٌن من طبقٌن باستعمال الحاله هذه معالجه وٌمكن الجوفٌه المٌاه مناسٌب ارتفاع نتٌجه

 نفذت اذا المجاورالا الجدار الى الارضٌه تحت التربه من الرطوبة تسرب الى ٌإدي ذلك لان المجاوره الجدران فً التً الرطوبه مانع طبقه من

 .المنشا عمر طٌله الجدار الى الرطوبه وصول تمنع خاصه تفاصٌل

 .الأرض مستوى تحت البنائية الأقسام معالجة .3 

 متعددة أسالٌب إتباع ٌمكن .المنشؤ أقسام بقٌة من اكبر بدرجة الرطوبة تؤثٌر إلى والملاجئ كالسرادٌب الارض مستوى تحت الابنٌة اقسام تتعرض

 : والتنفٌذٌة التصمٌمٌة الناحٌة من التالٌة الأساسٌة النقاط إلى ٌستند الأسالٌب تلك من أٌا أن إلا الرطوبة لقطع

 .متقنة بصورة العمل تنفٌذ مع قلٌل وامتصاص عال دوام ذات جٌدة إنشائٌة مواد اختٌار ٌجب •

 .أوالرطوبة للمٌاه الملامسة البنائٌة الأجزاء فً شقوق حدوث تجنب •

 .الرطوبة مانع طبقة انفعال أو تلف إلى تإدي عالٌة انفعالات أو تشوٌه فٌها ٌحصل لا بحٌث والأرضٌات الخارجٌة الجدران تصمم •

 ٌتشقق لا الذي المرن النوع من الخارج من والأرضٌة الخارجٌة للجدران ملاصق رطوبة مانع طبقات أو طبقة من (tank) مستمر حوض عمل •

 .طوٌل دوام وذو المنشؤ لها ٌتعرض التً الاجهادات بسبب الحركة نتٌجة

 . الجدران على من انفصالها إلى تإدي التً الأخرى المٌكانٌكٌة المإثرات كافة ومن الملامسة التربة تؤثٌر من الرطوبة مانع طبقة وقاٌة •

 .الداخل الى والفتحات العلٌا الخارجٌة الحافات من المٌاه تسرب لمنع مناسبة بنائٌة تفاصٌل عمل •

 : التالٌة الخطوات وفق العمل تنفٌذ ٌمكن .مرتفعة جوفٌة ومٌاه عالٌة رطوبة ذات تربة فً سرداب انشاء حالة وفً
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 .باستمرار الجوفٌة المٌاه وتضخ المطلوبة والمناسٌب الأبعاد بموجب السرداب ٌحفر •

 وٌدق المكسر الحجر أو بالحصى أو ملم ٧٥ سمك الطابوق بكسر الأرضٌة تربع •

 .جٌدا التربٌع

 بحٌث تسوٌة كطبقة ملم ٦٠ حوالً بسمك ( ٤:٢:١ ) الخرسانة من طبقة توضع •

 .الرطوبة مانع طبقات لاستلام صالحا ٌصبح

 القٌرٌة المواد أو القٌرٌة المواد من عادة وتكون للأرضٌة الرطوبة مانع طبقات تنفذ •

 .اللباد طبقات وبٌنها

 تؤثٌر من الرطوبة لمانع واقٌة كطبقة لتعمل ملم ٤٠ حوالً بسمك والرمل الأسمنت مونة من أو ملم ٦٠ حوالً بسمك ( ٤:٢:١ ) الخرسانة من طبقة توضع •

 . الصب أثناء العمال أحذٌة أو التسلٌح حدٌد

 الأماكن فً مناسب (ماء قاطع ) water- stop بوضع أو توقف بدون واحدة دفعة جمٌعها الخرسانة تصب أن على للأرضٌة المسلحة الخرسانة صبة تنفذ •

  واحدة بدفعة الأرضٌة صب الصعب من كان إذا ذلك بعد ستوضع التً الخرسانة مع جٌد ربط ٌإمن بشكل الحافات وتنهى الصب عندها ٌتوقف التً والحافات

 ماء قاطع مع ((key قفل فٌه وٌشكل الجدران قوالب لتثبٌت وقاعدة كدلٌل لٌعمل مع ملم ١٥٠ حوالً بارتفاع الجدار من جزء الأرضٌة صبة ضمن وٌنفذ.

 البلاستك أو النحاس أو المطاط مثل للرطوبة مقاومة مرنة مادة من مستمر شرٌط عن عبارة المائً القاطع إن .الإنشائً الفاصل خلال الماء تسرب منع لضمان

  الماء تسرب احتمال مقللا الصبة جانبً اختراق ٌحاول الذي للماء المسار زٌادة على وٌعمل الصب جزئً بٌن ٌبقى بحٌث الصب قبل ٌثبت ( (p.v.cنوع من

 .الجهتٌن بٌن

  تسرب تسبب حركتها او تاكلها لانه الجدار صبه تخترق معدنٌه قضبان او باسلاك القالب وجهً ربط عدم ملاحظه مع المسلحة الخرسانة من الجدران تنفذ •

 .خاصة مثبتات استعمال وٌمكن الرطوبه

 تحسبا احٌانا اقل ٌكون الكل السمك ان الا عادة الارضٌات فً لما مشابهه بنوعٌه وتنظٌفها جفافها بعده العمودٌه الاوجه على الرطوبه مانع طبقات تإخذ •

 .الارضٌات فً الرطوبه مانع طبقات فوقه تراكبها ضروره ولاٌلاحظ الماده لهطول

 .الدفن ٌعاد ثم الخارجٌه اوجهها وتدز طابوقه نصف بسمك الاسمنت ومونه الطابوق من عاده وتكون الرطوبة لمانع الواقٌه الخارجٌه الجدران  تبنى •



Dr. Basim Jabbar Abbas/ Al-Muthanna University- 
Engineering college- civil/ second year 

1 

DOORS AND WINDOWS  الابواب والشبابيك 
 بصورة النجارٌة بحث وكذلك المادة لهذه المهمة الجوانب معرفة الضروري ومن والشبابٌك الابواب تصنٌع فً الاساسٌة المواد من الخشب مادة تعتبر

   .والشبابٌك الابواب تصنٌع فً لعلاقتها عامة

  فً الاخشاب استعمال وتشمل الدائمٌة اما القوالب، كعمل الوقتٌة الاعمال فً الاخشاب استعمال وتشمل المؤقتة النجارٌة :والمؤقتة الدائمة النجارية

 .وؼٌرها الجدران وتؽلٌؾ الثانوٌة والسقوؾ والخزانات والشبابٌك كالابواب متمم جزء

 :نوعٌن الى الخشب ٌصنؾ :الاخشاب انواع  

 داخل ٌستعمل والذي (الجام خشب) الصنوبر مثل الخضرة دائمة اشجارها وتكون الرخوة الاخشاب صنفٌن على تكون والتً :الطبٌعً الخشب -1 

 والماهونكً والجاوي والبلوط والصاج الجوز خشب مثل الخضرة دائمة ؼٌر اشجارها وتكون الصلدة الاخشاب الثانً والصنؾ الؽرؾ، كابواب الدور

 .وداخلها الدور خارج النجارة اعمال فً وٌستعمل

 الواح اهمها ومن الطبٌعً الخشب من الخام المواد استخدام ٌتم والتً آلات باستخدام المعمل فً تصنٌعها ٌتم التً الاخشاب وهً :المصنع الخشب -2

 .الخارجٌة للظروؾ مقاومة ؼٌر عادة وتكون الثمن رخٌصة وتكون الابواب صناعة فً تدخل وجمٌعها الخشب نشارة والواح الٌاؾ والواح المعاكس

 وهً والمركبات الاشخاص لمرور القاطع او الجدار فً عادة تعمل والتً (doorway) الباب مدخل تسمى معٌنة فتحة لسد الباب ٌستعمل :الابواب 

 :التالٌة الانواع الى فرداتها حركة حسب الابواب وتقسم داخلٌة وابواب خارجٌة ابواب نوعٌتن عى

 .موضح كما المتأرجحة او ٌسرى او ٌمنى اٌضا وتسمى الخارج او الداخل الى الباب فتح اتجاه حسب حركتها وتكون  :الجانب من معلق باب -1

 

 

 .الشكل فً كما مساعدة عجلات بمحرك الاستعانة ٌتطلب لذا كبٌرا مجالا وتحتاج صعبة الحالة هذه فً الفردة حركة وتكون :الاعلى من معلق باب -2
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التً تستعمل فً المداخل لمرور اكبر عدد من الاشخاص فً اقل وقت كما انها تفٌد فً ومنها الابواب الدائرٌة : الاعلى ومن الاسفلمن مرتكز باب  -3

 .المحافظة على التهوٌة

 .الكبٌرة للفتحات وفردتٌن الصؽٌرة للفتحات واحدة كفردة الباب وتطوى :(Folding) منطبقة باب -4
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 بسرعة الباب حركة على ٌعمل محرك ٌستعمل الكبٌرة الفردات الى وبالنسبة عمودي او افقً باتجاه اما وٌكون :(Sliding) متزحلق باب -5

 . الدقٌقة فً مترا 50-15 بٌن تتراوح

 

 

 فردتين من باب                                  

 

 

 واحدة فردة من باب                                

 .المنفصلة الكراجات بوابات او التجارٌة المحلات فً تستعمل التً :والمفصلية اللولبية الابواب -6

 

 

 

 

 

 مفصلً باب                                         لولبً باب                   

 مع تثبت صؽٌرة وابواب الذباب مانع لسلك الخاصة الابواب منها معٌنة فائدة ولها اعلاه الرئٌسٌة الابواب مع تستعمل التًو :الثانوية الابواب -7

 .بالكامل الباب قتح عن وتؽنً واحد شخص حركة على تساعد للباب الكبٌرة الفردات

 .اكثر او مادتٌن من مركبة وابواب المعدنٌة والابواب الخشبٌة الابواب انواع ثلاث الى عملها مواد حسب الابواب تصنؾ :عملها مواد حسب الابواب
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 حسب مختلفة بتعاشٌق بعضها الى تجمع اجزاء عده من تتكون منها وكل والملحقات والاطار الفرده من الخشبً الباب ٌتكون :الخشبية الابواب -1

  فً مبٌن كما الاطار ٌتكون .كبس وباب تعباة باب هما نوعٌن الى للتصنٌع بالنسبه الخشبٌه الابواب وتصنؾ المستعمله الاخشاب ومقاسات تفاصٌل

 الجدار مع البازٌات تربط السفلى، بالعتبة تسمى سفلٌة وقطعة العلوٌة بالعتبة تسمى علوٌة وقطعة بازٌات تسمى جانبٌتٌن قطعتٌن من ادناه (1) الشكل

  .ملم x 2 20 زاوٌه حدٌد او  ملم x  24 ملم 6 مقطعها حدٌدٌة راسطة من معدنٌة اذانات او الطوٌلة العتبة اذانات بواسطه

 الى مساوٌا الاطار سمك ٌكون او الوجهٌن لاحد الانهاء طبقات مع مسح او (2) الشكل فً كما وسطه فً اما الجدار سمك الى بالنسبه الاطار موقع ان 

 اطار استعمال ٌتطلب الوجهٌن او الواحد للوجه الانهاء طبقات مع مسح بموقع الاطار ٌكون عندما .وجدت ان الانهاء طبقات مع الجدار او القاطع سمك

  .والاطار الانهاء طبقة بٌن الحز ٌخفً كافرٌز الخشب من ثانوي

 

 

 

 

 

 

 (1) رقم شكل                                                (2) رقم شكل                                                         

 تضبط كما التلؾ من علٌه للمحافظه البناء من الانتهاء بعد موقعه فً الاطار تثبٌت ٌفضل ولكن منه الانتهاء بعد او البناء اثناء موقعه فً الاطار ٌثبت

 من الهٌكل ٌصنع .والرطوبه الحشرات من الخشب على للمحافظه الرطوبه  بمانع للجدار الملاصق الخارجً الوجه طلاء وكذلك الجٌد والتبنٌد الشاقولٌه

 للابواب القٌاسٌه الابعاد ٌبٌن التالً الجدول .الطلب حسب حدٌثة وتصامٌم كثٌرة باشكال وٌعمل الجاوي او الجام الخشب من  وعادة الرخوة الاخشاب

 :الاعتٌادٌه الابنٌه فً المستعمله
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 من خاصه وانواع المركبه والابواب الالمنٌومٌة والابواب الحدٌدٌه الابواب  اهمها من عدٌدة انواع علً المعدنٌه الابواب تشمل :المعدنية الابواب -2

 الجوٌه التؽٌٌرات مقاومه على لقابلٌتها الخارجٌه للابواب عادة تستعمل والتً المعدنٌه للابواب كمثال الحدٌدٌه الابواب الى نتطرق وسوؾ الابواب

 :التالٌه الطرق بعضها مع تربط قٌاسٌه وصفائح مقاطع من وتعمل

 .العراق فً الشائعه الطرٌقه وهً الكهربائً اللحام -ا  

 .العراق فً الاستعمال محدوده وهً عالٌة بمواصفات الطرٌقه هذه وتمتاز عالً ضؽط كهربائً تٌار الانصهارباستعمال بطرٌقه الكهربائً الربط -ب

 .الباب هٌكل مقاطع على الحدٌدٌه الصفائح لتثبٌت الكهربائٌة النقطة -ج

 .خاصة كلالٌب بواسطه اٌضا الصفائح تثبٌتد-

 اطار كبس او للتقوٌه زاوٌه ومقاطع   z بمقطع الباب هٌكل على وجهٌن او واحد وجه كبس بطرٌقه الاطار طرفً على اما الحدٌدٌه الابواب تصنع

 وٌصنع معٌنة ابعاد ذو مقطع من او قٌاسً مقطع من اما الحدٌدى الباب اطار ٌكون .للتقوٌة حدٌدٌه مقاطع مع حدٌدٌه بصفائح واملائه وجهٌن بصفائح

 من اذٌنات استعمال الجدار مع الاطار تثبٌت ٌتطلب انهائه وطبقات الكلً الجدار سمك على ٌزٌد وبعرض (ملم 4-1.5) ٌتراوح بسمك صفٌح من

  طلاء الضروري ومن .بالبراؼً الاطار مع الاذٌنات تثبٌت وكذلك الؽرض لنفس الطوٌلة الصامولات استعمال وٌمكن الاطار طرفً على الراسطة

 .التاكسد ضد بمادة الابواب
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 :التالٌه اؼراض جمٌع او لبعض ٌستعمل البناء جدار فً فتحة  عن عبارة  لشباكا :الشبابيك

 بٌن او البناء او الؽرفه خارج والمشاهده المنظر  -4    الفتحات من الدخول من ومنعه الؽبار صد  -3    الطبٌعٌه التهوٌة -2    الطبٌعٌه الاضاءه -1

   .الواحد للبناء الؽرؾ

 :التالٌه الاجزاء جمٌع او بعض الكامل الشباك ٌحتوي 

 عمودٌه او وسطٌه مقاطع وكذلك السفلً والعتب العلوي والعتب البازٌات من وٌتكون :الاطار  أ-

 .الفردة لزجاجة كاطار وتعمل والسفلٌة العلوٌة والكفاسٌج البازٌات من وتتكون :الفردةب-

 .خاصة معدنٌة او خشبٌة اشرطة او خاص معجون باستعمال الفردة فً تثبت متعددة باشكال الفردة زجاجة وتكون :الزجاج  ت-

 .النحاس من المعدن او البلاستك او المطاط من خاصة اشرطة  ث-

 تعرضه عند وٌتاكسد ٌتاثر عادة معدنً اما والسلك زاوٌه بمقطع المعدن من خاص باطار التثبٌت وٌكون الحشرات دخول لمنع الباب مانع سلكج-

 .سرٌعا لاٌتاكسد المعدن او البلاستك سلك من او الجوٌه للظروؾ

 .الشباك لفردة وضوئً حراري كعازل كثٌرا وتفٌد الشمس حركة الى المقابلة للشبابٌك شمس كعاكسات تعمل اضافٌه فرداتح-

 .وؼٌرها الشمس مانعات الستائر، حاملات المطر، ماء لتصرٌؾ الفرده اسفل فً ماء ومردات الفرده فتحه لتثبٌت مزحلقات نرمادات، ، ٌداتخ-
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 :التالً الى فرداتها حركة حسب الشبابٌك تصنؾ :فرداتها حركة حسب الشبابيك انواع

 .(ا) شكل - علٌه الزجاج لتثبٌت نفسه الشباك اطار استعمال او الفردة عن الاستؽناء ٌمكن الحالة هذه مثل وفً تتحرك لا ثابته فردات ذات1.

 .(ج- ب) شكل -الخارج نحو او الداخل نحو محورعمودي حول حركتها وتكون الجانب من معلقة فردات ذات  2.

 .(ه- د) شكل -الاعلى من معلقة او الاسفل من معلقة فردات ذات  3.

 .(ز -و) شكل -عمودي محور او افقً محور حول متحركه فردات ذات4.

 .(ط -ح)افقً باتجاه او عمودي باتجاه متزحلقه فردات5.

 .(ك)شكل منطبقه فردات6.

 .(م - ل) شكل الخارج نحو باتجاه او الداخل نحو وباتجاه افقٌه لتصبح بزاوٌه تنفتح متزحلقة فرده ذات7.
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  من المركبة والشبابٌك المعدنٌة والشبابٌك الخشبٌة الشبابٌك انواع، ثلاث الى عملها مواد حسب الشبابٌك تصنؾ :عملها مواد حسب الشبابيك انواع

 .والمعدن الخشب

 الشبابٌك الى بالنسبه الجوٌه للظروؾ العالٌة المقاومة ذو الخشب اختٌار وٌتطلب وؼٌرها والجام الصاج اخشاب من تعمل :الخشبية الشبابيك -ا

 .الواقٌه الدهنٌه بالاصباغ الؽرض لهذا ومعالجتها طلاؤها الضروري ومن الخارجٌة

  الحدٌدٌة الشبابٌك اما زٌتٌة، بمادة طلاؤها الضروري من لكن الصبػ الى تحتاج لا الالمنٌومٌة المقاطع ان :والحديد الالمنيوم من المعدنية الشبابيك ب 

 ان الفردة واطار الشباك اطار لعمل البعض مع تركٌبها ٌمكن مما عدٌده واشكال بابعاد والخندق  L اوالزاوٌه Z او T من قٌاسٌه مقاطع من تصنع فانها

  الؽبار عبور لمنع محكمة فردة لعمل المعدنً او المطاطً الشرٌط ٌحصرفٌه خاص خندق ذات مقاطع توجد كما و بانواعها اومتحركه ثابته كانت

 .والهواء

 المعدن من بها الخاص الاطار مع ومفرداتها الخشب من اطارها ٌكون التً الشبابٌك تشمل الاكثر على فانه المركبه الشبابٌك اما :المركبه الشبابيك -ج 

   .الخشبً الاطار على الذباب مانع سلك تثبٌت بسهوله ٌمتاز انه من بالرؼم الشباك من النوع هذا استعمال قل ولكن

  انواع ومن .خاصة اخرى وجوانب والحرارة الصوت وعزل الاضاءة منها فوائد وله الشباك تكوٌن اجزاء من مهم جزء الزجاج ٌعتبر :الزجاج

 من النوع وهذا الشفاؾ نصؾ وزجاج الرمادي فً محلٌا وٌنتج استعمالا الانواع اكثر النوع وهذا الشفاؾ الاعتٌادي الزجاج هو المستعمل الزجاج

 عدٌدة وبالوان كثٌرة بنوعٌات وٌوجد المشجر الزجاج هو الثالث والنوع والاضاءة النظر حجب ٌراد التً والمحلات المرافق فً ٌستعمل الزجاج

 واخٌرا الملون الشفاؾ الزجاج والثامن عاكس زجاج والسابع الحرارة ٌمتص زجاج والسادس الكسر ضد زجاج والخامس المسلح الزجاج والرابع

 .الخارج من مرآة وجه ذو زجاج
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FINISHING OF WALL AND CEILING انهاء الجدران والاسقف    

 والكلفه المظهر جمال عوامل تكون  ربما سقؾ او لجدار الانهاء نوع اختٌار عند ،والسقوؾ  الجدران  انهاء فً المتبعه  الطرق على الفصل هذا ٌشتمل

 مثل الاختٌار فً فاعل اثر ذات ؼٌرها عوامل تكون انت ٌمكن اخرى حالات فً انه الا الاختٌار اساس الانهاء  من النوع لذلك الصٌانه وكلفه الاولٌه

 .السطوح فً معٌن وضع او شكل على الحصول اوضرورة الحراري العزل خواص او الصوتٌه الخواص او التكاثؾ بمقاومه المتعلقه الخواص

 .الداخل من الجدران انهاء

   :Plastering البياض .اولا

 وٌقاوم صحً الشقوق، من وخال عادة وصقٌل أملس متجانس منتظم سطح لإعطاء المنتظمة ؼٌر السطوح تعدٌل هً الأساسٌة الإنهاء وظٌفة إن

 .والصوتً الحراري العزل زٌادة للإنهاء الثانوٌة المهام ومن الاستعمال ظروؾ

 .تحدٌد ٌجب البٌاض ونوع اسلوب لتعٌٌن 

  فوق ستوضع التً وؼٌره الملون الورق او الصبػ التجمٌلٌه الماده وكذلك معٌنه نسجة ذو او املسا او لٌنا او صلدا ٌكون كان :للبٌاض النهائً الختم  -1

 .البٌاض نوع انتخاب فً تؤثر عوامل كلها التجمٌل طبقه ووضع البٌاض ختم اكمال بٌن المتوفر والزمن البٌاض

 التحتٌة والطبقه ملم 10 حوالً بسمك وتكون الجدار وجه تسوٌه طبقه التحتٌه الطبقه تكون حٌث طبقات بثلاث البٌاض ٌكون :البٌاض طبقات عدد  -2

 .ملم 3-2 بسمك وتكون النهائً الختم طبقه هً التً الثالثه الطبقه المتجانس، الامتصاص كطبقة وتعمل ملم 6 حوالً بسمك الثانٌه

 تداخلا او كافٌا ربطا السطح ٌكون ان ذلك وٌستوجب البٌاض طبقات لاستقبال مهٌئا الجدار سطح ٌكون ان ٌجب :الجدار لسطح الاولٌه المعالجه -3

  الاتربه من وخالٌا نظٌفا السطح ٌكون ان ٌستوجب لذا الجدار على وبعده تصلبها قبل الرابطه الماده ثبات ٌؤمن بحٌث والسطح الرابطه الماده بٌن جٌدا

 بالماء ٌرش ثم اكثر او ٌوم لمده لٌجؾ وٌترك سائل شبه بقوام  1:1 والرمل الاسمنت بمونه السطح بنثر الربط زٌاده وٌمكن المزججه السطوح ومن

 .جبسٌه الانهاء مواد كانت اذا تماما جافا البناء ٌكون وان الجفاؾ تقلص معظم خلالها ٌستنفذ كافٌه فتره البناء بعد السطح ٌترك ان ٌجب كذلك قلٌلا

 :انواع علً وتكون البٌاض فً الرابطه المواد انواع استعمال ممكن  :البٌاض فً المستعمله المواد  -4
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  نادر البٌاض من النوع هذا اصبح ولهذا والتصلب الجفاؾ عند الانكماش وعالً التصلب بطًء التخدش سهل ضعٌفا وٌكون :النوره بياض  -ا

 .الاستعمال

 زمن فان وكذلك اقل وبسمك الطبقات من اقل بعدد البٌاض عمل وٌمكن والنشر المزج سهله المونه بكون بالقص البٌاض ٌتمٌز :بالجص بياضب-

 على قلوي تاثٌر هنالك ٌكون ان دون ومن ممتازه بصوره الاصباغ ٌتقبل صقٌلا سطحا بعدها ٌعطً سرٌعا والتصلب قلٌلا ٌكون التماسك

  ٌستعمل ولا الداخلٌه الجدران معظم لانهاء مثالٌا البٌاض من النوع هذا  ٌجعل مما  المستعمل الجص نوع على السطح صلادة تعتمد .الاصباغ

 ففً استعمل واذا تماسكه لسرعه البٌاض اعمال فً عاده بارٌس مسحوق ٌستعمل لا .للرطوبه مقاوم ؼٌر الجص لكون الخارجٌه الجدران لانهاء

 .البٌاض طبقات مختلؾ فً الاخرى الجبس انواع تستعمل بٌنما التصلٌحات بعض فً ٌستعمل قد انه الا فقط الاخٌره الطبقه

 

 

 

 

 

 

 اذا فقط مسامٌه طبٌعه ذات باصباغ الجدار ٌنهى عندما وٌستعمل صلدا جدا قوٌه الاسمنت بٌاض ٌكون :نورة السمنت وبياض السمنت بياض  -ج

 .تماما جاؾ ؼٌر السطح كان اذا السمنت لماده القلوي بالتاثٌر الاصباغ بعض تتاثر قد ذلك وبخلاؾ للبٌاض الكلً الجفاؾ قبل الاصباغ تلك وضعت

  نظٌفا الرمل وٌكون رمل سمنت  3:1 بنسبه عاده المزج ٌكون .المزجة فً المستعمله الرمل حبٌبات وتدرج لكمٌه تبعا عادة خشنا الانهاء سطح ٌتكون

 فً تزٌد المطفاة النوره من كمٌه اضافة فان لدى والنشر المزج صعبه عاده الاسمنت مونه تكون .الاملاح من عالٌه نسبه على ٌحتوي ولا متدرجا

 .تصلبا ابطا ٌكون انه الا السمنت بٌاض خواص نفس وله جدا وصلدا قوٌا نوره السمنت بٌاض ٌكون .السطوح على نشرها وتسهل لٌونتها
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 :الداخلية الجدران بياض عمل طريقة

 نورة – سمنت او سمنت بٌاض كان اذا واحدة بطبقة  وٌعمل الجدران فوق جصٌة مساطر بدون عمله ٌتم الذي وهوالبٌاض :العادي البياض -1

 .المخمر النوع من وتكون وختمه لصقله البورك الفنً الجص من والثانٌة الوجه لتعدٌل العادي الجص من الأولى جص بٌاض كان اذا وبطبقتٌن

 وبسمك الجدار أنحاء كل فً ثابتا البٌاض سمك ٌكون وبذلك الأركان فً القائمة والزواٌا العمودٌة عن النظر بؽض للجدار موازٌا البٌاض وجه ٌكون

 .الكلفة الواطئة الأعمال فً ؼالبا وٌنفذ طوٌلا وقتا ٌستؽرق ولا قلٌلة وكلفته البٌاض مادة من كمٌة اقل ٌستهلك انه ممٌزاته ومن .ملم 20

 لضبط وذلك الأرضٌة فً التطبٌق مستوى إلى السقؾ من تمتد شاقولٌة بصورة الجص المساطرمن باستعمال وٌنفذ :مسطرة بياض -2

 وبقدر الجدار من نقاط على مناسب بعرض الرابطة بالمادة تثبت  الألمنٌوم أو الخشب من مساطر تثبٌت ٌتم حٌث السطح وشاقولٌة استوائٌة

 تضرب ثم للتماسك قصٌرة فترة وتترك بالمونة والجدار المسطرة بٌن الذي الفراغ ٌملأ ثم بالشاقول بدقة المساطر هذه وتوزن البٌاض سمك

 مسطرة بٌن المسافة تكون بحٌث الجدار مساحة لكافة اخرى مساطر باخذ العملٌة تكرر .الرابطة المادة عن لتنفصل خفٌفة بصورة المسطرة

 .سنتمتر ٥٠ -٤٠ من واخرى

 بٌنها الذي الفراغ ٌملا المساطر وزن إكمال وبعد المساطر، وجه على موترة خٌوط تربط المساطر هذه بٌن والأفقٌة الاستوائٌة لضبط

 السحب وتكررعملٌة الواطئة الأماكن وتعدل الزائدة المونة وازالة التعدٌل لؽرض السطح على بتدوٌرها خشبٌة مسطرة تسحب ثم بالجص

 . الوجه ٌتعدل أن إلى
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  مستقٌمة تكون بحٌث والأركان الزواٌا ضبط مع ولكن بالمسطرة البٌاض فً كما المساطر فٌه تعمل الذي البٌاض نوع وهو :تكنيد مسطرة بياض -2

 النوع هذا إن .المساطر تنفٌذ أثناء الزواٌا ضبط عملٌة تتم قائمة، بزواٌا بعضها على متعامدة والأركان الزواٌا هذه عند المتلاقٌة السطوح وتكون .تماما

 إن. بٌنها فٌما متعامدة والأوجه مضبوطة السطوح التقاء خطوط تكون كما وشاقولٌة ومستوٌة صقٌلة فٌها الأوجه تكون حٌث البٌاض أنواع أجود هو

 .الأنواع بقٌة من أعلى هً النوع هذا تنفٌذ كلفة

 البٌاض اعمال عن عامه ملاحظات

 .منها قوه اقل طبقه فوق الرابطه الماده من قوٌه طبقه توضع ان ٌفضل لا -1

 .كافٌه بدرجه تحتها التً الطبقه تصلب قبل طبقه توضع لا -2

 .الكٌمٌائٌه خواصهما تعارض فً وذلك واحده رابطه كماده الجص مع السمنت مزج ٌمنع -3

 .تحتها ما مع الالتصاق ضعؾ او تشققها الى ٌؤدي ذلك لان التماسك اثناء السرٌع بالجفاؾ البٌاض لطبقه ٌسمح لا ان ٌجب -4

 .اللاحقه الطبقه مع جٌد ربط لتامٌن كافٌه بصوره خشنا التحتٌه الطبقات سطح ٌترك ان ٌجب  -5

 من الاخٌره الصقل طبقة وتعمل سمنتٌه رابطه بماده التحتٌه الطبقات عمل ٌمكن مثلا كالقواطع الجدران بعض وجسائة قوة زٌاده فً  الرؼبة عند  -6

 .المخمر الجص

 الوجه ضبط لؽرض البٌاض فً تثبت خاصه معدنٌه ملحقات مسطره بٌاض فً تفصٌلها سبقت التً الرابطه الماده مساطر الى بالاضافه تستعمل  -7

 .التثلم من ومحافظاتها والحافات والسمك

 :بنائية الواح فوق البياض .ثانيا

 فً المفاصل تسلح .البلاستك من وانواع الجبً انواع ومختلؾ جدران الواح عازلة، مواد مثل البنائٌة الالواح من متعددة انواع فوق البٌاض عمل ٌمكن

 بنفس والاركان الزواٌا وكذلك ملم 90 عن ٌقل لا بعرض المؽلون السلك من من مشبك او الجوت قماش من بشرٌط (الجبسٌة عدا) الالواح انواع جمٌع

 .البٌاض وتحت الالواح فوق الطرٌقة
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 :بالالواح التطبيق .ثالثا

  عند التكثٌؾ اضرار وتقلٌل الرطوبة وقطع الحراري والعزل التنفٌذ مدة باختصار وتمتاز تقلٌدٌة ؼٌر بمواد المبنٌة وخاصة الجدران لاكساء وتستعمل

 شرائح وفوق الخشبٌة الشرائح فوق  منها متعددة بطرق البٌاض الواح تثبت التشققات حدوث لعدم دائم تجمٌل عمل وكذلك خاص معدنً بورق عزلها

 .المونة وفوق ومونة والٌاؾ الواح قطع وفوق البٌاض الوان من

 للحرارة عازلة انواع او اعتٌادٌة بانواع وٌنتج السمٌك الورق من صفٌحتٌن بٌن المحشو المتصلب الجص من لب من البٌاض الواح انواع تتكون

 سمك ٌتراوح وؼٌرها والروافد والاعمدة الهٌكلٌة الابنٌة لتؽلٌؾ اٌضا وتستعمل المصقول الالمنٌوم معدن من رقٌقة بطبقة اوجهها احد تنتهً والاخٌرة

 ملم1200-406 وعرضها ملم 12-9.5 بٌن الالواح

 

 

 

 

 :بلاستك بوجه صفائح باستعمال الانهاء .رابعا

 نوع من التجمٌل صفائح  .واطئة الصٌانه كلفه وتكون والدوام بالاحتكاك المقاومه حٌث من حٌث من وجٌدا للجدران جذابا انهاءا المواد هذه توفر

 بالحراره مصلدة اصطناعٌه راتنجٌه بمواد مشبعه مثلا كالورق لٌفٌه مواد من طبقات من الصفائح هذه تتكون بالحراره المصلد الصفائحً المٌلامٌن

  بسمك الصفائح هذه تكون المطلوب بالتصمٌم المطبوع او الرؼبه حسب الملون السٌلٌلوز ورق من طبقه وهً الطبع بورق ٌعرؾ ما فوقها وٌصلق

 .للصقها جاهزه تباع ملم 1.5-3
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 :والفرفوري السيراميكي الكاشي باستعمال باستعمال الانهاء .خامسا

 قابله والرطوبة الماء ٌمتص لا صقٌلا للانهاء الخارجى الوجه ٌكون حٌث وؼٌرها الاؼذٌه ومعامل والحمامات المطابخ جدران لختم الانهاء هذا ٌفضل

 .لاصقه كماده رمل -السمنت مونه باستعمال او خاصه لاصقه مواد باستعمال اما الجدران الى السٌرامٌك الكاشً ٌثبت   عال دوام وذا جدا صلد للؽسل

 لٌتصلب ٌترك ثم الظهر مع ٌتماسك تجعله بقوه الكاشً ظهر على الصافً السمنت معجون ٌنثر ثم اولا بالماء الكاشً  ٌنقع الطرٌقه بهذه الكاشً لتثبٌت

 لتسهل لٌنا المونه تتكون ٌطلى ثم ضرورٌا السمنت لشربه الجدار نفر وٌكون البٌاض فً بٌانه سبق كما الجدار فتح  .بالماء خلالها ٌرش قلٌله لاٌام

 المونه وتنسحب باكملها الكاشٌه تحت المونه تنتشر حٌث خفٌفه بصوره وتطرق الجدار على محلها فً الكاشٌه وتضؽط والكاشٌة الجدار مع التماسك

 .بالمٌزان وافقٌه الخٌوط بواسطه والشاقولٌه الاستقامه ضبط وٌتم  ملم 20 من اقل المونه سمك ٌكون .الكاشٌه خارج الزائده

 .الداخلية السقوف انهاء

 او واحده بطبقه البٌاض ٌكون والعقاده الخرسانٌه السقوؾ مثل المستمرة المستوٌه المصمته السقوؾ انهاء فً شٌوعا الانواع اكثر وهو :البياض .اولا

 ان الاعتبار بنظر الاخذ مع الجدران بٌاض فً المتبعه الاسالٌب نفس السقوؾ بٌاض فً وٌكون الحاضر الوقت فً نادره والاخٌره طبقات ثلاث او طبقتٌن

 انفصالها احتمال من اكبر السقوؾ على من الرابطه الماده وتساقط تشقق احتمال لانه الرابطه الماده مع جٌدا ربطا البٌاض علٌها ٌوضع التً السطوح توفر

   كانت اذا .للجدران اللازم البٌاض من اقل عاده ٌكون للسقوؾ اللازم البٌاض سمك ان .الصقٌله السطوح ذات الخرسانٌه السقوؾ فً وخاصه الجدران عن
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 الخفٌؾ المعدنً المشبك من بشرٌط بتؽطٌتها اولا المفاصل فتعالج واضحه مفاصل وذات الصب السابق الخرسانً النوع من السقوؾ

 .المناسبه بالاصباغ عادة وٌجمل البٌاض وٌختم الاعتٌادٌه بالطرٌقه البٌاض ٌجري تصلبها وبعد السمنت  بمونة وٌملج

 السقؾ شكل ٌكون عندما او الخشبٌه كالسطوح الرابطه الماده مع اعتٌادٌا تتماسك لا التً السطوح لانهاء الطرٌقه هذه تتبع :خشب بغدادي بياض .ثانيا

 على تدق .مؽلوله معدنٌه باسلاك ٌربط او للصدا مقاومه بمسامٌر السقؾ الى خشبً هٌكل ٌثبت .مثلا مضلعا ٌكون كان للانهاء مناسبا ؼٌر الداخل من

 الماده ثبات ٌؤمن مما بٌنها بالتؽلؽل للرابطه للماده ٌسمح الطرٌقه بهذه الرقٌقه المقاطع تثبٌت ان ،(تراٌش) رقٌقه خشبٌه مقاطع الاسفل من الهٌكل

 وخشنا مستوٌا سطحها ٌترك  ملم 10 حوالً بسمك تسوٌه طبقه الاولى الطبقه وتكون ثلاث او بطبقتٌن البٌاض ٌعمل .الخشبٌه المقاطع على الرابطه

 .الناعم الختم طبقه الاخٌره الطبقه وتكون

 امتصاص على  ٌساعد مثقب او خشن سطح ذات متعدده مواد من مصنعه  الواح تستعمل :الثانوية السقوف او الصدى كاتمة بقطع الانهاء .ثالثا

 سبٌل على الانواع هذه ومن وؼٌرها والسٌنمات للقاعات فٌها الاصوات امتصاص ٌستوجب التً المحلات فً السقوؾ انهاء فً والصدى الصوت

 :المثال

 .وؼٌره الاسبست ناعمه معدنٌه الٌاؾ مع رابطه مواد او بورتلاند اسمنت مزٌج من مصبوبه الواح -1

 .البٌاض كالواح الٌاؾ بدون او مع رابطه مواد من مصبوبه الواح  -2

 .الوجه مثقبه و مكبوسه ورقٌه مواد من مصنوعه الواح  -3

 .كلٌهما او محبب او مثقب بوجه  البلاستٌك رؼوه من مصنوعه الواح  -4

 .مثقب معدنً صفٌح من مصنوعه الواح  -5

 هٌكل على الحاله هذه فً تثبٌتها وٌفضل صؽٌره بمسامٌر تثبت او السقوؾ نفس على صمؽٌه او اسفلتٌه بمواد تلصق  فاما  متعدده بطرق  القطع تثبت 

 لتثبٌت خاصه كلالٌب وتستعمل  Z او T شكل على بمقاطع خاصه معدنٌه هٌاكل استعمال وٌمكن السقؾ الى مثبته (تراٌش) صؽٌره خشبٌه مقاطع من

 مقاوم الوزن خفٌؾ التحمل جٌد هٌكلا وتعطً ومؽلونه الوزن خفٌفة المستعمله المقاطع .الحامله المقاطع الى القطع لتثبٌت وكذلك بٌنها فٌما المقاطع

 .للتاكل
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 .الخارج من والسقوف الجدران انهاء

  .معمارٌة لاسباب او الجوٌة للعوامل مقاومتها لقلة اما هً كما تترك لان ملائمة ؼٌر سطوحها تكون عندما الخارج من والسقوؾ الجدران اوجه تنهى

 اوجه لانهاء مطلقا بالجص البٌاض ٌستعمل ولا ( رمل – نورة – اسمنت ) وأحٌانا ( الرمل – الاسمنت ) بمونة اللبخ هو شٌوعا الإنهاء أنواع أكثر إن

 :الخارجً الانهاء من انواع عدة وهناك للرطوبة مقاومته لعدم الخارج من والسقوؾ الجدران

 .السقوؾ فً ذلك من اقل ٌكون أن وٌمكن الجدران فً ( ملٌمتر ١٥ ) عن ٌقل لا سمكها الأولى بطبقتٌن أو واحدة بطبقة ٌكون :بالاسمنت اللبخ .اولا

 :طرٌقتٌن بإحدى ٌلبخ ثم البٌاض أعمال فً ورد كما السقؾ أو الجدار وجه ٌعالج .( ملٌمتر ٤ ) حوالً سمكها وٌكون الختم طبقة وهً ثانٌة وطبقة

 الختم طبقات لاستلام خشنا الوجه ٌترك وقد تقرٌبا ثابت الرابطه الماده سمك ٌكون اي الجدار لوجه مواز النهائً السطح بعمل وٌكون :أعتيادي لبخ .ا

 .نوعٌه واوطئها كلفه اللبخ انواع اقل وٌعتبر  ملم 20 حوالً الحاله هذه فً السمك وٌكون الخشبً بالمالج مباشره ٌصقل او

 اللبخ سمك زاد واذا بسمك التقٌد دون ومستوىا شاقولٌا اللبخ وجه ٌكون حٌث مسطره بٌاض عمل طرٌقه فً المشابهه الطرٌقه وهً :مسطرة لبخ -ب

 ٌصقل وقد الاولى الطبقه تصلب بعد الثانٌه الطبقه تإخذ بطبقتٌن، فٌإخذ  ملم 25 عن فٌه (السقؾ او الجدار بناء انتظام لعدم نتٌجه) المحلات بعض فً

 .خشنا ٌترك او مختوما اللبخ وٌعتبر الخشبً بالمالج المرحله هذه فً اللبخ
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 :التالٌة الأسالٌب بؤحد بالاسمنت اللبخ ٌختم :اللبخ ختم

 صقٌلا الوجه بكون الإنهاء ٌتمٌز . 1:3 بنسبة ناعم رمل مع أوملون ابٌض اعتٌادي بورتلاندي اسمنت بمونة الجدار وجه ٌختم : بالمخمر الملج .١

 .الانواع بقٌه من انتشارا اكثر تكون الدقٌقه الشبكٌه التشققات ان الا بسهولة علٌه الؽبار ٌتراكم ولا للماء امتصاصا واقل الأنواع بقٌة من أكثر ومستوٌا

 بحٌث بالتماسك بدأت قد الرابطة المادة تكون بحٌث كافٌة زمنٌة فترة بعد الجدار على نشرها سبق التً المونة طبقة تصقل : بالمالج مستو ختم .٢

 .صقلها ٌمكن

 بلون انهاء لاعطاء اعتٌادي بورتلاند اسمنت ٌستعمل قد  1:2ورمل سمنت شربت من عادة تتكون التً بالمونه الاولى الطبقه فوق ٌنثر :النثر .٣

 السمنتٌه الالوان لذلك وتستعمل ملون، او ابٌض بورتلاند اوسمنت ؼامق رمادي بلون انهاء لاعطاء للاملاح مقاوم بورتلاند اوسمنت فاتح رمادي

 التً النثر لمونه خزان قاعدته تكون بسٌط ٌدوي جهاز وهً الماكنة باستخدام كافٌه بدرجه خشنه تكون التً الاولى الطبقه على المونه تنثر .الخاصه

  من ثالث نوع وهنالك .النخٌل عتق او الرفٌعه الصفصاؾ  اؼصان من حزمه بواسطه ٌدوٌا النثر ٌتم وقد .بالماكنة النثر وٌسمى الجدار وجه الى ترمى

 ذات بطبقة اللبخ ختم ٌمكن .نثرمكبوس وٌسمً مباشرة النثر عملٌه بعد خشبً بمالج ٌكبس قد انه الا السابقة الانواع احد وهو المعالج النثر ٌسمى النثر

 بعملٌة وموحد واحد مقاس ذات الحبٌبات هذه وتكون الصخور أنواع بعض او الرخام او الرمل كحبٌبات ملونة طبٌعٌة حبٌبات من مكونة ملم 3-2 سمك

     منها متعددة تجارٌة بؤسماء محلٌا وٌعرؾ الختم أنواع بقٌة من كلفة أكثر ٌكون الختم من النوع هذا إن .المعمل فً مصنفة طبٌعٌة بؤلوان وكذلك ؼربلة

 .وؼٌرها ( الماربلٌكس )

 ذكره تم كما الحجارة أو بالرخام بتؽلٌفها أو المختلفة بؤنواعه الجٌد كالطابوق مناسبة بمواد باكسائها الخارجٌة الجدران تنهى قد :الجدران اكساء .ثانيا

 .الارضٌات اكساء فً

 فً التحكم فً للمساعده وكذلك وصحٌه التنظٌؾ سهله وجعلها السطوح وتجمٌل لمحافظة ٌستعمل الذي الطلاء هو عامه بصوره الصبػ  .الاصباغ

 المدحرجه الفرشاة بواسطه الصبػ ٌنتشر  .طلاإه المراد السطح على ملائما الصبػ ٌكون ان ٌجب والسقوؾ الجدران فً كما الضوء وتوزٌع امتصاص

 .بالؽمس او بالرذ او الاسطوانٌه
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   :الاصباغ انواع

 الزٌوت بعض او الكتان بذر زٌت فٌها المعلق السائل ٌكون التً الاصباغ مجموعه وهً الدهنٌه بالاصباغ محلٌا وتسمى  :الزٌتٌه الاصباغ  -1

 على الدهنٌة الاصباغ جفاؾ ان المستعملة، الزٌوت نوع على الانهاء لمعان ٌعتمد .(مطفا) لماع ؼٌر الى لماع زٌتً بٌن متؽٌرا الانهاء ٌكون .الاخرى

 فً المستعمله الاصباغ نوع من هً المحلٌه الاسواق فً تباع اللتً الدهنٌه الاصباغ اكثر ان .والتاكسد المعلق السائل تبخر طرٌق عن ٌكون السطوح

 .الانهاء طبقه

 الاصباغ عن الاصباغ هذه تتمٌز بالزٌت المعدل القلوي الراتنج مثل كٌمٌاوٌا مركبا فٌها السائل ٌكون التً الاصباغ وهً :الاصطناعٌة الاصباغ -2

 .التآكل فٌه ٌتوقع التً الحالات فً دواما واكثر تماسكا واسرع انتشارا اسهل بانها  الدهنٌة

 زٌت من مكون هو ما ومنها عادة، لماع ؼٌر انهاءا وتعطً الموقع فً الماء لها ٌضاؾ التً الاصباغ من متعدده مجموعه وتشمل :المائٌة الاصباغ -3

 من وتتركب ما نوعا اعلى مقاومه ذات هً دهنً باساس المائٌه الاصباغ .الاخرى المثبتات او الصمػ من كمٌة مع بالماء مستحلب وارنٌش سائل او

 .النوعٌة العالٌة الاصباغ من تعتبر ولا فقط الداخلٌة والسقوؾ الجدران طلاء فً وتستعمل باسطة وماده ملون وخضاب الكتان بذر زٌت

 هذه تمزج ان ٌمكن  .باسطة وماده التماسك ومعجل للرطوبة مانعة وماده الملون او الابٌض بورتلاند سمنت تحتوي مائٌه اصباغ :السمنتٌة الاصباغ -4

 تبلٌل ٌجب .السطوح تلك مع تماسكها لجوده الخرسانٌة والسطوح واللبخ بالسمنت كالبٌاض السمنٌة السطوح لطلاء وتستعمل الصبػ قبل بالماء الاصباغ

 مانعة لٌست الاصباغ هذه ان لماعا، سطحا تعطً لا وهً السطوح على الصبػ وثبات تصلب لتسهٌل التماسك بعد قلٌلا بالماء المصبوؼه السطوح

 باسم محلٌا الاطباق هذه تعرؾ .الرطوبة لنفاذ مقاومته ٌزٌد مما السطح مسامات تؽطً الوقت نفس وفً بالرطوبة تتاثر لا ولكنها كبٌره بدرجه للرطوبة

 .سنوسم

 الراتنج الزٌت ٌكون .الماء فً مشتته دقٌقه كرات بشكل المعلق والسائل الخضاب فٌها ٌكون التً الاصباغ احد وهً :المستحلبة الاصباغ -5

  المستحلبة الفٌنٌل متعدده خلات واصباغ مستحلبة قٌرٌة واصباغ مستحلبة اصباغ منها متعدده بنوعٌات الاصباغ هذه كانت لذا السائل هو الاصطناعً

 .الاصباغ من النوع هذا من وهً اصلا تجارٌه علامه هً اوالبنتلاٌت البلاستٌكٌه الاصباغ باسم المعروفه الاصباغ ان .المستحلبة الستاٌرٌن واصباغ
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 وسهوله الوانها لتعدد نظرا الداخلٌة السطوح لانهاء استعمالا الانواع اكثر من وتعتبر الاصطناعٌه اوالراتنجات الفٌنٌل متعددة خلات على والحاوٌه

  الانواع بقٌه مع  مقارنه الجٌده ومقاومتها والماء بالمنظفات بها المطلٌه السطوح ؼسل امكانٌه وكذلك متباٌنه بنسب الماء مع مزجها وامكانٌه نشرها

 .الاخرى

 تستعمل لذا والجفاؾ التبخر سرٌع فٌها المذٌب السائل لكون ونظرا سلٌلوزٌه مركبات من اصطناعٌا المنتجه الاصباغ وهً :السلٌلوزٌة الاصباغ -6

 .السٌارات صبػ فً او الاثاث طلاء فً عاده تستعمل ولكنها البنائٌه السطوح طلاء فً الاصباغ هذه تستعمل ولا الرذ بطرٌقه

  ووارنٌش زٌتً ورانٌش بنوعٌن ٌكون الوارنٌش ان المطلً، للسطح واقٌا ؼشاءا وتعطً بشفافٌتها تتمٌز التً الاصباغ وهً :الوارنٌش اصباغ -7

 اما الابٌض، الكحول ومذٌبات اصطناعً او طبٌعً براتنج الممزوجه الزٌوت من ؼٌره او الكتان بذر زٌت من ٌتكون الزٌتً الوارنٌش كحولً،

  بانواعه الوارنٌش ان .ؼٌره او تجاري مثٌلً كحول فً مذابة الدملوك او الراتنجٌه الاصماغ من ؼٌره او الشلك محالٌل من هو الكحولً الوارنٌش

 .للخشب الاصلً السطح لاظهار الصبػ شفافٌه من فٌها ٌستفاد التً الحالات فً وخاصه الخشبٌه السطوح طلاء فً ٌستعمل

 للحوامض مقاومة واصباغ قٌرٌة واصباغ الالمنٌوم بمسحوق اصباغ مثل خاصة لاؼراض وتستعمل وكثٌرة متعدده وهً :الخاصة الاصباغ -8

 .معٌنة بنسجة واصباغ للفطرٌات مقاومة واصباغ والقلوٌات

 ٌوفر لا حٌث عالٌه بدرجه صقٌلا ٌكون ان ٌفضل لا انه الا املسا ٌكون بحٌث الصبػ طبقات لاستلام صالحا السطح ٌكون ان ٌجب .الصبغ طريقة

 كٌمٌائٌا وخاملا ثابتا وكذلك وجافا، الانهاء علن الناتجة المساحٌق او والدهنٌه الترابٌه المواد من وخالٌا ونظٌفا فوقه التً الصبػ طبقات مع جٌدا تلاصق

 بعض تاثٌر وكذلك الحدٌثة السطوح فً والسمنت النورة عن الناتج القلوٌة كالتفاعلات الاصباغ على سلبٌه بصوره تإثر قد التً التفاعلات لتجنب

 :ٌلً كما و واحده طبقه من باكثر الصبػ عملٌه وتنفذ الاخشاب من قسم تفرزها التً الاصماغ

 فً اي فوقها توضع سوؾ التً الاصباغ لنوع وكذلك فوقه توضع الذي للسطح مناسبة تكون ان وٌجب الاولى الصبػ طبقة وهً :الاساس طبقه -1

   :التالٌه الاؼراض من اكثر او واحدا تإدي لان صالحة وكذلك التحتٌه الطبقات

 .واللبخ والبٌاض والخرسانٌه الخشبٌه السطوح فً كما مقاومته لتحسٌن طلاإه المراد السطح مسامات ؼلق  -ا

 .نورة على الحاوٌه او الحدٌثه الاسمنتٌه السطوح فً كما الاخرى الصبػ طبقات على السطح فً بالاصباغ الظاهره القلوٌه الكٌمٌائٌه التفاعلات بعض عزل -ب
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 .للصدا القابلة او الحدٌدٌه المعدنٌه السطوح فً كما التاكل من السطح وقاٌه او منع -ج

 .الاخرى الثانوٌه الخواص من وؼٌرها الحراري العزل زٌاده  -د

  وبانهاء مقبول بسمك الصبػ من لتوفٌرؼلاؾ وكذلك الاخرى الصبػ طبقات مع ترابطها وتسهٌل الاساس طبقة لتعمٌة وتإخذ  :التحتٌة الطبقة -2

 .الختم طبقه لاستقبال مناسب

 او صقٌلا املسا وكذلك مطفؤ او براقا لماعا ٌكون كان والنسجة اللمعان حٌث من المطلوب والانهاء اللون تعطً التً الطبقه وهً  :الختم طبقة -3

 .معٌنه نقشه او نسجة ذو



Dr. Basim Jabbar Abbas/ Al-Muthanna University- Engineering college- civil/ second year 
13 

  الرطوبة موسم فً وخاصه حدٌثا والمنفذ الحدٌث البناء تواجه المشكله وهذه تماما جافه والسقوؾ الجدران تكون ان ٌجب :والسقوف الجدران صبغ

 السطوح، جفاؾ فً ٌعجل  ٌمكن تدفئته وكذلك المنشؤ تهوٌة ان .تحته الذي والبناء الانهاء جفاؾ لحٌن الانتظار ٌستوجب حٌث الحراره درجة وانخفاض

 الاملاح كافة ازاله ٌستوجب لذا الصبػ فً مشاكل حدوث الى ٌإدي ان ٌمكن المتفاعله القلوٌات وكذلك شورة بشكل السطح على الاملاح تواجد وان

 .تماما لتجؾ القلوٌه الطبٌعه ذات السطوح انتظار وكذلك الامر اقتضى ان المواقع تلك فً الانهاء واعاده نفسه الجدار بمعالجه ظهورها واٌقاؾ

  وتاثٌر والقلوٌات والتزهر الرطوبة امتصاص تاثٌرات مثل الاصباغ على تإثر التً الكثٌرة للمشاكل نظرا عادة الطابوقٌة السطوح صبػ ٌفضل لا

 قد انه الا السطح فً البنائٌه العٌوب ابراز فً ٌساعد الصبػ لانه عادة مقبولا ٌكون لا الجدار مظهر فان وكذلك والمونة الطابوق فً الموجوده الكبرٌتات

 .الضوء انعكاس لتحسٌن ابو الرطوبه هل لنفاذ مقاومتها لتحسٌن الطابقٌه السطوح تصبػ
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FIRE PLACES AND CHIMNEYS AND JOINTS IN BUILDINGS المواقد والمداخن 

 :التالٌة الاقسام من الكامل الموقد ٌتكون التدفئه لاجل النار فٌه وتشعل معٌنه وتفاصٌل باشكال الغرف فً ٌشٌد الذي المحل هو الموقد 

 .اخر شكل اي او قوس نصف او مستطٌل بشكل اما الاغلب على وتكون :الموقد فتحه -1

  ارضٌة مستوى من اعلى بمستوى وتكون الطابوق او الرخام او المصقولة الخرسانه من وتعمل الموقد اسفل فً البارز القسم وهو :الموقد عتبة -2

 .الخشب قطع وخزن لتكدٌس وكذلك الخاص المعدنً المشبك من النار حاجز وضع لو منها ٌستفاد سم 10 بمعدل الغرفه

 .الرماد لجمع اسفله فً حوض مع معدنً مشبك من وٌعمل الموقد قاعدة فً وٌكون النار فٌه تشعل الذي المحل وهو :المشعل -3

 .الحرارة لمقاومه الناري الطابوق من وٌعمل الغرفة نحو الحراره لعكس مٌل وله الموقد من الامامً الجدار وهو :المدخنة صدر  -4

  متوازي او كروي او قمعً شكل على عادة وٌعمل الاعلى من الموقد فتحة مع اتصال ومحل المدخنة من السفلً القسم وهو المدخنة فم -5

 .المستطٌلات

  25x25 او 36x35 بابعاد دائري او مستطٌل او مربع بمقطع وتكون الاعلى من الموقد خارج الى الدخان تصرف التً الفتحه وهً  :المدخنة  -6

 .منها الدخان وتسرب تنفٌسها لمنع الداخلٌة الاوجه بٌاض او ملج مع بالبناء وتعمل سم 30 بقطر او سم

   .فولادي مقطع من او بروز بدون او بروز مع المسلحة الخرسانة من اما وٌعمل الفتحه فوق الموقد جدار ٌحمل الذي العتب وهو :الموقد عتب -7
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 :التالٌة الاساسٌه الامور وفق الجٌده والتدفئه الجٌد السحب ذي الناجح الموقد عمل ٌتطلب

 الدخان سحب قابلٌة لزٌاده نسبٌه الاعلى من المدخنة فتحة تقلٌص امكن ان المفٌد ومن ادناه الجدول فً مقترح كما والمدخنه الموقد ابعاد تكون ان  -1

 .الاعلى  من

 

 

 

 

 

 

 

 .وتصرٌفه الهواء دخول تعرقل بروزات اي من خالٌا للموقد الهواء مدخل ٌكون ان  -2

 .الغرفة نحو الخلف الى وتكبسه الدخان اتجاه تعكس بروزات من المدخنة  فم خلو  -3

 .المدخنة سٌر اتجاه تغٌٌر وجوب حالة فً شدٌدة غٌر منحنٌات استعمال -4  

 .العكسٌة التٌارات تاثٌر عن بعٌدة المدخنة فتحة موقد جعل -5

  تشغٌل على ٌساعد مما احدهما تشغٌل حاله فً دافئة المدخنه وحفظ الاقتصادٌة لفائدتها وذلك الطوابق فً الموجودة للمواقد المتقاربة المداخن جمع -6

 الدخان تصرٌف لسرعة الرئٌسٌة العوامل من والغرفة الموقد فً الهواء بٌن الحرارة درجة فرق ان باعتبار بسهولة دخانها وتصرٌف الاخرى المواقد

  تربك قد مبعثرة مواقع فً موزعة منها العدٌد وجود من بدلا المفضل هو السطح فً واحده مدخنة وجود ان بالاضافة .التشغٌل وقود فً واقتصاد

   .منتظم بشكل السطح انحدارات واعطاء المطر مٌاه تصرٌف و التسطٌح
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JOINTS IN BUILDINGS الفواصل في الابنية 

 تفاصٌل بموجب مفاصل عمل بواسطة كلٌا او جزئٌا البنائٌة الوحدات بٌن الفصل معٌنة وفوائد ولاسباب ٌتطلب

 :هما اساسٌتٌن مجموعتٌن الى لاجله المستعملة الغرض وحسب المختلفة بانواعها المفاصل تقسم .خاصة 

 .(Construction joints) الانشائٌة المفاصل -1

 .(Expansion joint) التمددٌة المفاصل -2

 المراحل وحسب والاعتاب والسقوف الارضٌات فً عملها ٌتطلب التً المفاصل جمٌع وتشمل:(Construction joints) الانشائية المفاصل -اولا

 بعمل وذلك واحدة بمرحلة صبها من بدلا ذلك الى العمل ظروف دعت ان بمرحلتٌن مسلحة خرسانٌة ارضٌة صب ٌجوز فمثلا . العمل لتنفٌذ الانشائٌة

  المفصل موقع الهندسٌة المدونة حددت وقد قلٌلة، القص قوى فٌها تكون التً المواقع فً الانشائٌة المفاصل تعمل .الصحٌح موقعه فً انشائً مفصل

 .ادناه الشكل فً مبٌن كما والروافد والاعتاب الارضٌات فضاء وسط فً الانشائً

 

 

 

 .الرافدة وسط من العتب عرض ضعف ٌساوي بعد على الانشائً مفصلها موقع ٌكون عتب علٌها ٌستند التً (Girder) والعارضة 
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 انواع اهم ومن .جزئٌا فصلا او كاملا فصلا البنائٌة الوحدة اجزاء بٌن ٌفصل الذي النوع من اما وٌكون معٌنة وتفاصٌل باشكال الانشائً المفصل ٌعمل

 :ٌلً ما استعمالا واكثرها الانشائٌة المفاصل

  للانضغاط قابلة اخرى مادة اٌة او قٌرٌة بمادة وٌملأ العلوي قسمه فً مستمر مستطٌل بمقطع فراغ ذو والسقوف الارضٌات فً انشائً مفصل -1

 .(ب شكل ) الجزئً الفصل ذي النوع من الحالة هذه فً المفصل وٌعتبر المفصل موقع فً وجد ان التسلٌح ٌستمر .(ا شكل)

 التفاضلً للنزول مقاومتها وزٌادة الارضٌة لتقوٌة المفصل موقع فً التسلٌح بعض ٌضاف حٌث :الجزئً الفصل ذو الارضٌات فً انشائً مفصل -2

 عرضً تسلٌح ٌربطه متساوٌة بمسافات ٌكون المضاف والتسلٌح اسفله فً مثلثً بمقطع خشبً وشرٌط المفصل اعلى فً القٌري الاملاء ٌضاف وكما

 .(ج شكل )المضاف التسلٌح امتداد من ارجل على المفصل من موقعه فً وٌجلس

 

 

 

 

 

 ج شكل                                                 ب شكل                                                    ا شكل                

 الماء او الرطوبة تسرب لمنع المائٌة والمنشآت للأرضٌات المفصل وسط فً كالنحاس للصدأ مقاوم معدنً او مطاطً سداد بإضافة انشائً مفصل -3

 .(ه ، د شكل )المفصل خلال من

 

 

 

 ه شكل                                               د شكل                                                             
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 .(ح شكل )الاسفل من الخشب او المطاط من مثلثً شرٌط مع مطاطً وسداد الاعلى من قٌري املاء مقطع بإضافة انشائً مفصل -4

 فً البنائٌة الوحدة اجزاء بٌن الربط لتقوٌة وذلك ( Key Joint ) المفتاحً بالمفصل وٌسمى مستقٌم غٌر بمقطع احٌانا الانشائً المفصل ٌعمل -5

 .(و شكل )المفصل خلال من الماء تسرب حالة فً وعرقلته الماء مسار لزٌادة وكذلك المفصل موقع

 استقامة لضبط كقالب غٌره او السمٌك الورق ٌستعمل . المفصل وسط فً مطاطً او معدنً سداد مع قٌري املاء او خشبً لولب ذو انشائً مفصل -6

 .(ك شكل ) المفصل وجه

 

 

 

 

 ك شكل                                      و شكل                                            ح شكل                        

 

 نتائجها وتظهر الموسمً او الٌومٌة الحرارة درجة تغٌر تؤثٌرات الى معرضة المنشآت جمٌع ان :(Expansion joints)التمددية المفاصل -ثانيا

 :ٌلً ما اهمها مختلفة بظواهر واجزائها المنشآت على

  القوة منها تتولد و الماده طبقات بٌن النسبٌه الحركه تحدث الاخر الوجه من اكثر الحرارة الى اوجهها احد ٌتعرض عندما الواحده الماده الى بالنسبه •

 او العازله المواد من اكساء طبقات باستعمال بالحرارة تتاثر التً المواد ذات الخارجٌه للواجهات الحالة هذه معالجة ٌمكن وتشققها، علٌها تإثر التً

 .كالطابوق بالحراره التاثر  قلٌلة البنائٌة المواد

 ٌمكن .والارضٌات الواجهات ختم اعمال معظم على الحالة هذه تنطبق موادها تمدد معامل تباٌن من الناتجة النسبٌة والحركة المركبة المواد بالنسبه •

 الكبٌرة المساحات تقسٌم ضرورة الى اضافه .النسبٌة للحركه ومقاومتها المركبة الماده اجزاء تماسك من تزٌد مضافة مواد باستعمال الحالة هذه معالجه
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 لتحدٌد البلاستٌك او الخشب او البرونز او الالمنٌوم او الفولاذ من المعدنٌه الفواصل وباستعمال منسقة هندسٌة باشكال وحدات الى ذلك امكن اٌنما

 .الوحدات هذه مساحه

 وحسب معٌن باتجاه الحرة الحركة مجال ٌوفر تمددي مفصل عمل ٌتطلب مما المختلفة وحداتها بٌن والاتصالات المنشات فً والتقلص التمدد حركه

 :ٌلً كما و المتباٌنه والابعاد الكتل ذات المنشات بٌن النسبٌه الحركه تحدث التً المواقع فً التمددٌة المفاصل تستعمل كذلك .المفصل موقع

 البناء ٌكون عندما او ا، الشكل فً كما بٌنهما الحراري التمدد حركة تمنع كبٌرة كتلة ذو عالً وبناء طوٌل منخفض بناء بٌن تمدد مفصل عملأ-

 .ب الشكل فً كما كبٌرتٌن كتلتٌن بٌن المنخفض

 .ج الشكل البنائٌن بٌن متباٌن نزول بسبب بٌنهما المتوقعة النسبٌة والحركة الحدٌث والبناء القدٌم البناء بٌن مفصل عمل -ب

 

 

 

 

 ج شكل                                             ب شكل                                                ا شكل                              

 .د الشكل U او L او T ال منها باشكال وتكون متعامدة اقسام من تتكون التً الابنٌة فً تمدد مفصل عمل -ج

 

 

 

 

 د شكل                                                                            
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 .ه الشكل فً كما متر 45 -30 من تقدر معٌنة مسافة عن طوله ٌزٌد الذي البناء فً تمدد مفصل عمل -د

 

 

 

                                                                                             

 ه الشكل                                                                                                 

  بعض فً التمددٌة المفاصل تتوقف وقد .كاملا فصلا البنائٌة والوحدات الكتل لفصل عمودٌا او افقٌا مستمرة بصورة اعلاه التمددٌة المفاصل تعمل

 ان تمدد مفصل من بدلا انشائً مفصل بعمل ٌكتفً وعندئذ الحرارة درجة بتغٌر تتاثر لا عمق على هذه تكون عندما الاسس مستوى عند الحالات

 الى بالنسبة سم ( 8-2 ) وبٌن بالخرسانة او بالكتل البنائٌة للاعمال بالنسبة سم (4-1) من التمدد مفصل عرض ٌتراوح .ذلك الامر اقتضى

 : التالٌة المعادلة بموجب التمدد مفصل عرض ٌحدد .المدنٌة الاعمال

 .البنائٌةالحراري للمادة معامل التمدد × معدل تغٌر درجة الحرارة × الفضاء = عرض مفصل التمدد 

 اهم ومن ، ومتطلباته المفصل موقع حسب الاساسٌة الامور بعض فٌه ٌتوفر ان على تفصٌل بابسط الٌه الحاجة دعت اٌنما التمدد مفصل عمل ٌتطلب

 :ماٌلً والحالات الامور هذه

 ومنها للصدا عالٌة مقاومة ذات المعدنٌة  الالواح او العالً الضغط ذات المطاطٌة الوسادة تستعمل المفصل، اجزاء جمٌع حركة حرٌة مستلزمات •

 . الشكل فً كما احتكاكٌة مقاومة اٌة احداث دون بسهولة علٌها المفصل اجزاء بحركة تسمح اخرى مادة اٌة او المغلون الفولاذ
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 لهذا الخاص بالاسفلت مضغوطة نباتٌة الٌاف او(الماستك) الخاصة القٌرٌة كالمواد التلقائً والانفتاح للانضغاط قابل بحشو الضرورة عند التمدد مفصل املاء •

 ادناه الشكل والاعمدة والاعتاب والسقوف الارضٌات فً التمدد مفصل املاء ٌستعمل . وغٌرها مطاطٌة مواد او (flex cell) الغرض

 

 

 

 

 الخارجٌة الرطوبة او الماء تسرب ٌمنع مغلق تمدد مفصل لعمل خاص مطاطً سداد او النحاس او ( الجٌنكو ) المغلون الحدٌد صفائح من معدنٌة مواد استعمال •

 اعلاه الغرض لنفس وتستعمل .التقلص او التمدد فً المفصل بحركة تسمح البناء فً تثبٌت اطراف مع زاوٌتٌن او زاوٌة عادة المعدنٌة القطعة وتكون .خلاله من

 الظروف متطلبات حسب فراغ ٌترك او بالحشو المفصل ٌملا التمدد مفصل موقع فً للحركة  هً تسمح الاخرى الجهة من وسائبة جهة من مثبتة معدنٌة صفائح

 .ادناه الشكل فً مبٌن كما الانشائٌة

 

 

 

 

 .الوحدات هذه بٌن الاتصالات او الاعتاب او والارضٌات الجدران فً المفصل موقع حسب جهتٌن او واحدة جهة من التمدد مفاصل لاخفاء خاصة تفاصٌل اضافة  •

 الحركة مجال لها وٌعطى جهة من الصبه فً التسلٌح قضبان تثبت .للطرق الخرسانٌه الصبات تمدد مفاصل فً معٌنة ومسافات باطوال تسلٌح قضبان استعمال  •

 تعٌق وبالتالً الخرسانة بها تلتصق لا حتى الصبة هذه فً التسلٌح قضبان تدهن اذ للانضغاط قابله ماده نهاٌتها فً توجد اسطوانه داخل فً الثانٌة الجهه من

 .والتقلص التمدد اثناء حركتها



فالارضيات والسقو  FLOOR AND ROOF 
 الاعلى الطابق ارضٌة وتسمى الطوابق تسمى مستوٌات عدة الى البناٌة تقسم والتً البناء من الافقٌة الاجزاء ھً: الارضیات

 آخر بمعنى. علٌھا والحركة استخدامھا ٌتسنى كً مسطحة الارضٌات تكون ان ٌجب (FLOOR) الاسفل للطابق سقف بؤنھا

 ٌسمى الذي (الاخٌر للطابق وصولا ) وھكذا  لثانًاو والاول الارضً الطابق بٌن تفصل  والتً البناء من الافقٌة الاجزاء ھً

 .(( roof السقف

 او منحنً بشكل اعملھ ٌمكن الاخٌر الطابق سقف عدا ما اٌضا مستوٌة تكون ان ٌجب الطوابق متعددة بناٌة سقوف جمٌع فؤن 

 .مضلع

من الخرسانة المسلحة  ھٌكل حدٌدي تكون فقد  ؤالمنشمواد شتى وحسب الحاجة ونوع من )ٌات الارضالسقوف ووتتكون 

 ....... ةجاھزاو الارضٌات الأوالعقادة ،الخشب،والالواح المعدنٌة المغلونة، الواح الالمنٌوم ، الاسبست ، الواح البلاستك  

 :ٌتم اختٌار نوعٌة الارضٌات والسقوف حسب عوامل اھمھا ما ٌلً

 .نوعٌة الاحمال ومقادٌرھا -1

 .المظھر الخارجً والناحٌة والمعمارٌة فً حالة وجود سقف ثانوي او بدونه -2

 .مقاومة الحرٌق -3

 سھولة الاداء عند الحاجة  -4

 الممكن توفرھا بالنسبة الى تاسٌس المرافق الخدمٌة الكھربائٌة والصحٌة والتكٌٌف التسھٌلات-5
1 
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 .والحراري الصوتً العزل -6

 .الانشاء وسرعة التفاصٌل فً البساطة -7

 .الانشائٌة المواد توفر ومدى الاقتصادٌة الناحٌة -8

 .( Loads ) الاحمال

 : التالٌة الاحمال من بعض او كل لتحمل الارضٌات تصمم

 Dead loads المٌتة الاحمال -1

 وزن امثلتھا من .التصمٌمٌة المنشؤ عمر فترة اغلب او طٌلة اتجاھھا او موقعھا او قٌمتھا تتغٌر لا التً الاحمال وھً

 .وغٌرھا الاسمنت ومونة المرمر او الكاشً مثل والاكساء  المعلق والسقف البٌاض مثل الانھاء وطبقات نفسھا الارضٌة

 .Live Loads الحٌة الاحمال -2

 والاثاث الاشخاص امثلتھا ومن.المنشؤ عمر فترة اغلب موقعھا تغٌٌر او للتحرٌك قابلة التً تلك او المتحركة الاحمال وھً

 .والثلوج للتحرٌك القابل

 الانحناء وعزوم القص مخططات تغٌٌر الى ٌإدى الاحمال موقع تغٌر ان كون سابقتھا من خطورة اكثر الحٌة الاحمال تعتبر

 .المٌتة للاحمال تلك من اكبر الحٌة للاحمال التحمٌل معاملات تكون لذا. لھا الحرجة المواقع وتغٌٌر

 :منھا بعضا ٌلً وفٌما اضافٌة كاحمال الحٌة الاحمال المسلحة الخرسانٌة المنشآت وتنفٌذ لتصمٌم العربً الكود حدد

   مربع متر /كغم  50                     مائلة -الٌھا ٌوصل لا سطوحأ-
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 .مربعمتر / كغم 100افقٌة                                 -سطوح لا ٌوصل الٌھا -ب

 سطوح ٌوصل الٌھاج-

 .متر مربع/ كغم 200غرف السكن والمكاتب والابنٌة الخاصة                    -

 

 (impact loads)الاحمال الصدمیة -3

 ھذه وتحسب .المشٌد البناء قرب الناقلات حركة او مكائن تشغٌل عن الناتجة الاھتزازات او المصاعد حركة عن وتنتج

 :ادناه الجدول فً مبٌن وكما الحٌة الاحمال من كنسبة الاحمال

 

 

 

 

 

 اعلاه الجدول من بدلا الاحمال تستعمل الحالة ھذه مثل وفً المنتج قبل من المكائن لبعض الصدمٌة الاحمال تحدد

 (wind loads):  الریاح احمال -4

 (المربع المتر/ كغم150 -12 ) بین یتراوح بمقدار والمائلة المستویة والسقوف الابنیة واجھات على الریاح تؤثر

من الحمل الحي%  20  المكائن الخفیفة 

من الحمل الحً%  25  الناقلات المتحركة 

من الحمل الحً%  33 دون الثقٌلة المكائن   

من الحمل الحً%  50 الثقٌلةالمكائن    

من الحمل الحً%  100  المصاعد 



4 

Dr. Basim Jabbar Abbas/ Al-Muthanna University- Engineerg college- civil/ second stage 

 المنشؤ وموقع الافق عن السقف ومٌل الرٌاح وسرعة المنشؤ علو على معتمدة الرٌاح حمل لحساب خاصة معادلات وتستعمل

 للرٌح المواجھة غٌر والمساحة المستوٌة للسقوف بالنسبة  (suction)امتصاصً تؤثٌرسحب وللرٌاح. الرٌاح ھبوب من

 بصورة احمالھا وتحدٌد السنة من معٌنة مواسم فً المنشآت على تإثر التً القوٌة الرٌاح دراسة ٌستوجب .المائلة للسقوف

 .الواسعة الفضاءات ذات والسقوف العالٌة للابنٌة بالنسبة ولاسٌما دقٌقة

 :  (seismic loads)الزلازلیة الاحمال -5

 اجزاء او المبنى إنھٌار او فشل إلى ٌإدى مما عرضٌة واھتزازات كبٌرة أفقٌة بقوة المبنى على تإثر احمال عن عبارة وھً

 الوقت فً دخل لذا ، الزلازل قوى عن ناتجة أفقٌة قوى لمقاومة منه جزء وكل المنشا تصمٌم ٌتطلب .الزلزال قوة حسب منه

 .والارتدادٌة الزلزالٌة الارضٌة الھزات من لعدد البلد تعرض بعد الزلازل قوى ضد العراق فً العالٌة الابنٌة تصمٌم الحاضر

 

 (roof types): الارضیات انواع

 :التالٌة الاساسٌة الانواع الى انشاءھا وطرٌقة عملھا مواد حسب والسقوف الارضٌات تصنف

   (وشٌلمان طابوق) العقادة (1

   المائلة الخشبٌة والسقوف الخشبٌة الارضٌات (2 

 .المسلحة الخرسانٌة الارضٌات (3 

   الصب مسبقة رفع ارضٌات (4
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 المطوٌة السقوف (5

   المنحنٌة السقوف (6 

 الحدٌدٌة او الھٌكلٌة الحدوٌة السقوف (7

 .الفضائً الھٌكل ذات السقوف (8

   (وشیلمان طابوق) العقادة (1

 بابعاد وتكون (I) الحرف تشبه حدٌدٌة روافد عن عبارة ھو الذي الشٌلمان حدٌد باستعمال السقوف من النوع ھذا بناء ٌتم-

 المسموح الحد ضمن الانحناء ٌكون وان .تشٌٌده المراد الفضاء وحسب مختلفة

   الانھاءات فً التشققات لمنع ضروري التحدٌد وھذا الفضاء من 1/360 ٌمثل الذي

 .الشٌلمان تحت

 

 

       المساحة كانت فلو تسقٌفھا المراد للمساحة القصٌر الاتجاه وفً للاثقال الحاملة الجدران فوق (الشٌلمان) الروافد تستند-

( 6x4 ) متر 4 ھو الذي القصٌر للضلع موازي باتجاه ٌوضع الشٌلمان حدٌد فؤن متر. 

 من مستمر رباط استعمال الافضل ومن الجدران فوق عملھا ٌتم خرسانٌة صبة فوق الشٌلمان حدٌد ٌجلس ان ٌفضل-

 توزٌعا الحاملة الجدران على الشٌلمان نھاٌتً من المركز الحمل ٌتوزع حتى الحاملة الجدران فوق المسلحة الخرسانة

 .الرباط او الوسادة استعمال عدم حالة فً الطابوق بناء حلول مع تسٌر مائلة تشققات حدوث المتوقع ومن منتظما
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 حٌن فً ، سم ( 75-90) بٌن تتراوح الشٌلمان حدٌد مراكز بٌن الانشائٌة الناحٌة من والمقبولة الاقتصادٌة المسافة ان-

 باختلاف تختلف الشٌلمان لحدٌد مقاطع ھناك وان متر، (4.0 -4.5 ) بٌن تتراوح انشائٌا المقبولة الفضاء مسافة تكون

 .تسقٌفه المراد الفضاء مسافة

 حدوث لمنع وذلك الشٌلمان حدٌد طول على ٌستمر وبطول ملم ( 200 ) بعرض الحدٌدي المشبك من شرٌط وضع ٌتم-

 اكثر الجوٌة التاثٌرات الى المعرضة السقوف فً وخاصة  الحدٌد تمدد معاملات لاختلاف وذلك الانھاء مواد فً التشققات

 .الاخرى الطوابق من

 الخرسانٌة السقوف مع قارناھا اذا الكلفة قلٌلة الاخرى، الانواع مع مقارنة العمل سرٌعة :بالعقادة التسقٌف مٌزات من-

 لا الماھرة، الفنبة الاٌدي الى لاتحتاج حٌث السقوف ھذه لتنفٌذ اللازمة الفنٌة الاٌدي توفر الاخرى، والسقوف المسلحة

 الحدٌدٌة او الخشبٌة القوالب الى لاتحتاج المسلحة، الخرسانة حسابات فً الحال ھو كما معقدة ھندسٌة حسابات الى تحتاج

   .الاسواق فً المتوفرة المحلٌة المواد على واعتمادھا

 نظرا البنائٌة المفاصل خلال الرطوبة تغلغل احتمال البناء، عملٌة فً بدائٌة طرٌقة تعتبر :بالعقادة التسقٌف مساوئ-

 للصدأ الشٌلمان حدٌد تعرض احتمال المختلفة، البنائٌة للعناصر الحراري التمدد معاملات اختلاف الجص، مونة لاستعمال

  تقاوم ولا محدودة للاثقال تحملھا قوة الاسفل، من السقوف لتسوٌة الجص مونة من كبٌرة كمٌات استعمال والتؤكسد،

 .المسلحة الخرسانٌة السقوف فً الحال ھو لما خلافا وزنھا لخفة وذلك زات الاھتزا



Dr. Basim Jabbar Abbas/ Al-Muthanna University- Engineerg 
college- civil/ second year 

7 

 .العقادة سقوف تنفيذ طريقة

  .مركزه بٌن له المقررة المسافات وحسب الجدران فوق الشٌلمان حدٌد وضع ٌتم -

 الجص مونة استعمال مع سم ( 12 ) بسمك عقود شكل على الطابوق وحدات بواسطة الشٌلمان حدٌد بٌن المسافة عقد ٌتم -

 وجٌزة فترة بعد النهائً تصلبها الى ووصولها الجص مونة جفاف سرعة منها كثٌرة لاسباب البناء عملٌة اثناء رابطة كمادة

 .سم 3-1 من بتقوس البناء ٌكون عادة .استعماله من

 من ومتجانس كثٌف غٌر مزٌج الارضٌات او السقوف فوق ٌرش الشٌلمان حدٌد بٌن الفضاءات عقد عملٌة من الانتهاء بعد-

 الحاصل الفراغ لملئ وكذلك الطابوق وحدات بٌن السقوف فً الموجودة الفراغات لملء جٌدا خلطه بعد والماء الجص مادة

 .الشٌلمان حدٌد ومستوى للطابوق العلوي المستوى بٌن

 الاطارٌة او والثلاثٌة والمزدوجة الاتجاه الاحادٌة انوع ثلاث على وهً :المائلة الخشبية والسقوف الخشبية الارضيات (2

 .البلد فً غالبا مستخدمة غٌر وهً

 :ٌلً وكما والتنفٌذ  التصمٌم اسلوب ،حسب انواع على وتكون .المسلحة الخرسانية الارضيات (3 

 جوانب اربعة من مسندة تكون التً السقوف وهً (one –way slabs):واحد باتجاه رئيسي تسليح ذات ارضية (3-1

 الفضاء بأتجاه الرئٌسً والتسلٌح . فقط متقابلٌن جانبٌن من مسندة تكون التً تلك او (2 ) من اكبر العرض الى الطول ونسبة

 temperature and shrinkage ) (reinforcement ofوالثانوي القصٌر الفضاء بأتجاه الرئٌسً والتسلٌح القصٌر

 .الطوٌل الفضاء باتجاه

 



Dr. Basim Jabbar Abbas/ Al-Muthanna University- Engineerg 
college- civil/ second year 

8 

 (two –way slabs): باتجاهين رئيسي تسليح ذات ارضية(3-2

 ونسبة جوانب اربعة من مسندة تكون التً السقوف هً

   التسلٌح . للمربع اقرب. (2 ) من اقل القصٌر الى الطوٌل الفضاء 

   الاسفل نحو القصٌر الفضاء بأتجاه والتسلٌح بالاتجاهٌن رئٌسٌا فٌكون

   الى السقف من الاحمال نقل ٌتم و .علٌه عمودٌا ٌكون الثانً والتسلٌح

 12 من الاعتٌادٌة للحالات الارضٌة سمك ٌتراوح .الجسور بواسطة الاعمدة

 .سم 25 – 

 .(flat slab) المسطحة خرسانية ارضية (3-3

 حالة فً النوع هذا وٌستعمل .الجسور وجود دون مباشرة الساندة الاعمدة على المحمولة السقوف  او الارضٌات وهً

    الساندة الاعمدة قبل من للاختراق مقاومتها على ٌعتمد النوع لهذا الرئٌسً التصمٌم ان .كبٌرة حٌة احمال وجود

Punching shear  )  ). الاعمدة منطقة فً القبعات استخدام او السقف مساحة لجمٌع قلٌلا الصب سمك زٌادة ٌجب لذا  

(Caps) الزائد السمك ذات الجزء ٌسمى و (drop panel) ٌسمى ما نستخدم او (column capital) ٌستفاد والذي  

 التصمٌم متطلبات حسب ٌحدد سم 25-15 من المسطحة الارضٌة سمك ٌتراوح.  للقص المقاومة المنطقة محٌط لزٌادة منه

 صقٌلة بقوالب تعمل عندما ولاسٌما المعمارٌة الناحٌة من مقبول المسطحة للارضٌة السفلً الوجه مظهر ان .الهندسً

 فً الاقتصادٌة الناحٌة من مفٌد وهذا الساندة الاعتاب وحذف الطوابق بٌن ارتفاع كسب مٌزة لها ىوكذلك الاشكال منتظمة

 .الانشاء فً والسرعة البنائٌة المواد



 .(joist slab) مضلعة المسطحة خرسانية ارضية (3-4

 : نوعٌن على وهً.حٌةال حمالللا العالً التحمل ذات الكبٌرة للفضاءات فً النوع هذا وٌستعمل

  (ribbed slabs): واحد بأتجاه المضلعة الارضية -1

 90-40 من المراكز بٌن بمسافاتو عرضها مرات ثلاث منها كل ارتفاع واحد بأتجاه الثانوٌة الجسور من كونتت التً وهً

 الجسور لعمل بلاستك او خشبٌة قوالب اما وتستخدم .سم 10 -5 من ٌتراوح بسمك الخرسانٌة الارضٌة فوقها وتحمل سم

(ribs)  من الاستفادة وٌمكن المعمارٌة الناحٌة من مقبول مظهرها ان باعتبار مكشوفة الاحٌان اغلب فً الارضٌة وتكون 

 الفراغات تملأ او ثانوي بسقف اما الاسفل من الارضٌة تغطى وقد.والتسلٌك المجاري خدمات لامرار الاعتاب بٌن الفراغات

 .مناسب انهاء اسلوب اي او البٌاض او باللبخ تنهى ثم  الخرسانة او الفخار من مجوفة بكتل

 من الفضاء ثلث فً او الوسط فً الالتواء حدوث لمنع عرضٌة بأعتاب تقوٌتها ٌتطلب

 .معٌن مقدار على الفضاء طول ٌزٌد عندما الطرفٌن 
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 .(waffle slabs) بأتجاهين المضلعة الارضي -2

 سابقتها من قوة اكثر تكون وبذا متعامدٌن بأتجاهٌن ثانوٌة جسور من تصمٌمها ٌتم وهً

 ابعاد ذات صندوقٌة قوالب فٌها وتستخدم اكبر وفضاءات اكثر حٌة لاحمال تستخدم لذلك

 وامكان الجمالٌة الامور لمراعاة آخر هندسً شكل اي او قلٌلا منحدرة وجوانب قٌاسٌة

 .والمسارح كالقاعات الواسعة الفضاءات فً وتستخدم .التصلب بعد رفعها

 .(composite roofs)معدنية بأعتاب المسلحة الخرسانية الارضيات (3-5

 15 -12 من ٌتراوح بسمك مسلحة مسلحة خرسانٌة صبة من الارضٌات هذه وتتكون

 وتحتوي سم 90-70 من تتراوح بمسافات I بمقطع مدلفنة حدٌدٌة أعتاب تحملها سم

 على تعمل (shear connectors) القص رباطات تسمى خاصة معدنٌة أجزاء  على

 الجانبٌة والحركة الانزلاق وتمنع اسفلها الحدٌدٌة اعتابها مع الارضٌة وارتباط تماسك

 الارضٌة النظام هذا وٌشبه الانحناءالانحناء وعزوم القصٌة الاجهادات عن الناتجة

 ال تصل  نسبٌا اقل بمسافات المدلفنة عن بدلا مشبكة اعتاب استخدم ٌمكن .كثٌرا العقادة

 .الانزلاق لمنع خاصة وبمساند سم 60

 ((cellular and voided roof الخلوية الارضيات (3-6

 تضلع حسب مختلفة بأشكال خلوٌة فجوات بٌنها تحصر....مزدوجة مضلعة الواح او فردٌة مضلعة معدنٌة الواح من وتعمل

  .اللحامب الالواح مع احٌانا تثبت مناسب بتسلٌح مسلحة خرسانٌة ارضٌة فوقها وتحمل الالواح
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 ٌمكن كما الانجاز بسرعة الخلوٌة الأرضٌات تمتازو قوالب الى تحتاج لا بانها وتمتاز

  .الوزن خفةب زتمتا كما والمجاري الماء انابٌب والقنوات التسلٌك إمرار

 (precast slabs) الصب مسبقة مسلحة خرسانية ارضيات (7-3

 او المستطٌل منها معٌنة وبأشكال قٌاسٌة بمقاطع خرسانٌة حمالات من الارضٌة هذه تعمل

 متباعد او  بعضها مع متلاصق بوضع اما الحمالات تصف حٌث.وغٌرها (I) حرف

 احٌانا احٌاناومسلحة خرسانٌة صبة تضاف .المراكز من سم 60 – 40 من بمسافات

 بطبقة السفلً الوجه ثم المتلاصقة الحمالات بٌن الفراغات لسد سم 5 وبسمك خفٌف بتسلٌح

 التمدد تباٌن بسبب الشعرٌة التشققات ظهور لمنع مغلون سلكً مشبك مع البٌاض من

 .الحراري

 Pre stressed) الصب مسبقة او موقعي صبب الجھد مسبقة مسلحة خرسانية ارضيات (3-8

slab). 

 ذات قٌاسٌة قطع من تعملو خاصة تفاصٌل ذات قٌاسٌة قطع من وتعمل الكبٌرة للفضاءات وتستخدم

 ذو بقطع ارضٌة نوعٌن على وتكون الارضٌة واحمال الفضاء طول حسب معٌن وتسلٌح تفاصٌل

 الارضٌة قطع نهاٌتً تقوٌة ٌتطلب والذي U حرف مقطع ذو بقطع ارضٌة او مزدوج T مقطع

 حدوث تمنع تسلٌح قضبات مع الصب اثناء تثبت فولاذٌة زاوٌة باضافة الكبٌرة الفضاءات ولاسٌما

 .والكسور الشقوق



Dr. Basim Jabbar Abbas/ Al-Muthanna University- Engineerg 
college- civil/ second year 

12 

 .الصب مسبقة رفع ارضيات (3-9

 مع المبنً الطوابق جمٌع اعمدة تهٌئة الارضٌات من النوع هذا بعمل المباشرة قبل ٌتطلب

 بسحبها الارضٌات تركٌب عملٌة تبدا .معدنٌة او خرسانٌة اما الاعمدة وتكون  كاملة اسسها

 بسرعة ٌكون والسحب الاعمدة على تستند خاصة رافعة ومكائن معدنٌة حبال بواسطة تباعا

 اجهادات احداث مشاكل لتجنب الرفع عملٌة اثناء مستوٌة الارضٌة تكون ان وٌتطلب منتظمة

 .احٌانا شقوق ظهور تسبب وقوى

 .المطوية السقوف (4

 1/12 بنسبة سم (15-8)من ٌتراوح سمك ذات قشرٌة شبه مسلحة خرسانٌة صبات من تتكون

 ولها درجة 45 عن تزٌد لا بزواٌا بعضها مع الصبات تتلاقى القصٌرو الفضاء من 1/15 الى

 .متر 30 عن تزٌد التً الكبٌرة الفضاءات لتسقٌف المطوٌة السقوف وتستخدم مختلفة اشكال

 ومنها الطوٌل الفضاء باتجاه عتبا المطوي السقف ٌعتبر ما منها تصمٌمٌة طرق عدة وهناك

 .القصٌر الفضاء باتجاه كارضٌة

 .السقوف المنحنية( 5

  مختلفة اشكال ولها المعدنٌة او الخشبٌة الهٌاكل من وبعضها المسلحة الخرسانة من وتعمل

 باتجاه انحناء لهما ٌكون والتً (Vaults) والاسطوانٌة (arched roofs) كالقوسٌة منها

 باتجاهٌن انحناء لهما ٌكون والتً (hyperbolic paraboloid) والمخروطٌة واحد

   .اتجاهات بثلاث انحناء لهما ٌكون والتً (domed) والقببٌة
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 .والمائلة الحدوية الھيكيلية السقوف (6

 الخشب  من او المعدن من او الصب مسبقة المسلحة الخرسانة من السقوف هذه هٌاكل وتعمل

 الفضاءات ذات والورش والمخازن الصناعٌة الابنٌة لتسقٌف وتستعمل الاحٌان بعض فً

 على رئٌسٌة بصورة وتعتمد (bays) تسمى بمسافات بعضها عن الهٌاكل تبعد. الواسعة

 لفضاءات الحدوٌة السقوف هٌاكل تصنع .وتفاصٌله الهٌكل ومتانة علٌها المسلطة الاحمال

 بانحدارات اكثر او اثنٌن او واحد لفضاء اما السقوف هذه تكون. .مختلفة وبابعاد مختلفة

 الهٌاكل تسقف .حاملة اوجدران هٌاكل على تستند المائلة للسقوف خاصة اشكال توجد .متباٌنة

 على تثبٌتها وٌتم البلاستك او الالمنٌوم او الاسبست و المغلون الحدٌد منها مضلعة بالواح

  تكتٌف الى الهٌاكل هذه تحتاج.(hooks) خاصة عكفات بواسطة الموزعة المدادات

(bracing) المٌلان لمنع (side way) المفاصل وعند الاطراف فً للهٌاكل بالنسبة ولاسٌما 

 .مباشرة بصورة الرٌاح تواجه باعتبارها

 .الفضائية الھياكل ذات السقوف (7

 مشبك من وٌتكون المضلعة الالواح من غطاء ذات السقوف لحمل الفضائً الهٌكل وٌستعمل

 ٌقدر الذي الفضائً الهٌكل ارتفاع تمثل بٌنها المسافة مربعات شكل على سفلً ومشبك علوي

 رؤوس لربط خاصة تركٌب مفاصل تستعمل. التسقٌف لمساحة الطوٌل الفضاء من 1/12

 اللى بعدئذ لترفع الارض على اما الاجزاء تركٌب عملٌة تتم . الاضلاع مع المشبكٌن

 من مٌزات بعدة السقوف تمتاز .المطلوب المستوى فً تركٌبها ٌتم او المطلوب المستوى

 (ساكو زهٌر – المبانً انشاء) كتاب من 374 صفحة فً علٌها الاطلاع الممكن
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 فوق اضافٌة طبقات الاحٌان معظم فً الارضٌات اكساء وٌتطلب المختلفة الاكساء مواد من طبقة باضافة والارضٌات السقوف تختم

 :ٌلً ما الاكساء مواد بها تمتاز ان ٌجب التً الخواص واهم واحده وحدة الاكساء وطبقة الارضٌة وجعل الاكساء طبقة لتثبٌت الارضٌة

 

 .الاخرى البنائٌة الاجزاء مع التوافق ومدى العام والتكوٌن اللون على ٌعتمد وهذا :(Appearanec)المظهر (1

 الحرارة ودرجات الجو وتغٌرات والتفتٌت التآكل لعوامل الاكساء مادة مقاومة بانه وٌعرف :(Durability) والمتانة الدوام (2

 .والرطوبة

 .ومطاطٌتها الحركة اثناء القدم وطئة صدمات امتصاص على المادة قابلٌة مدة وهً :(comfort) الراحة (3

 .المستشفٌات فً تستخدم ما عادة والتً الاصوات عزل على المادة قابلٌة مدة وهً :(noiselessness) الضجيج كتم (4

 .الحرٌق لمقاومة المادة قابلٌة مدة وهً :(fire resistance) الحريق مقاومة (5

 .الملوثات او الغبار من واتساخها تلوثها عند بسهولة الارضٌة تنظٌف امكانٌة والمقصود :(Sanitation) الصحية الناحية (6

 .الانتاجٌة والابنٌة المصانع وبعض الورش فً اكساءه ٌتم والذي :(Acid, Alkali resistance) والقواعد الحوامض مقاومة (7

 وبالتالً الدهون امتصاص عدم على  المادة قابلٌة :(Grease and oil resistance) والدهون الشحوم تاثير مقاومة (8

 .منها البقع وازالة تنظٌفها صعوبة

 .التلف من علٌها للحفاظ جدا ضروري للرطوبة المادة مقاومة :(Damp proofing) الرطوبة مقاومة (9

 . مستمرة مرور لحركة تعرضه عند الاكساء تآكل عدم وهً :(Trucking) الحك تاثير مقاومة (10
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 . اقتصادٌة اكثر والاعمدة والارضٌات الاسس لجعل الخفٌفة بالمواد الاكساء ٌفضل :(Weight) الوزن (11

 .استعمالها بعد الاكساء مواد صٌانة سهولة والمقصود :(Maintenance and cost) والكلفة الادامة (12

 :ٌلً ما واهمها الارضٌات من انزاع عدة وهناك 

  وتمتاز معٌنة وتشكٌلات بمقاطع خشبٌة قطع تستعمل او واعتاب عوارض على تستند خشبٌة ارضٌات من وتعمل :الخشبية الارضيات -1

 بالحرائق، تؤثرها العالٌة، الكلفة: مساوئها من .والحراري الصوتً والعزل والراحة العمر طوٌلة الملمس ناعمة مستوٌة بالمظهروأسطحها

 .الاحٌان بعض فً والرطوبة

 معٌنة بتشكٌلات تعمل الابعاد قٌاسٌة مستطٌلة او مربعة بلاطات او الارضٌة فوق موقعٌة خرسانٌة صبة من اما وتعمل :الخرسانة -2

 لزٌادة مواد تضاف الاحٌان بعض وفً الحراري والتقلص التمدد لمعالجة الاكساء لمساحات انشاء ومفاصل للتمدد مفاصل نرك وٌتطلب

 .واطئة وكلفة متوفرة الاولٌة وموادها المرور بحركة والتآكل الرطوبة ومقاومة والمتانة بامظهر تمتاز .ممٌزا لونا لاعطائها والوان صلادتها

 ابعاد او سم 40 او 30 او 20 مربعة بابعاد حدٌدٌة قوالب فً خرسانٌة مواد بكبس وذلك الصب مسبق الكاشً هو والمشهور :الكاشي -3

 مشرحا ٌكون والذي الطرطوار الصب مسبق الكاشً انوع من .الكاشً ابعاد حسب سم 5-2.5 من ٌتراوح وبسمك الطلب حسب مستطٌلة

 .الستة الى الصفر من احجامها عن ٌعبر القشرة فً رخامٌة حجارة على ٌحتوي الذي الموزائٌك والكاشً .الانزلاق لمنع وعرضٌا طولٌا



16 Dr. Basim Jabbar Abbas/ Al-Muthanna University- 
Engineering college- civil/ second year 

 ٌتطلب .والاملاح الرطوبة تصلها التً الارضٌة للطوابق للاملاح المقاوم الاسمنت مونة او العلوٌة للطوابق بالجص اما الكاشً تثبٌت ٌكون

 الاسمنت بمزٌج بالشربتة الكاشً ختم ثم ومن  بالاتجاهٌن متر 3 لكل الخارجٌة والطارمات السطوح فً الكاشً لمساحات تمدد مفاصل عمل

 والامتصاص الكسر مثل منها للمواصفات الكاشً مطابقة لمعرفة فحوصات عدة هناك .الكاشً بٌن المفاصل لاملاء الناعمة والغبرة الابٌض

  والمتانة بالمظهر ٌمتاز .وسمكه ابعاده ودقة استوائٌة لمعرفة خارجٌا فحصه الى بالاضافة الخرسانة ومزٌج الاملاح ونسبة الاحتكاك ومقاومة

 .والملوثات الدهون من تنظٌفه وسهولة المرور بحركة والتآكل الحرٌق ومقاومة

 

 ٌكون ان ٌفضل .الحاجة حسب تعمل وابعاد اشكال ذات قطع بشكل الارضٌات اكساء فً ٌستعمل للصقل قابلة جٌرٌة حجارة :الرخام -4

 وصقل تقطٌع عملٌة وتتم معٌن وتركٌب عروق على بعضها تحتوي عدٌدة بالوان الرخام ٌتوفر .عال دوام ذا لٌكون جٌدة بصلادة الرخام

 كمادة للتثبٌت والرمل الاسمنت مونة وتستعمل صلبة ارضٌة فوق الرخام ٌثبت .التركٌب بعد التلمٌع وٌتم عادة العمل موقع خارج الرخام

 بمونة لتملأ القطع بٌن مفاصل تترك .لوقاٌتها والرطوبة الاملاح لتاثٌر المعرضة الارضٌات فً للاملاح المقاوم السمنت ٌستعمل .رابطة

 او المرمر من الارضٌات تمتاز .متمٌزا منظرا للارضٌات لتعطً الالمنٌوم او النحاس من خاصة معدنٌة بتراٌش تحشى او الغبرة مع السمنت

 العالٌة الكلف ذات الارضٌات من وٌعتبر .والملوثات بالدهون ولاتتاثر السهل والتنظٌف والحرٌق للرطوبة والمقاومة الراقً بالمظهر الحجر

 ومعامل تكوٌنها فً الموجودة والنركبات ولامسامٌة والصلادة الامتصاص فحص وٌتطلب الاخرى الانواع مع مقارنة  الثمن والباهضة
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  الحجم صغٌرة مضلعة او مربعة باشكال وٌكون زجاجً تركٌب له :الموزائيك :الفرفوري والكاشي والسيراميك المزجج الموزائيك -5

 بٌن المونة لدفع متساوي وضغط بمهارة وتكبس المونة فوق الطبقات تفرش حٌث للتثبٌت والرمل الاسمنت مونة وتستعمل مختلفة وبالوان

 من تخٌن بسائل الوجه فً المفاصل وتملأ الارضٌة على مثبتا المزجج الموزائٌك لٌظهر الطبقة ورقة وترفع المزجج الموزائٌك مفاصل

 تمدد مفاصل تترك .ناعمة فرشاة او جافا قماشا مستعملا الاسمنت بقاٌا من الوجه ٌنظف واخٌرا الاعتٌادي الاسمنت او الابٌض الاسمنت

 تمتاز .الجٌد المظهر للارضٌات لتعطً الالمنٌوم او النحاس من خاصة معدنٌة تراٌش وتستعمل بالاتجاهٌن متر 3 وبطول الكبٌرة للمساحات

 المداخل فً وٌستعمل .للتثبٌت قلٌلة مونة الى وٌحتاج الوزن قلٌل وانه والاملاح بالحوامض والتآكل للحرٌق العالٌة والمقاومة الجٌد بالمظهر

 .بها التاثٌر قلٌل باعتباره الرطوبة تصلها التً والمواقع الصحٌة والمرافق

 بالوان وٌصنع والمنقوش السادة وبمظهر كبٌرة او صغٌرة مضلعة او مستطٌلة او مربعة باشكال وٌكون فخاري طٌنً تركٌب له السٌرامٌك

  بالمظهر تمتاز المستمر، التنظٌف سهولة الى تحتاج التً الصحٌة المرافق فً وٌستعمل المزجج الموزائٌك طرٌقة بنفس والتثبٌت متعددة

 .والاحماض للحرٌق والمقاومة الوزن وخفة والملوثات بالدهان التاثر وعدم

  مضلعة او الشكل مستطٌلة او سم 15 الى 10 بضلع مربعة باشكال وٌكون زجاجٌة بمادة ومطلً فخاري تركٌب له الفرفوري الكاشً

 لتظهر الاعتٌادي الاسمنت او الابٌض بالاسمنت المفاصل وتملأ متباعدة او متلاصقة وبمسافات للتثبٌت والرمل الاسمنت مونة وتستعمل

 

   المظهر فً والتجانس النقاوة الى بالاضافة الانكسار
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 .منتظمة باستقامة الكاشً قطع بٌن المفاصل

 للاحماض العالٌة والمقاومة بالمظهر تمتاز مستمرة بصورة بالماء التنظٌف الى تحتاج التً والارضٌات الصحٌة المرافق فً وٌستعمل

 .التنظٌف وسهولة والاملاح

 المواد وتستعمل وجافة مستوٌة ارضٌة لتثبٌته وٌتطلب قٌاسٌة وتفاصٌل ابعاد ذات مربعة وبابعاد باطوال وٌستعمل :المطاطية الارضيات -6

 اخرى مضافة مواد مع حجما %35 عن تقل لا بنسبة الطبٌعً المطاط من تكوٌن ذات عدٌدة تجارٌة نوعٌات هنالك الغرض، لهذا اللاصقة

 وخفة تنظٌفه وسهولة والحراري الصوتً بالعزل وٌمتاز الصناعٌة الابنٌة فً بالمطاط الارضٌات اكساء ٌستعمل .المطلوبة النوعٌة حسب

 .والدهان للحرٌق المقاومة قلٌل ولكنه  علٌه للسٌر جدا مرٌح وانه كما وزنه

  وانه الخارجٌة للعوامل ومقاومته بصلابته ٌتمٌز عالٌة، حرارة درجات تحت الأرض تحت ٌتكون ناري طبٌعً صخر هو :الكرانيت -7

 السلالم أرضٌات فً كثٌرة استعمالات وله والحرارة، للخدش مقاوم واٌضا   ، جمٌل مظهر لها منه المصنوعة والبلاطات للماء، ومقاوم متٌن

  الكلً الوزن على تإثر مما صلبة ارضٌة الى تحتاج فهً الثقٌل الوزن عٌوبه ومن والاحتكاك، الثقٌلة الأوزان تحمل على لقدرته والمطابخ

 الارضٌات فً لتطبٌقه والرمل الاسمنت مونة وتستخدم .كثٌرة والوانه بتشكٌلات لاٌتوفر وكذلك الطوابق المتعددة الابنٌة فً وخاصة للبناٌة
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 غٌر والخدش والحرٌق الحرارة تقاوم سمٌكة، واحدة اوعجٌنة الصلابة شدٌدة البورسلٌن مادة من قوٌة طبقة من ٌتكون :البورسلين -7

 الى وٌحتاج سعرا أغلى وهو الفخارٌة الطبقة من ٌخلو انه كما الرخام مثل بالكامل مطلً لانه ٌتغٌر لا لونه والبقع الالوان لامتصاص قابل

 ٌتم المختلفة الجوٌة والعوامل للرطوبة فائقة مقاومة وله التركٌب بعد التلمٌع أو الجلً ٌتطلب ولا دائم لمعانه .وتطبٌقه لقصه متخصص

 ممٌزاته من السٌرامٌك بشكل منه أنواع وهناك الكرانٌت ٌشبه وكذلك الرخام ٌشبه عادة وهو مختلفة اشكال وكذلك مختلفة بقٌاسات تصنٌعه

 ومقاسات متعددة الوان وله والبٌوت الغرف فً وٌستخدم الاستخدام وكثٌر الارضٌات عالم فً العملٌة الانواع من وٌعد والوانه اشكاله كثرة

 او الخارجٌة القشرة تصنٌع طرٌقة حسب اللامع والنوع مطفً النوع لمعانه حسب البورسلٌن من نوعٌن وهنالك .الاذواق كل تناسب متنوعة

 .للاملاح المعرضة الارضٌات فً للاملاح المقاوم الاسمنت وٌستخدم الارضٌات فً لتطبٌقه والرمل الاسمنت مونة وتستخدم .الوجه

 .للاملاح المعرضة الارضٌات فً للاملاح المقاوم الاسمنت وٌستخدم
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MEANS OF MOVING BETWEEN LEVELS وسائل الانتقال بين المستويات 

   :الوسائل تلك اهم ومن اكثر او واحدة وسٌلة ذلك وٌتبع المنشآت من منشا اي فً المختلفة المستوٌات بٌن للانتقال عدٌدة وسائل تستعمل

 .(lifts) المصاعد -          4 (moving stairs) المتحركة السلالم -3     (ramps) المنحدرة المعابر -2          (stairs) السلالم -1

 القسم وهو والرافع الدرجه من الافقً القسم وهً الدوسة من الدرجه وتتكون بدونه او صحن مع الدرجات من عدد من السلم ٌتكون :السلالم -اولا

 .الشكل فً كما السلم استعمال الراحه من قسطا لاخذ وكذلك النزول او الصعود اتجاه تغٌٌر لاجل الطوٌلة السلالم فً الصحن ٌستعمل .منها العمودي

   الصعود من الشخص تمكن قٌاسٌه ابعاد فً السلم درجات تعمل :والدرجات السلم ابعاد

  :الغرض لهذا الدرجه ابعاد لتحدٌد التالٌه القاعدة تطبق و بسهوله علٌها النزول او

 .سم 70 الى سم 55 = الدوسة + الرافع ضعف

 

 

 40 الى 25 من والدوسة سم 20 الى 16 من الرافع ٌتراوح ان ٌمكن اخرى ولحالات للدوسة سم 30 و للرافع سم 18 هً استعمال الابعاد اكثر ان  

  الصناعٌة والابنٌة والقاعات الحدائق الى والمداخل والحلزونٌة الدائرٌة السلالم الى بالنسبه وذلك القاعده هذه علٌها تنطبق لا استثنائٌه حالات توجد .سم

 السلم عرض الى وبالنسبه شخصٌن لحركة م 1.2 الى الواحد الشخص لحركة سم 60 من ٌتراوح السلم عرض ان .الثانوٌه السلالم الى بالنسبه وكذلك

 الدرجة رافع على المستوٌات بٌن الارتفاع قسمة ناتج ٌساوي مستوٌٌن بٌن السلم درجات عدد ان  .م1.2 الى متر من ٌتراوح الاعتٌادٌه الدور فً

 .الواحدة

 كسور ذات بعدد الرافع قٌمة تكون ان باس ولا الدرجات من صحٌح عدد اقرب الى الارتفاع ٌوزع فعندئذ العدد كسور القسمة ناتج ٌكون وعندما

 -30 بٌن مٌله وٌتراوح بالخطوة ٌسمى بدوساتها السلم درجات روافع التقاء نقاط ٌصل الذي المائل الخط ان .سم (20-16) المقبوله الحدود وضمن

 .الشفات بٌن ٌصل الذي المائل الخط هو الحالة هذه فً فالخطوة شفة للدوسة تكون وعندما .اعلاه الشكل فً كما الافقً الخط مع درجة 45
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 :التالٌة الانواع الى اشكالها الى بالنسبة السلالم تصنف :الشكل حيث من السلالم انواع

 عندما الراحة من قسط لاخذ صحن له ٌكون وقد واحد باتجاه علٌه النزول او الصعود ٌمكن الذي السلم وهو :(straight flight) مستقٌم سلم -1

 عن الاستغناء وٌمكن (ب) الشكل فً مبٌن كما قلٌلا درجاته عدد ٌكون  عندما صحن بدون او (أ) الشكل فً مبٌن كما كثٌرا درجاته عدد ٌكون

 .متر 2.5 من اقل المستوٌٌن بٌن الارتفاع ٌكون عندما الصحن

 

 

 

 :(half turn stairs) دائري نصف  مستقٌم سلم -2

 بمسافه الاتجاهٌن بٌن فراغ عادة ٌترك .الراحه من قسط لاخذ فرصه وٌعطً الاتجاه تغٌٌر الى ٌؤدي وسطه فً صحن على ٌحتوي الذي السلم وهو

 بعض مع دائرٌا ٌكون الصحن ان او الدرجات بعض الصحن ٌحتوي نصفً مستقٌم لسلم حالات هناك .للتهوٌة كمجال سم 20-10 بٌن تتراوح

 .بدونها او الدرجات

  متعامدة واخرى وسطٌة درجات مع الراحة من قسط واخذ الاتجاه لتغٌٌر صحنان له ٌكون الذي السلم وهو :(open well stair)ثلاثً مستقٌم سلم -3

 فً مبٌن كما المستوٌات بٌن للانتقال الاخر هو ٌستعمل كهربائً مصعد حوض لعمل السلم وسط فً الكبٌر الفراغ من ٌستفاد .الصحنٌن هذٌن على

 .ادناه الشكل
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 عرٌض مستقٌم سلم على ٌحتوي الذي السلم :(Branching stair) متشعب مستقٌم سلم -4

  كما منه اقل وبعرض المستقٌم السلم على عمودٌٌن باتجاهٌن سلمٌٌن منه متشعب صحن ذو  

   والملاعب والقاعات السٌنما كدور العامه المحلات فً السلم هذا ٌستعمل .الشكل فً مبٌن هو

 . الاتجاه وتغٌٌر الازدحام تصرٌف فً ٌفٌد حٌث

 باتجاهٌن درجات من ٌتالف والذي الشكل فً مبٌن هو كما قائم بسلم ٌسمى اولهما نوعٌن على وهو :(quarter – turn  stair) زاوٌة سلم -5

 .دائري قوس على درجاته توزع صحن بدون الاكثر على علً وهو الشكل فً مبٌن كما الهندسً بالسلم ٌسمى وثانٌهما واحد صح لهما متعامدٌن
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 علٌها تثبت كبٌر مقطع ذات دعامة حول تدور انها او دائرتٌن بٌن محصورة اما درجاته تكون الذي السلم وهو  :(circular stair)دائري سلم -6

 .الدرجات

 به وٌثبت حوله تدور وسطً عمود على درجاته تستند الذي السلم وهو  :(spiral stair) لولبً سلم -7

 حٌث ثانوي كسلم والمصانع التجارٌه المحلات فً السلالم من النوع هذا ٌستعمل جٌدا، تثبٌتا  

 .واحد شخص لاستعمال منه وٌستفاد الارصفه من قلٌله مساحه ٌشغل  

    :(twisted stair) حلزونً او مفتول سلم -8

   مفتول عتب على اما وٌحتوي موقعً بصب المسلحه الخرسانه من الاكثر على السلم هذا ٌعمل

 تحمل مناسب وبسمك المستوٌٌن بٌن مفتوله ارضٌه بعمل العتب عن الاستغناء ٌمكن او معٌنه هندسٌه باشكال الناتئه الدرجات علٌه ٌحمل المستوٌٌن بٌن

 الصالات داخل المفتول السلم ٌستعمل. اللولبٌة او الدائرٌة السلالم فً كما شدة باقل ولكن دورانٌا ٌكون المفتول السلم على الانتقال ان .الدرجات علٌها

 .الاخرى السلالم اشكال عن ٌختلف شكله ان باعتبار جمالٌة كاضافة الكبٌرة الدور فً
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 :التالٌة الانواع الى موادها الى بالنسبة السلالم تصنف  :عملها مواد الى بالنسبة السلالم انواع

 .الخرسانٌة السلالم -3                .المعدنٌة الهٌاكل ذات السلالم -2                  .المعدنٌة السلالم -1  

 والصناعٌة التجارٌه الابنٌه فً والمطلوبه والناتئة والمفتولة اللولبٌة النوعٌات ومن الالمنٌوم او الفولاذ من المعدنٌه السلالم تعمل :المعدنٌة السلالم -1 

 .المعدنً المشبك او المضلع اللوح من الدوسة تعمل حٌث الحرٌق نشوب اوقات فً منها الاستفاده وكذلك

 السلالم هٌاكل لعمل الساقٌة او الشٌلمان ومنها الفولاذ من قٌاسٌة مقاطع من تعمل المعدنٌه الهٌاكل ذات السلالم فً  :المعدنٌة الهٌاكل ذات السلالم -2

 .بعضها على تركب مسلحة خرسانٌة صبات من او الخشب من تعمل التً الدرجات لحمل

 المسلحة الخرسانه من واشكالها انواعها بكافه السلالم تصمٌم ٌمكن   :المسلحة الخرسانة من سلالم -3

   التسلٌح ان .واللولبٌة والمطوٌة والمجنحة الناتئة السلالم فً الصب مسبقة منها لقسم او موقعً بصب

 .المطلوب العمل ومواصفات الهندسٌة والمدونة المعطٌات متطلبات حسب تكون الاخرى الانشائٌة والتفاصٌل

 

 

 

 

 

 .لختمها التكمٌلٌة والتفاصٌل للسلالم عامة ملاحظات

 .المستوٌات بٌن علٌه الانتقال ومرونه الحركه مجال لتوفٌر المناسب السلم نوعٌه اختٌار  -1

 بٌن والمسافه مترٌن عن ٌقل لا بمقدار الصحن تحت الصافً الارتفاع وتوفٌر مرٌح مدخل وعمل والدرجات للسلم القٌاسٌه الابعاد استعمال -2

 .م 1.5 عن ٌقل لا بمقدار الخطوتٌن
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 ٌستعمل .الداخل نحو سم 10 الى 5 مسافه على او الخارجٌه حافتها من اما للدرجات السائبه الاطراف مع مثبت  سم 100-84 بارتفاع محجل عمل -3

 .الغرض لهذا الدرجات فً مسبقا تثبت الخاصه معدنٌه بقطع البراغً او اللحام

 

 

 

 

 

 

 

 

 .البلاستٌك قطع او السٌرامٌك او المزجج الموزائٌك او الخشب او الموزائٌك الكاشً او الرخام من جاهزه بقطع الدرجات تغلٌف -4

 تغلٌف قطعة تحصر وكذلك الدرجة على القدم وضع على تساعد مناسبة مسافة الرافع على تبرز السلم درجات من درجة لكل مدورة بحافة شفة عمل -5

 .وتثبٌتها الرافع

 تتوفر عندما العرٌضة للسلالم كبدٌل وٌستعمل % 12-7 بٌن ٌتراوح منتظم مٌلان ذات ارضٌة عن عبارة المنحدر المعبر :المنحدرة المعابر -ثانيا

 تستعمل .مملا غٌر علٌه السٌر ٌكون حتى ذلك امكن ان الاتجاه فً تغٌٌر ذو المنحدر المعبر ٌكون ان ٌفضل .المنحدر لعمل اللازمه الافقٌه المسافه

 فً سٌما ولا المستشفٌات فً وكذلك  بالدرجات التعثر مخاطر  لتجنب الاطفال رٌاض وفً العرٌضة المداخل ذات التجارٌة الابنٌة فً المنحدره المعابر

 .السرداب طابق مداخل فً او السٌارات لوقوف خصٌصا تصمم انها كما العجلات ذات بالكراسً المرضى لنقل الردهات مداخل

 وله درجة 30 كمعدل بمٌل مستوٌٌن بٌن ٌستند معدنً مشبك هٌكل من ٌتكون الكهربائً بالسلم اٌضا وٌسمى المتحرك السلم :المتحركة السلالم -ثالثا

 على جانبٌه فً المتحرك السلم ٌحتوي .المتحرك للسلم والسفلً العلوي القسمٌن فً بكرات حول ٌدور مغلق مزنجل حزام بواسطة تتحرك درجات

 بٌن اعتٌادٌا المتحرك السلم عرض ٌتراوح .الٌد راحة لاسناد منهما وٌستفاد السلم ومحرك مكائن بنفس ٌتحركان المطاط من دوارٌن مقبضٌن
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 متحرك سلم لتاسٌس اللازمه المسافه ان .الواحدة الدقٌقه فً مترا 27.5 معدلها وبسرعة الواحدة الساعه فً فرد 8000-4000 لخدمة وذلك سم 60-120

  اللازمة الاخرى والتفاصٌل والفتحة والعوارض الاعتاب تهٌئه البناٌة تصمٌم عند ٌتطلب .وتفاصٌله السلم عروض حسب تقرٌبا مربعا متر 12-9 بٌن تتراوح

 .بامان تشغٌله ثم وتثبٌته المتحرك السلم لاسناد

 

 

 

 

 

 اولهما نوعٌن على وتكون كهربائٌة بطاقه تعمل وهً عمودي باتجاه المستوٌات بٌن للانتقال المستعملة الوسائل اهم من المصاعد تعتبر  :المصاعد - رابعا

 :التالٌه الاجزاء من الموازن الثقل ذات المصاعد وتكون الهٌدرولٌكٌة الرافعه ذات المصاعد وثانٌهما الموازن الثقل ذات المصاعد

 .الصدمات امتصاص لب او ووسادة والحفرة المصعد وغرفة الحركة وسكة والحوض الموازن والثقل  السٌطرة وجهاز المصعد وماكٌنة والكٌبل المقصوره  

 ٌكون ان او الخارج نحو تنفتح واحده وبفردة سم 110-90 من باب ذات المتحركه المصعد غرفة عن عبارة المقصورة تكون الموازي الثقل ذات المصاعد فً 

 خرسانٌة كتل من ٌتكون الذي الموازي بالثقل وٌنتهً بكرات حول ٌدور معدنً كٌبل الاعلى من المقصورة ٌربط .فردتٌن او واحدة بفردة المنزلق النوع من الباب

 حركة تكون .المصعد تشغٌل لمكائن اللازمة القدرة تقلٌل وكذلك المقصورة موازنة وفائدتها سكه بمسار شاقولٌا والاعلى الاسفل الى تتحرك الاهٌن حدٌد من او

  فً جلوسها عند المقصورة صدمة تاثٌر تمتص معدنٌه لوالب او وساده على تحتوي متر 1.5 -1 بعمق الحفره هذه اسفل فً ٌوجد خاص حوض داخل المقصورة

 والثقل والكٌبل المكائن من بدلا الهٌدرولٌكٌة الرافعة تستخدم ولكن اٌضا كهربائٌة بطاقة تعمل التً المصاعد وهً الهٌدرولٌكٌة المصاعد اما .الحوض قاعدة

 الزٌت سائل بكبس وذلك انزاله او المصعد رفع على تعمل مضخة له هٌدرولٌكً مكبس فً السائل الزٌت ٌستخدم .المستوٌات بٌن وانتقاله المصعد لحركه الموازن

 تتراوح حٌث الذكر السابقة المصاعد مع مقارنة بطٌئة سرعة ولها قلٌله وارتفاعات معدودة لتوقفات الهٌدرولٌكٌه المصاعد تستعمل .خاص حوض الى تفرٌغه او

  وصٌانتها كلفة اقل وهً الموازن والثقل الكٌبل من وخلوها المٌكانٌكً تركٌبها ببساطة المصاعد هذه تتمٌز ولكن .الواحدة الدقٌقه فً متر 50-12 بٌن سرعتها

 .شاقولٌا المقصوره حركة لضبط وسلك والحفرة الحوض الى الاخر هو ٌحتاج الهٌدرولٌكً المصعد ان .نسبٌا اسهل


