Ji 9 (3 gdal) Jeas
(Bricks) @sall
Gl (e daieas () Sy Cprae 2a e Laalad Y Al bl A Jeatid Al abay Y5 JRA daaiiall 4300 Slas gl e (3 gilla S 3l
2 5 Ladie 5 Al (al je M el (g AT 82l ) (e 5l Jalls 5l made o 5 aall e sl Al A alse (e gl bl el & sadadll
£V 5 Lgia pieai Al o sall dpilly 30le (3l ¢153 Canad (building block) Al A awid Cpeall 2all Gl e (3 sidall aleyl
L b Jlarind) dails)
C ekl 3 sdall el b yall (3 gdall - GG Cooedl Gadall - il ) (5 gldall Y
asarail) cililbiia e i a5 gl sla o a8 e i) Lelawtinnd A All) o) sall (o gshall (3 sdllall pimy ;i) (5 silall Y )
Al o) Y sl sale o Al kel (8 sildall ) il L) A A 1) sald) M adall ey LY 5 Ja g oLl A geun
el gkl -5 ol @athall -4 el sl Bl - 3 ARl Al 3l -2 L ol
sl 3 sl (e s AN £ 5 -6
aaiall @) )5)s Qi ) Gall (e 4gaS Gaall ol il ) Gliays clall e ApaS ae Gplall Gamn G Lsay Jserall @il s -0l -1
Aol gr daal) dinall g8 S5 Calaadl die Cplall LS Gy Jeaad Al sl Jals e ol Jary Cus ((Andalall g dddsall el
ohsed) iliy cant (S gl ) clll adad Al g 5 S Ay gy AL Alee (iS5 JauYly o) (e dagite S Lo Wlle i Q) @
Ll il gl 5l 3alall (55 el 8 il lls Janidh | el
Ol Gl sa Gpend e Jand 3l sall (ians (e AL Auid e g el () (g phiadd) (JSU ) el sa g AR 4 i) (6 sida -
L ye o)l ) cuiedl (i (stabilize) cbidie e s dpaigl)

1

Dr. Basim Jabbar Abbas/ Al-Muthanna University- Engineering college- civil/ second year.



Ul Ll 5 Lallass| OI o 68 G Gl (e il ZUl (3 glall Jasg g alaat 33b ) 5 (plall dpeaal) ol Jalas ) ga 5 Sl Ll
e gl 13 ) Sy el el 8 sale Jantiug Y ASEal 350 3alds o)) ) sddd) Saldall (e dae i JB 43 V) A glia s Dlaad S
Gun L) Qa5 Lsy 2 5al) (S0 5l (slall ddlal Jd lall el Guhall ae gz g el Cilimy ) all) LY Al 4y g0y A8y ylay (3 5ilal
Gl g ll sl a8y 2y B8 a5 ) Citendly Gl (3 gl ZUay | 2 gal & G gl 0S5 Al o 3 byl Adagy (S e

(Ciand) aliat  3ac sl

Y s gl 1 o e Jy 1 abie ) ) sasa) Bl il B L daly ((Gaida ) dpend O —igaliie ) ) pddall §aidall -3
e A giall s o gl ki) & ol paall el 8 (V) salall ey g ald) 8 A ) ALY cileluall (e dielia i | Lo sads Yiexdial
Aa o Alenind o Gy satll o pualall Gl 45 508 e dudladl il o S5 dielia e Sac bl g )l 4 il dapds Sus (3]l

L e gzl Ll dnigh) al sall coliall A8S cayiail) 28 ¢ Jiladl A0 51 ol gall 8 53 Lgia land Baad @l 55 508

lbial gall 5 Lprigh) al &l - LG sidal) a0 AN ) el Gy o g Al BaLlal) s28 dpaal

(Ol (e el oS A 8 Ol il ol Calias s Ja il (g ApeS e Ay glall Ay jall 5 didall Sl 51l e Gl pheay 1 Gsihall pia |
o Al 3 a5 5883 4 G aal) Gaihal) Lo Jpeanll A 1 Jalsall e suad) sl ol gall yiad Jaal) ase con Jall s cpall
W il Lgie 3sitdal) 3 JSLie 1) (2 3 S il 0D el aal g5 S5 (sl ALGN e SISy el 8 b gall AL ~ DY) (e daS
8 IS JSn 508 ey Sl a5 die sy 13 g 4l elall Jgamg die [ gadall §silall cuiies ISy a5l geda ol Al ddee b
pandill Alae (5 ad b aayg Aald S Aanl o ouanl) ) saaall adaiy Ay pall ol sall U alys Liat Jastiaal) cphall 6 (phall g
Lol i sSa Aa Jpantl Ula) Ja 1) Ciliay 385 o lall g 7 3l

Aty A @ 55k o Ads Gdall 8 53 s sall elall A ldia) ey Gl L plall Cilizay s 4 8 455k e il da 0 elall d0aS ()

G LY



Gl A Aaall o3 Gy Gl IS5 Ailatie Al dime 4ie Jenys elal) o L 808 LS pa cpall 2 e ol cphal) A8k -
el la i ol Gl gl Jaliy @l g UL BLaiiV) (e Al aiad 401 45y yhay ) 4y 50 43y jda

e dash IS sa () A UV Leady (S A Jand @lld (g0 SS) Gl g sl (g0 A8 A0S e Clall 7 e tuntiall ual) Aok -
A ie alia o i Tyl (S Gl Aime 7 535 Cum eSan X Agilall (m e ol Lo X 48 skal) (sl dlaly dliass
(ledsh sl 48 sldall clans ) 48 gylall Callil) ax) eUae Y disee de jun ol alie jige Jdxe Gl Aol g Gl ) g8 adali g

1Y) S e Akl el i) Gadall 5So5 e daaa a8 Aashaia B Galall o) 8 b cplal) GG i) GuS A8k -
el

Jalaall 3 Falie Zald cBlaa b Lielia Ciing s Atall Jabaal) & Guadlly o sell dumy yas (Al J5 Al sl smy (3 sllall ) clll i

05855 O Ak Gsdall jady Cagadll ey Alaall o2 (8 Bolhall (3 a e AUl i Sl aadid S g Cagadll Al ASall (S Sy A0l

Gl sl QY ASen Ll pan JSAN Allatine B S Aol (e (S £ 50 Lgie Baarie JSEL 55 A (Hoffman - kiln ) gledss & 55 (e il

ey e (il Jasl b Baaaie <l 8 Aand g0 3 yall (e AUl < Sl 5 laal muand 2y i) (e cilatil JDA 48 Gall (S5 dla

A A ke ) o pala

-1 e sl Al dpuaig) (el s Jaidi - ¢ Clial sall 5 dpuig) pal Al - G

Cell pabaial -4 Jeadll - 3 daall =2 AN A sl Aeian OS5 S sl g g5 g dlag W5 JSA - 1

L Gl A is -7 L)l 3 -6 a5 s ALEN ALY 3 ga 5 -5

O Aalla 5 4 e dga ol 5 danlin g dasiiine adlila 5 418 oLyl 55 S0 5 2 JSG 53 clull Allall @l ()5S -1 7 gl g g g ol 5 JS) -1

5 ala 80 x 110 x 230 oalaal (y5Si5 . 4y puall 2iall g aall s emndl adad (o JIA oAl o Luilaia (3 aldall ahae ¢ 6 o) ang (3525

3

Dr. Basim Jabbar Abbas/ Al-Muthanna University- Engineering college- civil/ second year.



ddial sall 8 s le s (& B Sl M) G 2xy ) e 73 E ol gl prans s s il g plll G Lede BEL 5 A) cilulia 4

(VS 1Y a5 e JiSh 3 el iy ale 80 Gl s ale 75 98 bl cland) G Lale 281 jal) dpuldll

O 4aaa e /25 e 3dUl e ol 338U Clabusall e 43l gia) jlaie 33 Y @ Gkl e g ool @l g - (s0lid) Ceaal) -
%&e\}dé\):\ébd&z}gé)Cmg\ﬁ\cuﬁ\)ﬂjwﬁy\éwm‘ \J@J)&\)—i‘y\wbﬁw‘)ﬁ\w}d

O JB Jaa3 88 (63 )sS5 dana e /25 o il o adl gial) ik 5 Al Gl e g il b (perforated) el -
) sall g adal il g JEYL Lo Aleaall ciliinal s 451 A Jexioy 5 J5Y1 & il

ezl s 2ma e A e (4555 A8 glhall aaa (40 7 25 (e W laie 3 et e (s siaa g il 1 55 (hollow) sl -
&\)uﬁﬁwuyw\‘)ﬁcu\)ﬁﬂ\j&b\)ﬂ\@ﬁd&é}u\w&}\l”&

Csaa) s dgn (e L gihe Ol sadll 158 ()55 5 Al pas g 7 25 e SIS) il sl a4 0S5 g G5l 6 (Cellular) sl -
. hgaall (3 5lallS Jantiny

:\T}]LC Mzﬁgduéjﬁyu\@kuh\guﬂm\}uﬂ)ﬁ)\(:\ML)Eﬁ&éﬁwé‘y\.kﬁ}- Q\j@ﬂl\jdé}.}u\-

sl (8 S A8y Hhay (8 gidall 138 aiay | ddayl ) Balall g 3 saldall (3 pS day ) 5 8 () dalall die 3ale Jaxig g

-

(,.‘...,\.M,A ) Clymadlys 4

Dr. Basim Jabbar Abbas/ Al-Muthanna University- Engineering college- civil/ second year.



GsSS A Balall Jals ddlaa ) Lein Lo Aliate (oS5 W juad (Sar Y o) 83 el (pally jaad B8 Al g 4881 &) gadll dga g o8 g - el -2
ol 33k s elall aliaial 8334 )y Jeaill 8 48 5 (Density) 4GSl & 48 s (§ sldall dpabusa 335 o | 3alall s il mdadd) e
Ji5 Cua Hadll da e i @l e Jil e Al elal ApeS s piall U GaSll laia o (3 gall Al aaixd | 5l pall
s il g gl (e dilalise alira (55 ) dabise £) 5V B (7 daas ) anls Llse ol jaiall @slall ()5S0 5 Hadll ol jh Al
OOl elall 5 gildall (aliatial ¢ oS5 Allall o2a

s calioal 23305 ) JE aleadl il (§ gilall Caiiay : Jandll - 3

CAsall o) Anlal) Jal sall Jady 303l JSEL A jaall g JEYL dlesal) Qe ol paall eliy 3 (251) 4din o GBaidall 138 padinn - | Caina
oA Y Lnpdal) o &gl Jal sall Jady JSUN A jaall e 5 JEYL Aesall Gloaall eliy (B (251) adin oy Gaitdall 18 axdig - 1 0 i
-4 sl Aeile Balay Led 488 adalial) 408 0 oLl 3585 o 3580 ) m et Y il g A JLA) 45V 8 Alasisall ) jaalIS

il JSEl o e Y ) adal sl g Aol bl ol wileseS JUEYVL dlesall cleLas¥) ol (A (251) 4din 2 G@sidall 13 addig - 1 7 Ciia
Aganhall ol 4y gall Jal sall Jaidy

-1 Jsaall Caa gy adlical s (3 gillall Jaadll a2V 2l 381 jal) dial gall Chraa a8

055 Batall o G (3 sl Jaad jlata Ade aicall cld) ek ol relall aliaial — 4
Gt Al ZOYIAS ja (8 L) Dlale el ing GlIAS 5 Lk (555 Ledie J8) 4l
slgd¥) il Cali ) sa% slall Gabiaial () 5 LS Adag) Hl1 3alall ae Ll Jelaill o) a3l
Ol 131 SleaiV) aie 48 piall Cuiss Jglag (5 8 a5 5K paieall slall Gl Gl £ Luall
Aal)l Al jall ddial gall Chaas a8l _(durability)éﬁu\ ol s de el [aliaial 5 jalal
725 5adia (@) caiall 722 5 adia pu (1) caiall 717 4 Gl aliaial e V)

%Jde(c)démﬂ

Dr. Basim Jabbar Abbas/ Al-Muthanna University- Engineering college- civil/ second year.



Qe a5 ) eldl O Cum a5l Gsan L Lage Sale sl 8 oLl ()l 30 ALEN # 3L yiad - 2 il s olsAll ALK ~SeY) 25a s -5
o gl el JS8 3 mead () Lage sall (i jeall G sithalls sl mhass (e i 23 e (glall (23 38 ol
e b Ll A S s a8 ) AN AL el e Ll ) sagis laall o sl o) jiia ol eliay cilih ) sedn Linse (il 4ias
G Baaa LS e Jelall 13 e a5 i) LS ja oy pe Jeléil) U6 - elall 3 g 5 - Ay Sl Z3OU Gf us Aiiand) dday )1 3 sall
Loyl a3l 5 gas cinas g gl sAll AL DL 44 7 sansal) Ao aal) 81 2l ddial sall canaa a8l Adayl ) salal) ciids ) a5 S ana
Guaa Joall LS e & ala g 3aa) 5 48 olda oy (@ sildall jlan iy i Baall A1 lad) o) sl (e el (3 saldall iy W -2 s )l pall U =11 -6
Laia O 65 A0LEY) 3 sall (e A3aS) (s o (5 g U saa | laa (U ey il o Lid) Al

5l (30 yall e glia AL 41 48 gl Cind oy s Critand) 4 gy aall laslld 3y jall A glaall sam 3ale el 3 gidall o - 250 sall A glia -7
B3 58 (a5 (el

5ol all da 0 L afi i Al Ol (g e e g 8 gall 5 Al s ()Y Jalad) (plaii 8 (g Ul G sl axding s Ul (3 5iall 4
oald Csluly Jady s Gald (ph (e giay G hall g gill e Ll U (8 saldall ()5S Apalall ALY ) sall aladtial (e W a1 ,8S
ZOAY oo Jb Yl e dpgall ((desll ) AU ol sall Jasind a5 sSalid) £ i) e o Aladl 50 jall A glie ) 0 o) Cuny Liay)
e Y Gkl @ sl jadda 0 e el 4l ja Gl @oall 05 (e Sl S (B Gl

Mia | ghe Jaxi G 5l jall Jady Cana 55 80lay dpllae SISl dal g ang 48 058 @A) el @il 43 aaly g -t Sall § pldall-5
DAl el B oall Ul JMEa) da gl a3 el S i Jia 4a s 53 sk s (salt- glazed brick) b g el G sidalla Uisla g
)5 st sl Leia Banmia () ol a3 ey | (5 ad) dulee Adled die AL JU G galiie W) adall ey Cua o all &l Jld A jad die
Go sladd) an Y (i) ) s mae GBath gl (S Lay) Cigaall Gl s 3 (S L Jeriaall mldl S S caus umdY
coman¥) Leta s saamia goa Al Gl s el ey lan e sl Lnally dulhae Lean g it (3 slall (5 ymy o dald LS o gaall e (3 saldal
A ghaasSll o) gall oy Al A glia <l Cadaiil) Algas S olode daa jall da V1 S5 Al )z?‘\z\

Dr. Basim Jabbar Abbas/ Al-Muthanna University- Engineering college- civil/ second year.



Dr. Basim Jabbar Abbas/ Al-Muthanna University- Engineering college- civil/ second year

(PILES ) 48,0 Jue
) Jee Y1 e SS1 ) Jams o siis ia, ¥ b (5 shese S0k (5585 Ll Liall (o s sall s s Sl
A L it g i) i ) Ll i Jis -1
e 2 o B A A jaall 4 il Gildils sl -2
ey Al s -3
« SN Lo
A Y o 4sliy) Jlee Y i IS0 Y Leiod aa) o
AT el £ 158 A Lele de 5 sal) Jlaa) o 45 Y Al 4 i1 (3 65 Lasic -1
A gl oball A4S ja 5 A0 il dgsha ) A sy s sall FLEEY) 5 (ELSEY) dpialas iy dda 4 3 ()5S Lanie -2
sl 3ale 5 ¢l pall A S oLl b (358 LERA) S Laie -3
paall Gl da & o) Cumay (o )Y mhais (e Ay 8 Gl 133 slae Al dga sl Baee 5 sV (e e jia (S Y Ladie -4
ke 5l dsoills gaaill ) slaall Ll (a jeil
Al (5585 Lanie Alile s WS 5 anai s A0 LG () oS0 Ladie i IS 3 ey il @8 ol Al (5 68 40 )) 50 calkaly Larie -5
Gl 1 lpnars pe ol Cle ganay & 5555 o e (e A glie JISI SIS ) (0 65 S dia V) il el g VI L iS5 3l shaliall (6 -6
ladl ) aal 5 oladly 4 685
(AT el £ Y ALY Jae V) Ay inl) dne comeibe Lea L o 8 sl oLl (5 sin ) oS5 Ladic -7
A a8l g0 8 i dndl IS5 Jeaniuly s il G 4y 5 5 i) llaty Losic -8

Adidrall Andiall FSHLIe Jasiad G ele (55 5 51 458 ada e Aa3l Al Jleal 4a e callaly Levie -9
1



Dr. Basim Jabbar Abbas/ Al-Muthanna University-
Engineering college- civil/ second year

e o- -

. .::-h "-—?J

(1) W

P AL

AUl Jal gl Coa Baie Cile g JIS ) Caial

t A AN ) Jleal) (5 A8y s JES 0 Y

e Aol 2 il 5 Alall Lea shane (p SMSEAY) A g0 il ) Leden Ji 133,851 o 2(friction pile) disia) 338 5 -1
DAL 5 A Aadid e oty 35S Jeal s 5 ) Leles i 05 3800 a5 1(bearing pile) dsas 838, -2

Aol dagds oo 45 glia iy 5 g2 gl A5 adanad) GAINY) Al 5 Al I Jlea) i Cupn 1 ik Jas i3 33585 -3

Ly

H

— —p [ — g—

(=) s ) (r)
Tt © e i - P PR PA o 2



(LR ga e JS ) £ o) —

O A sliall 55K 4 g Adadlaa o) gay dadlaall dpdall S N G g dadleall jee dpdall SN Lagl gl e o e as 1daddd) S -1
Gl sl daglia 33 )5 Ll Aald Gl juaatiey addll dallas on sy 8 Al 8y 400 ddsa s 4alie Cagplay ddalae cuiy
iy Ayl clinda W8l jia) Jagail s inaall (3 Uaally Ly U aigill (g Lgilailaal 35851 i yh e dbsea alalie sale Ciliad JSU

Alsh s 58 ) dead Jialiag lpaary s Jlshal 20 oy ) (S 5 dalia J) shaly W a5l dpalial) () 555 Lavie Lgllaniul
Cuall b GBS Lgias el s cua Al g (galie] Cua ASiie Wl sS85 aall e dsluAll IS L rdailaAdl SIS -2
o) Al Sl s (b i) mlud aaa aiay llayg daliae o) A ge ) 4 pdaliay ()5S uall Aae Alu)al) HSHI | 28 all
Asse Alu Al SIS Gl an o) (e Ayl 31580 Aaslia g A £l iy puiall 80 daglaad 5 38 0 ik 8 A jliie Cililuse <13 A5 s
ALY 4l e gy ol il ) 5580 Jsba e Ay smaa Lol (o5 Leilalgal s Al il e b e 2alil) 5 k) 2iSal (ol

i g Lgad 5 Leliil AL Culama ) Ui Ll LS (3l o) 5 38511 8 o€ Cugan Al 5 i) <y gl

3_»*- L

— i ! —1 '—-u-}c—fJ

x@l rl' llnmj O

N(VQ“\)‘ J
; 1

AL,

I’—"_j 1-/" _1/...-‘,..-- .
vavavii) @]
Dt i

d\jkb L;\S\} JL@AY\M&}JL}AOJLC UJSJ}}‘_L.A\MMMJQ\ }SJ\L)ALS)A\ &\y\d.u_\.uua)u:\ &_zw\ AAjLsuday
_ah\;ﬂ\‘\aﬁaﬁﬂ‘}m'lz 5u44...}m\..39

3

s
1

Dr. Basim Jabbar Abbas/ Al-Muthanna University- Engineering college- civil/ second year.



oy Wy g Ly 55 o )i oy o ey Al JANY a0 Aiaea A3 shan) JAh Ll A ua oy 1 gd (a8 sall Canall cld Al A1) 55S N L
Ll de g dle e cllaly Lm0 cuall ol a5l Alu Al ey Lgabse b Al ghand) L5 8 A k) Jab Al Al &
Gl sadl e W gial s 538 ) Conn Ca Laa 4 shad) cn ol Alu all JAl I Lagpuit ale o Jaall s 4 gal) oluall (5 5l s
sl

Al Gl ella g8 38 N Jsda (e ) jalinsn bl () 5 Ol Juady

5SS ade (e ity 38 slindl e (51 da sl -1

Lae ol 5 SMSEAYL JEY) Jaaty 13 gae 3 58 ) lie) -2

eilly a8l sl 028 (83 58,01 4585 (N Aaladl g gl 2 ga g Jaial -3

b LS g Ll ga 538 1) i i)y Ll

G sthall Banll () dpaeall ) shausl1 558 5 aslaall Gandl )l sall jliadly jaall -1

(Sl () A 52 A8y sl Leial g 5 Bac il Cadati 5 (ald e Bac ) a5 -2

O35S Ledie o g sl 5 aad Juaninly oy il Al s () Lale @lld s () L 58 ) shas¥) sy Al Al aay lutll s a5 -3
ﬁ gl el U Al Al Jlary laii je 8 sal) eld) (5 sise

Qb

PRI

AER ] B~
Talec R Lulee YRR ¥
. q b
> .- >
Coo K J5 SR ¥
> SHER . 3
MU PR & a | d R
' .L'),” : :; & c R o_).a:J 'S
N L HE 3 4 Z}AL’- >
[ Ll ¥ K 2
xS o o 3




10 5 Ay s S 1 ) —
oaall 43y play el Sl (e g sl 1gd b piadl el a) (Sans Leih i JaS) am Ll g gl il (L S I Jaliig 1 sl SIS -1
aad Jariin g ) sall jaall o AUl 45y plall 5 | yie 40 asd Jshass ale 1200-300 o W ) = 5l 55 518 il Jantio (531 5 (B yladll
px e Ao cle N Amn 451 A 4050 A s S ) Jee die iy | e 40 Jshey ale 1500-300 oo la jladl o) 53 3iS
A e 13 Aadlaad g 5 sl Jala ) Asal) clall ol 45 8l ol il ane 98 38 50 8 s 3 ) gladl o) aslid) culsadall &y ll oy K5 Gl )
axia g adlalaal L gall clall aia (e o) oy 53 8all JAla ) clall riay g uSal) olall 2 gae 48 jha oo A6V (8 Hhall (gaa) dlaic
%6 Aonis i sl - g il gl il Janinn Cam ol il a5l JiuY) il A gl &Ll g 5saad ) 053 e
) Aty Cuall ol s il Jile Jae Al A1) Jad 3Tl e 45l il d Leidasi s Walin 5l Jaly ) adas elall g U )
_M\gygé@um@usf Jlad) (usd Jlanind ale ) Sy Lisy yai 3 jaall zos
DL g A i) A Leadi 58 58 1) (ol o Jasgd (3 )t (o (g sia Al 3 el ddand 5r (335 () 3 jalad) Sl Jadiig gall IS, -2
26kl il et (e il sl s 5380 G A comy el gige 8 Al Lo sis 5380 e g o il U1 Slea
gt s Baae 1 55h (3 lae (308 jea) Jaxindt (3l Cllee (e oLV any a8 5 dials dad gl 3ol g Jlexinly
Ge gL eV () s Aasd g oni b 2 Vo (e Wi sl Aiana A8 ke (5 ging T Jlen sa oy AL A8kl 53 jlea -]
AL 46 aall Jlaxial Jumiy o sllaall Banll ) sl 38 38 0 b by puml) ) S5 8380 (5 le Jasgil G55 5 ey e 6 -2
BaaS ks Al Aol 38 ylaall ) aan e A 33U LD e Jgeanll e gl ) da i 20dal) 38l (pe Yoy Q8 ) iy
Ge oad sl A8 (g AalaY) Jems s Jase Jlead) o) () AELAYL 48 el o s g5 Jlead) 86 lS o 8 jlaall (y 5 ity dila)
Gurny 48 jlaall (6 0 5 LS 3aa ) 4880 4 4y 8 — 4 (e gl 5B 4l pim e Ol B A ey a8 bl e s AY) g Y]
A8l el s el 4 geal Al Bhlia) 8 5l slal) (5 givee cand SAS N 3 Janiony Y 45 Ll s allay Laa 35S 5l ul ) S
sl LY ledl s e aaill (g S e Al de sl



o sl 13 JICE) Juaii Gl o 583 a5l aliial) Jibeall bl lae aseial) oL dtsu\ d.«.u 15 );y\ 5 Jaall &1 4l gd\.\.\c‘z’\ el -

Chgan 53 el g1 53l g lalunadl s (Sl 505 s a0 5 i 5l A1 3 LS (5 Laditin Sia oLl Led ()5 o con s ¥ i) ol
- b Lo s Ll 13 QS8 (e s s AT 3 s e

Ry Cun (i ) e (3 5 ke allial) e Le Jang WS 5 jlaally sl i (1 SE) Cagm 030 Y Wl @3Sa5 -0 (5 ol -
Jans Ll Lusdi 5 jlaal) alas o (950 (pe o) 8 Y siia Unyy (g S Ly 5 Wil g sl o1 Aaidlal) ciludiall <l 5 _jlaall oL
el S 5 ey (SNl (g hanl Cppplaily s SV 5 Aalitie ol 230 oLl 138 3 oy s pml (po Almsey 5 pocay 45 anally Lelila
G A il 5 5l Ui pte sy s 16 O Jit Slansy ) 8 oy oy g ans 45-40 elidl lass 7 5) 5y D) dilaie G5 5 58
Cillial L L ALE 90-B0 o 7S s 8 S aal) el (o pusia i pud e (o) sl (s iy (0 JS) gl aliie
Gl 3 Jead Liny 55 iy aos 23-20 5208l 3 Gl i) )5S e sai L 5 Cogadl i) (bl g5l 138 aay 3 laal
ol aay Lee aal gl Gl 3 il gl Y1 @l 5 jlanl Qe Saains (7 JS3) Gogw IS8 (B B oLl ans 5-3 ) sa (5 5kl
DAY ce alidy 3 il JS gl o) W1 g IS

Dr. Basim Jabbar Abbas/ Al-Muthanna University- Engineering college- civil/ second year 7



il i) (35S o o iy ¥ . aione il 5 Al Uiy 3 3 (055 s 5 jlnad G (1 U8) Gigur ¢330 iy ol sl ol -
ol Facaiiall jlaall g1 a5 Y of Qedads 53 g0aalls aaiall Jall g Jlil) gl ) <l g dnaiialls ) gl Y1 il adadl ey L slosia
o L) sl 8yl 5 ol (ans Jaxiod Ll 5 5 slaal) Aunatiall 5 jlaal i 5 e 53530 5 yaall g5 23 Y (s ale (250)
= gl L 2Ll 0550 Y 3all - oamy 5t I CLdl 5 2 el (canii s el
i Lt o W) Ll Faine a3l ) 55 <l il ) S5 G (3L
D el el @l g Y Sl Sleniall adadll Jleativd Uil (e & 5l 128 A iS5 3a0as
S5 s ol (3 4 (e 5 ol AL s Bl ol b s sanl) Joslid)

Y el 3 LS L) g

el so oaat galtie V) Ll (e (5 A Badatia Slama g lllia - (5 A ) JISGEI -

slll £ 53l Lgia g W e 5 (5 jlexall apaiaill g a8 sall cJarll dapla ¢ jaall de 5
(1 AU ISl Ll OIS (e 0 e 5 Lyl Badrile Cilpraa 50 ()5S0 A () saaall oLy g aliaall (gabiic !
5 laadly Jalsll aSan Hlaall i o)) Lalb Craadl) £ 5ill (e 5 AY) JKEY) 5 galie V1 oLl g ) 550 43S () 53
(g A J5E) Laghy GlS Loy ) (i ge b jlaall e las gy Jlaall jeda iy Lein 3 el e () aa sl 0555 )

prsity- Engineering college- civil/ second year 8



iy sl dpils (58 2 ga 55 laidll g <l gl (mmd Ay el Jealiill 5 4 6 landl 85 ()l bolaall slil) el —15 jlaad) sl 8 Ly )l
(i) g5 5l (e S8 oLl 3 Lebn s 5 lanll wh JAIS oo gl T ) LYl i) Sl Ly ey Jlasiad
ol L) S 268 dada st Jilu gl o3 e MY Sars 5laall e s gl

e olaas 3 Aa o A 5 laad) ol Y 1 ki il Y1 W jaean S L Ayl (e sliall ddailae (g5 el (ga zolsall (g plisl) dlidla
o3 (e ¢ pabuaia¥) Jilify Jlaall ans go (Sar Le gl bl sle ol ) (g5 A Ailll Joaldll 48 jae GlSer aaY) e gmanal 13
Lo e Jaala

L) IS ) e 5 il ) oS5 5080 Lo ABY) (g AlaaS Jasdl Hlaall o) 8 40l & 5 dee )

() 5) (San an B ) (abaial) Jlay s laadl 7 ja sad sV ol (o peay jaaie JShyogllae ) jlaall (g slall mlaid) dee . -
e s Aun A DAl L3l se (585 e Wy <l il as il 3 ale 15 o Jo Y i 5 qo e ahaiar ol (58 il Ga Jae
(o IK8) L Jlaallany Al ay puiy 5l Jawd) mhadl e elall Jas gl elld g Ll 5ha

ALl il (K5 bl 48 i 555l Jal an sl e oLl e e e el Adia JISEL 5 Jaul) g 5,85 Celindl Jae - 3

Dr. Basim Jabbar Abbas/ Al-Muthanna University- Engineering college- civil/ second year 9



Cagll 3 LS AL 5 4881 & shad) e elad) Mi aiad Giaall G sl aaly My (@ JSE) uSiie Jiade e dald Jualia Jee -
058 o) ol e paba )l e Ay saliall g g daabuad) 3 jlaad) A Jealid) pues e o Addart ang L ol aad) dida )5 el

bl Js el GuSe Jualdall S i olail
G oo s sl Sl AU S Lede (5S0 (A aall el il Juliil Ulad 5 jlaall = gans aellad -2 5 laadl Ao LAl an Y dallas -
Ladaus o3y daalsll 3 jlaall llad ¢ a3l 5 e Bolaadl (8 42dl 5 ) semy Si% dpcada dillae Leilsd ey JSI5 Al 4 Sl il Ll
(IS 5 A sall Jal gall i glia (e 2 3 pedand) Clalisn i A AL e dauda JS5) 138 5 4ls e o spiinal) Sl 18 (e J sl
Py 25 aall Jlael b ddle cilliadl

i AT Y L Seat Caral S il Aggalall ) gdall o <8 cnladall ol
el o\;ﬁ\&naﬂdww‘ szﬁojﬁc#_\gaggw\‘;j'é)\;aj\ as
Laliie ) o) jaadl el aie 3 jlaal) c@}&w‘ el cpw JSE

Ll AYI
10

omversity- Engineering college- civil/ second year



- adul ac) gall (3 g Leale Aalisall Jlaa¥) o sl&5 Camn 3 jlaall g - JleaV) 4 sl

Jaiia Cilalgal 3 jlaall e ddalidd) chlalealy) ¢ 5 -)

slall e 5 isall (58l aaen Alana 585 ) nad S e g Jlall Lo ddabis nsee Jleal) 5 duils Jleal a5a5 Als 3 -Y
) e se adie oY Jas oY) Ul (e Dl

Slo teme uh o Vo leSaw Jll A e darall o655 ) dadadll Jsh a5y of demiall e e 853800 3 laal) - 5 laall ala
LeSans JUal A3 e Lem e u i o Vs LeSon JUal dsed e dadaill Jsha 35 ¢ Jumill e (e chabiall 3 jlaall (3 LgSens nun
Gt YA ey Bl s Ll ) s slaall gl alaee e Al el il Gl sAl AL A3l -y il
)5 Jlerind cang Allall o2a 3y ) o8 Adalid) Shliall 3 LS ol g¢dls A gana 3l dlgin 3o jalian e 73kl ) 6 laall
saly ) (S 3 jlaall il (sae Aasdle s dikaial) & Alall 4] 481 e (e sl 5 jlaad) o)) e iy ¢ #OLY) o8 il a gl il 5 jlaall
sle s Jay 13 &g Jlerdind oy Alall 028 85 ¢ ol Aga A Baa) gia g3l Ll 35 Lases Do jlall 7 ghanadl dallaay Liayl 4o glall
solaall e daih laadl da g () 5S) Ledic sl gl (e 4 pudia 3 Aday) ) Balall Cldial ga 8 4y 2 sansall 2adl ) lai Y Ay #3Y)
dalleae o 2O o ALY el gla e SUI Congy A 038 85 # 3L | jaiae Hlaadl el IS5 ) Adlu,all o (5 gidal) oLy (S5 8
(o Labaia¥) ALl ) claca 3 jlan Jlerind cang Al 38 85 Ay il (e 4 pudia 3l cLuSYI Jd (5 58 ¢ Day 3 jlaall Guadlal) aadas
Ol el () ASAl # DY) 5 D sda 1 oy ada B 5y gaan 4 sha ) adle Jlariiaal 5 Gl ol 8 2 3laY) il s A glie cld
&) A Sl LS jall Jai5 Cum gl el e luall Blliall b ~OLY) 38 dais csadl B A sl c jid) Jeld oo dadl 3l
I3 3 jlaall ¢ gl plE) Cang 13 il S A1 Lgta e 5 jlaaldl (BliaS 5 laall £ g Gl Canis JaeY) slia s ol sgdl ddassl g3 5 jlaall
a4 slaall

LS Ay ol A 48 jea pre Als 3 L) Al o) i i laall pasd ) Il ASls Y ol seaill Usdll (e —rciliaal gall g cilia gadl)
A yal) A8ISH 0l cliiall 8 Gl g slaaiDU (i et ) el dala 5 4l 4y g el se ) dedd Cag pla 8 sl aladiind Al 8

Dr. Basim Jabbar Abbas/ Al-Muthanna University- Engineering college- civil/ second year 11



Dr. Basim Jabbar Abbas/ Al-Muthanna University- Engineering college- civil/ second year




il ghand V5055 Aah aiael 8 aa g8 Al Al Al imgn e el 8 Rl Al daca S g dlu Al i o dulal) Al )
dald cladl ) e a sk jall cay Al jall ¢ ) e g sa ) plaa a5 hldae o) 53V 58 sk A I A Al lady Gl Lag &l ey
G e D3 e skl g8 Y Lasec 5 ale 180-80 G arbal sall JUll = 5) i g o sk jall 48 58 4 5l Lid gae 5 L1 AS ) 4008 L]
G o) A il gis ()5S A gae 5 A 5 5uS Clilue L) Al AN J5 S 5 llall aialiil il ki Glal) SN ke ol
itand) (5 sinay Apiall s jall Juiaiy s Jprdi LS <13 il e Al jAl g ey JSEN 8 e WS Aiald e A gena 5 < Ul
Oe 2y goall B 5 ole 35 e oSO eV Gl 5 ) e el Vs (Basas ale 100 (0 1) A3l Alle s el Juadi Y

L Aacmall das ) ALVl a5 AS M 5 Lgie Jal ol

pmmall ) my i Baall Gaa¥) b LSl 8 ¢y bl il 3 LoDl (6 il A1 qm 5 =il g e il g -4
A ) se¥) e

) ey Al Guilsd -

Aidl) i) pall Can = shandl el s Ay lhaall JSal el -

16
Dr. Basim Jabbar Abbas/ Al-Muthanna University- Engineering college- civil/ second year



A S e 5 sl (e 30 5 sime 3 By g -

S Ll 1y U8 Lol i 115 ) (pauin Lgaa sy Ails Al gns JSl -

ol 535 Dl A1 g dm Ty sllac) -

Lmsad5 1 3 5l (e a e o) A o) g1 5 (pe mny 5 anall e il 3l Gl 53 e Adsiladl) -

Lidia s laall (e Wi sl 3Y 6 06 O amgy Al CalS ol o gl o) (aliaia¥) adal daulic 4y 5k ) g ddalay il gal) 065 O g

3oa )l 4yl (348 Al Al aumy s DU ) (8 LS llE o0 Al Al cua i Al Al a5 gy o) AL aniall B B ) e

Giand) o s pagis ale 70 oo Jo Y oy juSall jaall ol paadl o) Gallall S (e ddiday Ldia 5 Wi sadi s 4l Ga) G o

sl Ao i Y () aacd e Ay guae Al A 98 s aag die el Galiaial Jiliig e dll dd iS) ) 511 Ay Ja il

s 2 spamal s A1) oy Cihii my 8IS An Ly Agbisie e olS 13 U8 &y spemall D all 531 o) Lt ) ) 5inY 15 A8l

oleas Lty Latai il 2l dm s &g dmsll b UL ASOU ) mland) e 5 a0 Al Al o)) AHS e 411315 4 ) A A 315

i Al A1) As Hall 4 i it fele Asing oan 1 lany 111 Aty Joy i) Dga (o S iy b e aia gy g Al Al mhas Juany

LA ) L) g Ul 5y S oY) (i Al sy Al i) pain sl 5 ylae 50l A A puias

sl 34383 40 pae B pa)lls Jlall sadl 8488 20 ) 2ol sall (8 Dl JleS) (e 4880 30 J8 Al (8 Al Al s -
ol sall 848 30 ) 2l

AL Lexy 5 55 o dal 5 aada ge (8 Adlu Al (uaSS aae 5 A ) el 1 (50 5 58 Lehaliul aae 5 Ledae (8¢ sagn Adlu jall &8 -

Jue 5 Lol s s ath e ciny (ol 53a ) 8 A 3l € Jlmii) ) (533 A 2 1.5 i) (o b al o)y S ¥ -
Aian) ) ol 5 GuuVIS it (3hlie 3 Al 2l Com tie 881 3 (533001 ey (23] 5u

o laaill ey J AUl Akl aa JLaS) 5 (e )l pe o 30 0o LSe35 Y A dall (8 Al 8 4880 Cligay Ll jall pay -

17

Dr. Basim Jabbar Abbas/ Al-Muthanna University- Engineering college- civil/ second year



L1 Bl,a)l g 558 slall cind il o) osnl) a s Al AN ol 8 el (s Al 3Ll 3 il jadl Jalss Adaadle

A da )y Laabiad 8 Gls Al e laxaall 220 3 LS de juns lelida 1 s Wua a 1.5 glii)h Hlaall S e

oY1 8 o bl dio g Ll 58 il g slell gl 3 A a0 e 55 80y e 43l Coni A Al i1 Y -

A el A5 0S5 o) e Ga)ll pe eV i) e cuall aly J8 jlaaiVT 6 Latie B pasiall & shaudl (348 3 Al Al Cua -
el i) s il el L o shell 4 gl bl Janasy a0 laniY) b Asulie

Ll G Y Al (e JB1 e ela oy Bglell cliahall 3 a3l Jae a5 i 5 ) s Lgaa die 53ae¥ly o oall 3 -
At Al 20 e iy (e e bl i A0S ellac) b sl

o e Slele 3 ne U 53e¥1 5 L0l B3 pee Aslasa o) o atisal | sunlly CigindlS AEYI e aY) aa s Y -
ATy 7 all ele a5 QIS o e (5 slall mhandl o g Ly A (358400 Ludlasi 3 a0

TS W IEvy

YA any A 4 gl GlBaall Al Al da g (e Sy Al Jals (8 Gadai Apdd gl ol Anas il Adasd 59 (5 g2l Gl 2a4y

Dl e Y Al Al LI Jeadd Wt 5 Gualll laila s 3aae Y1 8 Bl Al ) (3 taal Jexing 8 Gl Lo da el )55 Il

AL Jils 510 (56 oA (V) a0 allagiasl (a5 5o 8811 Callal) (e g )

DIy 38N 533 50 4000 Ge ) 23y A3 )S pai W B jsear s Jiia Hsae JI Y] Hlae (5Sys 1LEEN SR s 5 1l 5l el pa -

il (1 8 LS Al jal) 3 Aale 240803 3038 Jie 0 515ed (e g5 83 amprs ol oS0 51 el 51 5l s S jmas

Dr. Basim Jabbar Abbas/ Al-Muthanna University-
Engineering college- civil/ second year

18



Jail il Al (8 ale 30 (Jlsa iy dpamall L) gl perd daddie dpaee 4 shad 4l 4 Cude I 300 JBU o sk A5 &l yae e 0 sST

s dadaud) @i )3l s Sl e gl daa s sl g ddpall adaliall lae cuall GV alare & ) el e g sl 13 ey L) ) 3iaY)

3 ek (S (i a5 Al <31 5ed) sa Gl g gl Lol 3okl Al A 8 Aaaldp Al AN (e yslall Aadal) elgdl 5 )l Jeniad

Ay N el g al Il o il Al 3aae ) A S adaliadl B s J oY) £ gl Jlarin) A0Sl axe Alla A QW gan Lgagaa

gl Jara A Alu Al ja ) (B il 138 Jaatiin Jle 22 55 A gUall mdass ) 338) w63 23 jiall anially liatie dpaee &Y s o 3 ke

REPT PR IWGEN R =D PRgiviiN|

5 Aifia Apane 8 e guin pall Al A haue e Aald (ulSe A 5y S5 pua i Loty ()5S 5 1Sl el el Gl -
ol Al JH SIS0 5 Ul ) 8 Jetiny <3138l 4 sane

dnia DA Ge gl 5ole lesall Gy bl ask Cun S gl (mny 8 Blal) (a S Jexiey A Gl el -
Sl sacld I M dvaea

Chanall Jorind BEA o Nba 55 S el Con (g s sl o suaialls Gyl JUeS) 2y &ls Al o Jany -7 Al Al slgd) -5

¥ 558 o)l Sleny cusalia Jlaxinls 31 8 slansall Jlantiul Kacall clans 335 slgi¥) L sake &5l

il s Al (3 ylal) Aaidla axad Al Al wa g b deald Cullad CVAD Gany b i il Al aida g 8 duald cullud

Cliid)l Cua iy sl < gy BEY) e Jleel g 5 eaiall Ailu Al #Olal Vs b Jeaiy 5 1l giudaall o) sl Gl gl -
550 (NOZZIE) 48 5 JMA (e Ailu JAN 355 Cum Jakimy g oo 398 L il Cnd o gha A Jala Dles Al gl iy 5380 eland) AL
ale 18 (o Ji (e i 1S 55 Ja s Cviens 3 Al A o) Jadh Ja 5 Cians 4 g0 Jlasinsd ¢Sy Ale Dl 3l m g 3l ) mhandl
Aplasd e il ) Liad ) Akl pe Ja il Ciaa s Jle GELSIL g by 6 g AUl Alu Al Coali 5 geall b (e WS

AS U (e slall st Al Al Caa by cpdatl) Jlae) g5y puaiall Al jAl) 2 Slal Vs 8 axding 1oialdly Al Al qua g sbal -




o s i LSl s Bn 5 gk Aadll) Al Al aat Al ol sadll el B el i el ey g Ol o3 Yl Q) L eas )
ol idee (e el Ml Jaaall e slial (g8l s iy Lilad o g2ae

G55 Llally caall gmga b i) 4les () 5S5 (s2 00 sl s g el pakiy D U ksl Ala b el cid Al Al ua -
G Ji) g gty Al Al el Slay 2 (Blad daday eV (o ) b Blay 4 Al AN Cami €y Alisiia sl el
(A8 / 550 3 e ST e sLall IS 130 B AN Cam Ssaa Y e snes Al Al £ 3 Aku,a Gk oo el il

a3l oLl BS ) csllaal Jaatl ) g sl snbciy olall e ALeli (o Lam s 301 Cam 3as el (S5 4 1p L) -6

e el LA i ) gie 6 sels ddee A o 1Y Aleli JLSY Cuiand) dala e SSI o danlie Jindi LG elacY da 33U Al A1)

L oA L) b il Calla) e el it dbia 32ad 4 lal) 2l jal)

Yot gy coteal) ZEL) 80 3 paiane sla saamay Jlae ) ling s B8 5 &0 paadl - sl e sl 13 solally paenall G20 -
Al ) 3

Clacan Jan sl e Bl il jiadiin s e€an ol (e dails Aakay Jaalill 5 o giad) s Cilbsia ;S AEY) 7 glandl i rplally ekl -
a1 il dlac. &g Ll 38yt oy puill il il prland) g Ja Jal) o il e

Dr. Basim Jabbar Abbas/ Al-Muthanna University- 20
Engineering college- civil/ second year



gy pu 5 o Gl il 5l dasll (e Ay Jagliill 5 a1 5 o 8IS A8Y) = shand) s eyl o) QI (e Allsa ABukey dukail)
Lgray A Qg je e LSl LAl ALoI Guadl) HEE e Al Al 8, 8 4kl oda aclud |l paiuly clally Lelils
hd) Ciglas)

A 5 ey pial O e el leall muen (0 st & ey elalh Al Al #shand) b S A OBbl) AlEVL cididl
2 o gy et e oLl S 1Y Le ey 2l 5 uatl 0 e AEY1 gl Al g 3 AE Ll o3 aelis

Baee Y b Aald |yl il e GELED ) aliiad) Jie elall e (ilaiy Al ALl A geal) 4 5¥) s 2 palal) (alallly Cidisl)
Tl s el 80 (e A8 1) g S (e G (551 (35l Lgaliai) amaay ) sl il

lsall Zala Byl ol Agilind 3 sy Am Al La sha Ui 23 oLally J s Calat Al all sl any jabesall LAY 31 gally 530l
Cun Al all e eled com st L3 CVIAY b 2 ghadl Sk 4 st ye g 4 Y1 Aniye ol Jlenid S (oS5 Laie o
) Al A ek o gl 530y 5 e Lol iyl 538 Jaxins 3 sl o3 &)1 Cona

Anle Al ,all (8 Jiady g gabie] (gsa Jaria a3l 80 ) Al Al i eS G o) zlaidl Al a1 AL gLad)
e 14 22 ) Al daadll aid ) () o a8 clly (S5 Alu jall jSaall Gauad I g2 gluai¥) 2ie 51 ja¥) da 0 4 o) Lcaal)
Alsie) ) m day it elally il 2LV Jantl pe 5 5lia (1 )

il any Al &xllas

Dr. Basim Jabbar Abbas/ Al-Muthanna University- Engineering college- civil/ second year

21



a3 Al U o) Y15l 3 b elalls LVl J snial Ledbia dl A1) al si b (sabie) dainm cund LAl L) Jgnia ing

S5 Al AN el i 8 Jind ) (535 Autend) 0l b Calisa 55 adi je lais

dany Vs elddly a0 28 (8 4dde Jpanl) (S e ol Jasii o aal g a5 (8 danll (S Cum Glu AL Sadl) Jaall (B 2005 o
A yee o elall antiall ibo 2l Jaas g (55 G gl Jaadll b g

gl s S HE gt lie 2y Jaa Jiry glsily eVl El Al Al A glie el G albu Al gy b sdli) e
ool 4l sl

Ao skl G 432l IS ad)  aliadl L) Js5 .

la ¥ ALl g aaladll ailo 2l B adi_ye daia <ind Lai¥l Juais ¥ 13 L Conaill ) ool 39 58 e oy ) Jan Jis

atld Al 3l gl sl 4dlia SS) Al Al S5 .

zla) Jea dale cllaadla

Al 3 ) gay Al Al dge 60 HIE Y Cumy 48lS da 3y alaill ey g Citanal) Sl J8 Dlu jal) Zlai b sadl Hoan Y -1

Leabiaily by o8 o yisl Caatl 4lu jAll &= ghaull & 5§y W5 (1) B ela Lo ddaadle 2y (e G5 & july iVl o jdlaall iy -2

Slaod ld o 14 - 7 op sale 3l 068 slally zlai¥) Alls 8y Jsile Jead e AL Al Jpan cpal zLaiVlh i) g -3

sl Ay gk 50 sall

sla e aladlaall Johal 3 580 e 35 o0 Qll all ola Juadd JAY o) caad Baa 3 ) geay Led Alu Al xliadl (S Y Al G 4 -4

(Jaaliall a5 Cann Al A1 ele Hai 00l ) sy (53 Ll aial = LAl (e 4gadald) Q| @l () Juady 5 4Saa o yié J ghal 4 3l

VA (amy AL o) Dl pall pal A (8 s Y Cusn A sie da o #3Y) (e (JA g danlie e 5013 Jeatisal) sl 6 ) 220 -5

oadl sl gﬂz\al.u);i\ Jlas!
Al ela e KA AaeS g Ay 2L ) g AdalAll diima Jar i A0LE ) 45 gl cUac Y A 3O clall 40K 2l 3l -1
22

Dr. Basim Jabbar Abbas/ Al-Muthanna University- Engineering college- civil/ second year



Al AN el Ae 33 5l 5 Aay a5 gamas Ay ylall Al AN 8 Juseil) ALE bl -2

Alie V) s e 4 g SIS) Al AN zliail g elgdl 5 aada gy J35 () 5Sy 9 4y yhall Al A1) axidall o) sell 4paS o 3 jlapll 43 52ia -3
cGadall Ylaial saly j g adlu HAT) 3 i Ladie daedd) W adll aba 5 -4

Sl Jaadll e diany 3l Gl (e a8 Il Sleal) ol Al Jaas 5 -5

el (Ll o Jldind ol )5 gealail) a5 A3 AN (Tl 1) Ji185 5 ailas ) 20045 0aly 5 5 Al JA) o) 52 JilE5 -6

ol ) (B cuall vie LAMAS) Gl gl il

@ o S 06 sl e a5 e il Jlasiadd gh claal s ol (05 5 Al Al 551 a da o Gsal 3 el o) Ll slall Jlesiad -1
B OSae 2,8 (ol o Jgaall adadall 8o pilie ) (o jleeaiDld AialSD 4y ) ad) A8l (e 2ol s 3] adl da )y (ads
el (e 2 Guad il 2l ksl i) 5y 5 gl (e 4llall 524

Al Azl o cadall Cuia GAL Criand) Jlenial Juaiy Y -2

Bl e gl il ciiandl Jelis Jisad Julis ) olad) e cililiaall 038 Jand iy Aidasal) Cliliall Jlanil (Sad) (30 -3

g Glo ol mygh el S o) o elally 4y i) QSN 2500 ol alliae Ollaw A adaday Lol el GBSl 3 ) s Aa jy (is -4
(AN il ge calite (8 (uilaia Bl e Ay sha ) (5S35 Cums GIS )

IS S Cuay Ul Citand) (35S Cuma Al a9 3) sall Jala it o sllaall Gailadll (acad daalia 3 58 JB1 il ) Ll 300 (alii -5
iiandl G oS i ma elall (e 58 eS Gulad A aaad il Ciiand)

sl 5 e aa A b yall 4 i) L5 cuiendl 2all 5 a0 Gun (S Lo JBY Bl jall a5z e (o e 5yl 15 -6
Gilia e ju ool dalall die LU Clacas dee Gl Al jal) duall dlaaly abully il @) 551 ja da g midl C e Jos -7
iy Jlie (ilais Al AN e canlil 5 Al Al ciliime s AU A a5 CULIANS Cilanall 23S Cunmi Leatan G 5 Al Al
A3l el e e Ji ) s Laa 8 S oLl 3 (e g 430 Y1 &l A rdans olgdl ayg J lly g oLl 3 0 Al (s -8

23
Dr. Basim Jabbar Abbas/ Al-Muthanna University- Engineering college- civil/ second year



o handl 3k el (Say (350 el J pas Alla 8 4 i) (35800 J ean pial allall Jlesinly 4l Al duall o) d8ikhl) e -9
Al AN plans (368 s Adlial (ge 521 Y 5 i by 330 g

Gy B pdlae Guadll Candy lall sall 8 2 LaiVl LS ye Jlexind Juady ¥ Juadl 138 5 oSl o slally yead) o) sl Jaliilly zlzai¥) =10
Gl gl 8 aey 5 il Al Ao 515 dead o i Y Cuny (S Le gl QAN A 5 Ol 5 Al Al eledl s paag 22 Al QI ) (A5 )
L Al Al Ciles Jagatl ol 4 5aad Aol g Adae W) & 55 Jumdy Lgaliadl Sy Y o) 3o D Galadlly Calall g lial) paian

—1g 150 GO ) andl 1 ASLL A) £ g
g—“‘ VBN & daliadl ye Al Al Jaeiod _(Plain) dalie ye (reinforced) dalis Lol lu &l 68 :@L.A\ﬁ\ Cun (ol -
LS 5 a3l 5 3 ka5 claall 5 Cilaia V) 5 Gan) (any (8 @lld g il Al Jeat] & sansall 2all ddadl) Culalga¥) gl ¥

ac) 5l b Clalgal Lo g U GV 8 diald g Al Al Jeadl 7 gensal) 2l dladl) lalga¥) Hslad Alla 8 Jeatiad dalid) 2l jal)
s Dl Al Cua U8 aaal) aa sy lalga ) el A gl zludll aas Jerion 131 Lelaad 3 A Bl jall ()55 Clalgay) elliy ai
il Al e Aiee cililga) Iadodl liall Jleatind (Say salsie) mlos il DA (65 elly g Auald cllua 5 Gl n s (e aranald
el Al Al Al 30 seal) A8 Al AT Gam Le s s 5S) Jlea) o gl Jluall ¢ 3all A6 saly 5 e Sar 3 a¥) Juenill Jé
oty A8S Aa .y Lealeat dmy g Al Al el & Leday ) 5 43V gall Glaadl) s 25 Sus (Pre-tension) Giwd) ssisill oo (J5Y) (i)
2y g Al Al Cua o Cus (POSt-tension) GadU) gl o At 44 plall | luadll a8l ge & Alu A e Jaria Llidl ludl) adad
Dbl Glucadl) 48 5 e 40 gay G lusall (s o &5 (e Leialip Lgams & &5 i) JBIA 40V sl Gluzaill ae Qi 4IS ds o Lalial
Al Al Bas aial Aali daee i ga s cang 131 Jlu Al 6 all cililes 8 Al Al e dakis

' | = —— ——
= ot —4‘}* —_— A N “ -
— S, —— S ~
N it s B e bW ol &l i A TU IR 2 L+ W H NS
el 24

Dr. Basim Jabbar Abbas/ Al-Muthanna University- Engineering college- civil/ second year



LGS ()5S 5 (Aigdal) AR Ak g Al Al g nSa i/ ol 2.5 -2.1 oy LS (585 5 Alina 4B 2l )1 HABASY G (a ppeal —c
& sitall Jall 5l a WS 5 clall (e gieaall AS N g SIS e 0350 ol DS Jlastialy @i Sl g cnSa jief 5 1.9 -0.4 O
Al A 3l ) Lald cliliae Jleainls 8) seall Ailu AN Cogluly Loay Lealiil Says W e 5 ulidl) 5L Jie Cadall (g sl LISl
fuals e g Jexiad 5 e/ (ol 3.2 3 50my LIS () 35 (ALEY) ABUSH Lo Al Ad) 5 Dl 20 (e G £ il aels oS5 (50
A oy o 40l dlelidllS

e als Jalro b s (gl quuall Ay g 5 il o g0 3 ALlS il 21 Jant () 2890 cua el 5o 5 13AT sl i a ppadd -
il 5 Al A1) iV g Baliad) 5 il sl LSH 4 Al ) Cuall L) cilaiial) Al ey b ey Casiad) Cas gy JSGell 5 LS
3 aladl All) Clas 6l) 58 5l Cleliadll (8 g8l Clas 598 jaladl JSLel) 5 Aanu¥) saae | 5 (o 58l 5 3e LY Baac) 5 LA

25

Dr. Basim Jabbar Abbas/ Al-Muthanna University- Engineering college- civil/ second year



Dr. Basim Jabbar Abbas/ Al-Muthanna University- Engineering college- civil/ second year
Y Jas )
s dalial) Alu Al Lehe Adlise ol gayy Gare Bee los oamball (V) 5 siie i sale ady A Laiall (e andll) @lld g GaluY)
Jlaa¥) el Jaatl saslaall 45 5l ) L) Jlea) J85 e lgitnds g o 685 a5 jaall g (5 sidall 5 dalil)
tob) Bas
AN Jal sl Ao bl Gac 2aat
L) Jleal Jeay dalliall Lgilisla s 4 il axpla -1
o2 (o Wileal aw 30 0o B Y Geo o GanV) el allay 13 a5 aaadll g sleadV) il il ) Gaad) ety ikl YA -2
Ll ,aul)
i) aie ALY Gl gaall ) gladl (5 shuall 18 (368 ) Jza g sall elall (5 5ise -3
L e 5 4ald @l jls Gagis o ) lade ) ala juS dipe ciladd 53 oLl (e (Y plise -4
Bl Ganl) Bae a3 e la il Llan Al JleaWl g5 ) slaall 49 Lusd -5
Loy ey (Al adbeadll JaldV) e Sin Y Bers s ae -6
YLV 5 el Sl 5 all (i pall g ALY Gl 5 (o laallS Al ) Gleak g5 -7
roal LgBdle g 4 il Al
Oe sll) Jlea) Sl anliad) Gl & 53 aaad (o jad Gala) cond 3l 45l Gal d e Ca gl g Al asenal s 5 bl Jd
A lSall 5 Ay slaas€ll 5 Ay gy 3l 2y il ol g 4yl Ll o 5200 Glee] e s A i) e e BY jaadie qudia i (8
paa G Aty Ciliaal 206 ) Gl il Lagalgs o131 (g0 2l 5 amnaaall (Say JalSie 55 el & ey el o shsanll (S il
oA A e Sle g ¢l (sand Soil) ke 1)l (Clay soil) ekl 4514 «I\w\



Dr. Basim Jabbar Abbas/ Al-Muthanna University-

Engineering college- civi/ second year p Lo 5 Ll s i g Lgtanda e il (i Gl (pe g () Lelaatl apuilly Liayl 4 il Caiuas
DAl e A ) e Jak B g -2 Tl Janl 3y ) A 0 oy Llm ALl it 5l -1
o) £ 54)

romaY) &1 53l aal g Ay il dalal LiadBle Cra JS V) (e 30 £ 53 oLl (8 Jastius

: 5 ) -1

Joadl iy ¢ Ciand) &igay 7 siaall Sl o 5 Aabusalls sk W) A 30l (e Jongs Aleladl ) paal e sole (] 13 paiis
(=2 +0) 3 () Sl Gme s (0m) S 53 Gl e (35S0 s Y1 o Ay 45 sl 55 sl Sgad] ey il
(s 15) 5 sl 5 (uladl] (pas 20 )oSe 5031 Bl 21l sgma A gie o Liall 3508l co () Bad JB Y o Gl (1) I3 b cpme LS

el s

S A 5ok saa) (5 laal) Gl
b e e small ol Mea¥) e i Cuay (3) JSED L LS Slasal Q) o) (2) JSED L LS Jalall jlaall 8 g dee -




(o) 85w lanl) Aila (e s pal) el Sga¥! jluse el 2aaTy Cuny (4) KA 8 LS Gula¥) dlaw 32 ) -
(5) ISl LS Gl dlans s (50 AL ol das Jlesdiad -2
) Al g oam pall olaiVL Baa 5 Aliday el Ailal) bty

: ¢ shall oladWL b Adlizal allaty Baa) g 8as S (bl Jae Jlanal
gams\ o il Jg 530 ujh@}uu_d\ u‘}[hﬂwhdhj (6) JSall o LS )5 5 slall (g sl piiday aluall 28Lcal Glial o 3l
Slo A Aden ohe AS a5 O @lse dsa ) o) B Sl QY Sl al e it 5) 35S el Jleal) @l se (sl agde A5
cnliall eluall ALl Ly 65 allaty Las )

S g Al ) e eliail agde g die eliadl agie e dlaladl o) jaadl e 43S jad Yleal Jaail 3ale 4y jlaadl e sl
Gt ) i s e Lol @iy Srg 53l giall g jad) Alobae by Laa (7) JSA 8 LS 55 glae iy asan uadl ) (Jyaad) Gad Alla

(8) U 8 LS 5 ) glaall gl paall ) () g yadl il Jal 3 il Aaloaal) Bl Jal1 (e il ) aba)
g el o laall Guluy)

JJ-r—

Sl

2 Gt A5 iad) Jan Laa lanil 13 g sall )5S Latie 7 aall (5 laad) Gubadl) Janios
e BEECRIECE S sl Jlandl Cin g 2l s 1 (5 sianas el 3 ) ¢ Lad 5 il alasY)
S L i T:U’ =
112 2.4 e 6 S ()5S O O 5 (9) S 3 LeS Al 5 5 (o A8V Ailsall 3
”’L”"L“s"’**"“‘ ;’L“’"* sl 138 I & o QS5 Ailaa 5 alas) Slas M U glase 500 Bl g 8 Gl

i (10) Jsall i LS

Dr. Basim Jabbar Abbas/ Al-Muthanna University- Engineering college- civil/ second year. 9



ok ) bl (2

A a3 Gulad) Jead g 531 S Law Wle A il ad slem) dend 58 ) adl sl 6 (s phanll Guledl (S Ulal Janion
) B b Aelatind Jondy Y, oliol JS b LS asaeld 6 Ay il TVl e slie (pe GBS 5 A 50 s Ay oatand) USR] o gl
oY) Jazy 2450 300 Ak olaall s A8IS sy (o3Lal e e sball 028 o QSIS sy 43I 0l H @l g Adle 4 g olie Lgd 2a
e ALl Jaa) da slial 2818 Fn o Aalisa dille Y S5 il s Aaluadl) ye alie Y1 Al 210 (e
(sl ged Al aal g ll  adaday Jamy 43681 2l Aoy liay

Al oLl aludl ) 4 sha )1 (ot JASS e Jarg g paba¥) Aok G Gsall elall 4S al jalas ey
aallic ALl 4w ddlial Juady elisdV) o g jal 5 alatiall pe sl J 5 5l da slie 13 Baee (ainS Jaxiay
Lol agd 4y g8l 4xdaie )

13 yiiall Ll (3

Al Al e 3,800 Gaal) aaal it 5 @ e JSAs 33le (S dalen ) (COlUMN ) 25ae (0 (58 0 dea il alia) 138 Jardiny
leamy e ) oy 5 Al & by ) (Lealds o gan gan Lead o g 1) ) gl (8 82 jdiall Gun) () calicad 25 gaall 3 gl s sy Aalisdll

(5ol e b 5 Gl (s e ki Lol ) g (55 clad) o) anly ol

Sy B0

FH. EiL

' =

|t o
-
t P i 1L
J__ ! | Ll

el I e X
Jh.p-'—lLr"I-'I.I-JL."- f-1 t!nl-‘
Dr. Basim Jabbar Abbas/ Al-Muthanna University- 4

Engineering college- civil/ second year



rdealial) ubad) (4
S OsSas) Gm S el G (g gl wie laliia Jilatie JS50 ) 5S5 Lagnany e e s (S e (S desg 3 i Gl 0o 8 e
dalie g JS& paat die allahy 3 glaall Aadadl) 5gaad WiaDla (pd geall aa) 60 Ladie o GuEl) il die (8 aie 4l o) el e Jahatie
et B e JeaY) w555 43505 58 ol Jpmmnll Bl Jud 35 Aliana gige o likia (0 pasll JB Aliane den (sl
A sladia 5 dalilia

P NP A

Peh e e e e|[r ][ =

() @ LeJ (=) G o
l"“l‘)‘".. ’_ JEL Sl g by S i el oy .,t“. f‘fﬁ:‘i—)‘- el ke = - o .
S 20t ptisrns ot g s ot g,‘fl:z‘:_:; i e - el L) o-?wdf’d}d-t—'-wﬁ-r'v Ul O (st et
N a5 s 'L'Zo_,_..:

6. AU (uled) (5

ke el A A s A Ssenll Jan ) il Jiy Aabudl) Dl Al e 86 i odatige o die Gl e Ble A
pe s Lea B glae Aabl 2 g0an (Geadle daa AT 3aae W) sl (5 Laaie ¢ SUI i) Jeay | plalial)  J)all 3 gaall Gulad A pealiia
OB Gl Jaall Jadl s jall g AR Al sl G das g (U e Jee allay 11 s plad) i) e aUanly & ) clalgad a5
L) JSAIL i e LS Sl

P PR | Jana bl
= >

A J‘L (s » "’f"‘u ‘v""
o e ades ]
hal Y R
i i — A (] _—r
1 ﬁ» T—-— ' B | P

: I '

= N e

y ‘.J_!'u‘-;u._t-’_“"

PR S E L A 1 PR W | . p
7 o- r' t‘h_b’l A BT U B 4 S

5

Dr. Basim Jabbar Abbas/ Al-Muthanna University-
Engineering college- civil/ second year



Dr. Basim Jabbar Abbas/ Al-Muthanna University- Engineering college- civil/ second year

s el ulad) (6
Gl e ld QA Abktie dalue e saae W1 03] 35S 5all JEY) & a5 jenall (udi e a8 saac) Baal (bl sa el bV
sandl (o A Cajlall b sk ddlial (S Y Cu Lataal o) g lall Calie Jgha dilal 1303 5aee ) 3S) e Jlshal g sene (5 sbsy Jshag
sl Gaba¥) Gaa oy sl 83031 el e A0 Ana) o avy e (e s (ool Jlasid (K 5y sbae Aalid 3 gaal Buadle

ales 5 (e dnilly Cona AL yiny (531 L3 Juoie lllia ()53 Y G 5aa) 5 5an 5S Slamd (ppalial) g Ciall dgen] 5aa) 5 dab

; < e bl e
P‘ "_ Jman o) ey 4 s
; P N

L m o 1l I 1] i

O ) O J_.'_L\ o Lyl

: ik s
ek “raI s L

- o7 s R Al A 3.3

e *
— & y & !

e

FoAP e AW PR

S R ) A L
pgomand) ulad) (7

Liana 05 Lavie Lalaiia g by glucia by 555 Al e Jlea¥) g il Lasal) 2alise gen i i dadisall Dla Al (o da (0 ke 58

Oa s i s Adde Aalusall Jlea) Gadlialy (5 jmanll (el dlaw Calidg 3aa) 545 3S jai (5 58 (b1 4 i da slie dliana 5 Liiall Jlaal (5 68
s 4 gha Il aile clida (558 gl e W) ()4 slaall dipenll (e Y ) (5 pmandl (ull) e Ll (ie YT Jaxinsi 2w 60 A v 20
oY) aating Aabaall Al o g 85 puiiall 5l Axd pall 4 sall sliall <l adl gall 8l s A S (el lie 50N )y Ladie ()
SIS (e gl el glaall (ol e Y die sl Gildall 8l e ol Ledie Laps g axeiall Gyl shall <l ciliiall 3 (5 puaall
TR | ol (s (€ Wil Sl (538 pl Caul




Dr. Basim Jabbar Abbas/ Al-Muthanna University- Engineering college- civil/ second year ). L

L
lan LR B Aol o i Ll iz ‘f #j # #—b
T I ! ) : U
| Clis i [ .
PLvS l
& | .
' 2 i
b ey $50) Glaudt Sl '-0\3'»:“ . ‘*‘ ' =
Dbt
_| <l | :
Sl | \ ' . - # E* : A—
&53,\)7 VN3 diglan o st g4 Gar ) (1 - 1) ghain ' , i r

: sihll ulad) (8

Lo Lgale Adalisall Juaa¥l o glds Y i Wlall coldadall 8 Wiy 5 (o 5Si5 80 50n0 a8 g dalise Lgd 30 ALED 40¥) 8 Gula¥) 138 Jexiagy
Jead ag0a e dndly Al Jlea¥l 3 1Y sy Llall Gkl e Juadl Ledaad (58 (Al Aaliadl 4 511 (g st (I Bee J5 80 a5y
Gl Las 4 (e 3508 CilaeS @b an Aok 4 i) 48 (0S5 ) a8 gall any (8 FLAGY) ASGe Goad B ol i) Leda s o) 4y 3l
il graa 4l dglle 43l 48K () ey Jad 5 5yl die Guud) e g sl 8 Jentiog FESY) Ggan da i JalE Ll s g )
B335all Jalsall e 585 Al 5 408 gad) slaall (adli e 5 Alsendl Sy jiadl ad Lgie 3asae 4Ll

:pier foundations <lds Al Gl (9

Al i) Gommy ) Al 3y ) ol Aldatinall of 4y yilall ol dry yall Lgie Adlide QWSS ) adaliay S) ) ey o) Ao (o o 5SE
e Jalil el (5 sie (358 Lo o all 150 5 Sl akaliddl @) cilaleall Jasd Asleall die Lgbus) el (5 a1 sl s 25001
Sl Jaall 3 3 il clids e claleall saclE G gla callaty A dalall die Jayll 5l oaanlly Ula) Sl 5 2LV o sall 8 SLaBY)
Al el aadid e Lasie Glaleal) Goud deriad | (a )V (D Qliall (e Jlaa) Jai a3V (5 sie (B8 () laleall ad yi o5
daie 5l aiie Lol claleall ¢3S0 4l 4 clida e cladeall Jlaal @)1l 28K day claleal) 520 dalue sS85 Laxie 5 ISl

slall sy dy C\)SY\ Jlaainlhy o) Jazazall e\dil\.u\__a elall (5 slna a3l Al o .J s8a L“Q‘)LAM @LL. Gl dnwais JIKEL
7



4
2 .,
opnge O X011 Jam A Werka I

ate JC5 28all) 3 janall 8 L] (3 )kl Ji s piles foundations Js_l gwwd (10

roa) J g4

L A b oo sk sy, Linall e ) dsilly Al el i3 s Al g sl alaae () danills dad gia g dpuria dlds Gau¥) Js 3 )
055 Ladie Ladie Lo 5 sall eladly |8 J300 5l Waidl (e Jlea¥) (e Lgale Aalidll cilalga W) o 3530 Jaly cVLa) dam
et &5l 520 I g 53 Caimy Al sl 50 SO iy i s e o) giase

e ra ) Jool 13 Gy Y sl iy g el plidl aues A sy ) J5 530 98 5 (Uniform settlement) alaiiell J g 53l -1
Adlaladind 5 Landl dae ¢ v g 4 gl 0 g0l Ganzay o laie S o) Laiall 4Dl

Ganny 38 1508 o laie (35S Ledie 5 Ll aludl anea 6 Lglia oS 63l J5 3l s 5 (Differential settlement) Laaléd) J5 530 -2
bl s Ol YIS il Il any Cali gl Laiall o) ) iy e ) ol aadl & cleaiatll (gany & gas Lgie Wil 3151yl

pbre Sy Jlaal) adud g oLaaY) (W) AL 43ia ) 3 8 DA Gasy ) J5 00 8 5 (Immediate settlement) &Y Js ol -3
058 1A AV Do) abara Mdiial dey elei¥) Jlae) 285 Lo Wle 4 peanll s 4ba IS anadl a5l cld il b aaal 5 g3l
el 35l e DU cligsl J peas Jlaial

oo

Dr. Basim Jabbar Abbas/ Al-Muthanna University- Engineering college- civil/ second year 8



Dhaiag Al de g Leia e Jalse e aaiad Ao Ayl ) 38 iae 2 Sl Jy 3 a5 (Total settlement) AV Jsi) -4
Agilall S clulaiall S il @l il 8 da il e g i) 3¢ Lasanal Sl J s 3l 505 W e 5 (8 sall oball (5 siasa 5 JlaaY)

Types of Settlement Foundation Froblems « Diferontal Settloment

Unfcrm Settiement Tppng Settkement Offerartal Setpamon
(Mo Crancks) {Mosthy WRNout Crinces) {With Criacks)

toa) A ) )Y

5 sl Les a1 e i Al ) i)

Laa 4l 31500 <l 5) ) 308 ae il 0l () Ao figig (i y¥) Ciliala & Jain 4388) (g 8w Gaaad Al g 1A 1 ) ) jia ) -1
o 8335 Al Al ) o) pan Jleninly JSLll 5 Aallall A1 585 llaty G5 cppalaly laly s Lgabasi) Jay )5 ) 55 allay
Lee 85 2ie <l ) yia) da glaa] 48lS Alie ualdl JSuael) o) dal alan) 5 Chlusa yY)

L) Sl 5 Gl 08 ISR 301 5 Gl 35 Juali s Lgindlas (s ibpin V1 6 ALE (S0 il (30 Al 31 38Y) -2
)Y palaia¥ desas SPriNgs dcal ailue o calidg clowy il Glila o) ad) il Gld bbaall o Gliads SIS Jaatiod

L0l ) via) sad ¢ ASLal) J8 s g

Dr. Basim Jabbar Abbas/ Al-Muthanna University- Engineering college- civil/ second year



Dr. Basim Jabbar Abbas/ Al-Muthanna University- Engineering college- civil/ second year

5 aall Je!

855 bua by seay Jer) 2l dpuia cadlad s ac) 8 e lld ady Lag A0l s oS elid) 8 5 jlaal) Jlesiad 3 laal) Jlel aady rdadie
A5t el areliall
i) (85 jluad) 3¢l pualall geasll of W AELD JEY) G e agi laa dapadl) oLl Clld e sa 3 laally Ll o (e a2l
-7 Al Ol SU AU Al las S 3 laal)

Juee Y (e Ay i Bhlie 83 jisie )s<3 Y a8 (gl dadaiall o ol gonll CuS il Conn Apma @l e 8 Aallial) L) 5 jlaal) L 493 gasa -1
Aalla pe o AL il 5 s () 0SS

Lo obal pe ciaual daulie JISE 5 cilulia ) Qe 5 Jail 5 adliall (e adall Cillee Can daulio 2885 5 jlaal) L3 4 s -2
Lo e g SIS 5 G5 sl ol gl 5 Laliil Gl 5 slal S) dpulin Jilay 2525 - 3
ase o el Glaall Aalill (e Sy ¥ s 50 Slansy Gl Haall 3858 g 95 AAUST 300 S Gputigd) Jaall pal & (ann 443k aae -4
028 (g AUtV Al lulia s JS 3 jlaall cl 13 W) ale 160 (s o J8) Glasy dlaase ye adal @ 4 ale 450 Jsa e B oy
Claa Alle () oS0 sheal) 3 laal) 26Kl L)

Al S elll Gl e hasll A Ll 3 jlaad) Glaladiul st

5olaall L 5ot Al Claall 8 @lld g adal gal) 5 sl () jaadl g dead) o)) paad) el & s AY) Jiladl e Lia se Al 4l Cilas £ -1
bl (e A pall Bhliall Gany 5 Adledl) Glalial) (any 8 S (LAY Jilall (e alail SIS 5 daulia Lgiing A1 () €595 S oSy
8 LS Aaliia ISl 5 Jal8 sl 3anall 3 jlaal) Jlasind Jadiy g bz )3 @3S Jalall ) 2 el e o jaall oLasY1 5 Calatll Jlee ] & -2
AN ) e el Cadadll gl g ol Barall A0S 3 jlaally LS|
238 5 paldll allall 3 La¥) 5l Caalial) pan €A S o) A lere ClauY 3 laall andia ()5S O s A A (lany i3 423

1



) 43 yha g o) sall Hlial 8 ALAl ) saY) (e all 4 53U a3 5l AN al se 0 5S3Y AlLS

el Q5 adatall leal Al 5 Jglaalls s Caliia 40 Jlee) 4 -4

f G Ll ALY Jeniad g Al deliall 3 ks dpaal L of W1 40 ilas o5 jlaall aladiiul jluad) (e a2

act sl panll delia a5 )il 5 (Llall) 2 o sall 5 Chianad) deliva & Jexiud $ul€ll ) gdalld A5LEY1 o) sall delin 8 -

o) i gl Gl d3aS 3kl s Jlae) 3 -0 Aa sl ddda 8 G she oS S el ) sall SIS delia 8- WSS AL Al B - o
(ballast for embankments) Zwasll dlSull el Jleel 8- 5

Al 5 jlaall

a5 goasSl LS 5 o ANy Lia o g L 585 488 e Al ) gy siall dpuonig) Gl A1) et =) saall o gl gl Caial
Axdaiall AL AplS ) aanll bt (e Al g 4 U ) sdual) a5 Cilival SO ) Lasls (ulaall da gl gal) Dpanilll a5 ) sl
Jady iliade S8 Leane yig Aac Ll ol sl JlEy ) shia Jlad Aoty Qllal) (3 a8 Al sl oas dgal) Jgduall Y1 ohl e
dagty gt o5 g ) ol 5oL Jual g 5SS Al saiall a5 B tall o) Algadall jsduall ) sanall sda oS laakiai o ol sl ol oLl
Axdi e 3 )) a5l e haria ) Lgaa ja

—

Fasigh (al 21 o e Jaad A1 5 jlaall Jlenind 33a3 3 (al sl ad) e 5 jlaall Bstigh (sl it 5 jlaall Fuigl) al 421
LAY a5 laall L)
Ao e Ly oS5 ainy g a5l Ada (<3 Y Sle AUl ) saalld atsild ) o) Aduda o a5l s Ll 3laal) 0 5S5 el S )

Dr. Basim Jabbar Abbas/ Al-Muthanna University- Engineering college- civil/ second year 2




I AT s Jlad (e 43 5Siall A gu )l sdiall 05S8 Al 3 jlaaS it dale 3 g Led) Y15 p5kie e 5l 8y slite () oS5 288 Ly i
Alee dagi Al o (& Clidall S5 Y 5 S il A8l ) A adall ) saall (585 LB g = shan Slidall Gl gl JS5 (Auka S 5
Ll ddlate pe aSl i die gy (3 ¥ 30 all ol Jaraall Jady J paill datiy il 5 ) gdall 585 Js aSI il 5 Cane i)

Al Jal gal (i paill 23ny (21 Y] oLl 8 LeaBga o Gy (g sbasll Lenn o5 o alall LS i e 3 jlaall ol g aaing -2 ol 0al) -
e al 0 Gld e e S i Aailall § dua gea jall Slpal) I35 sl B laall jiiad s 5 452l

O L solaall cad calla ) Al Jlee V) 8 Jlariud dalla 5 S Jga! cilS LalS da g SiS) Cilypall cil€ LS —rcibuaal) G oo -
ey JSdl dpaa 5 jlaad) ¢ 53l G S5, ) sall 418 Jlail) Algus (5855 ) haall e Sl il s laall

s a1 ddall 5 elall (abiaiel Ll 5 Letabie 8 3 jlaall cpliiig bl dge 3 o GaliaiaV) 5 dpalusall 5igi -2 aliaial) 5 dpabusall -

pabaia¥) Lo = o) 555 5 jlaall Gl S Lo daol 53 () A0ST A dpalisal) (585 Lain 3508 dajy ) siuall ((Jaxall ) (g sbasSl) S Sl
Jie Al 5l Apabsall 3 35laall Uy % 0.5 (e Jils Allal) dpabsall id Zypal) o) Ala 1 3 laal) @58l Gand Uy S8 %8 o
(Sl Sl ala ll e ) (any

z ) Aokl 5 jlaall o) gl 8 Jaraall Jaad (¥ eld) 8 Lellanina) ie 1,8 dagall ) 5a¥) (e B laall b Jariall Jaad ey Y —rdeail) -
B Ly ZanfaaS 10 ((Globa A aal ) i) A le) 85 jlaall o Llud) slga) e glats Y Ly Zau/axS 1000-150 o
Osaky of deaiy ¥ ladie 5 Al L sae W) sl Gailudl o jaall sl Jie cliial (e 8 Laws dle Clalgal b jlaall e
Chasall 6 gl 5 jlaadl Jaad e 7 ) ¢ Jalidl) Slgal!

o) (a5 il ) Cadas s danlal) Jlee ) 8 LS llia) il 1) 5 jlaal) (e sie dagall (al sall (o yiad -: 53l

3 sl 5 A el cliinall b dpaal ST 5 S5 Ll W1 A 5 jlaall Jlestind die degall (al sall (e (5585 Y 5 Ulal (5l cans g -;A8USY) -
Claliadl Jlae) 8 ALY Aidal 5 5 jlaal) Juad Laty cliiall ells 8 2450 5 jlaal) Jaatos 131 Wil 4,0 jiind 8 535 Caa sailadl o jaall

aSe g/ xS YA S VY e Al S £ ol 5 sl el @Y



& osall gl alind | g larall apaaill Cus dime s Ay O o Jsanll 4y jlexall Lalill e dage dpaladl oda - jedadll -
cexall LS 55 Lo oS5 48 phal L 4alil) 220

-0 Ay o)l Aa 1 ) Adead) Aalil (e b jlaad) apnd Sy - Jlexiul) Axill) 3 jlaal) £ )

solaall et Ay je il s - el peall 5l el guall 5 daaba )l (sl Baame )l aa 58 5 shitall AU gauall (g -z Al K15 jlaall -
(3pu [ 2281200 — 770 ) e bora Jaad ildg (2.7 2 53l )6l ) lle A8US 5 30%0a g dle ol g1 53 jlee Joa 43l 4l S
Cliiall g suall claley 8y D CalaillS 4 jlare dliaad (al 6 Jenind L JiS) g dadi jal) LitlS) Laié dalgd) JeeY) 8 Janins
il S Lgaal 52 (840 lae a5 s culiladl gAY Ul 5 laall £ 53 e 3aae W) g 2o ll 5 Gun) Giany B 4 el

o gall DAL dle ) 5 jlaall Gal sd Caliad | juall Jie ditan o se ddasd g Slalaidl 35S ol Jall e osSE s —rdale ) 5 jlaall - 2
O5Ss CBgl) cpe B A a3 gl Sl il 1Y Aall g By d ) sl 0S5 AAS - Aiiandl ol gall (gl - LS () o5 Lanind Lgd diiand) Aaad)
By 0SB landl ol AL dgtand) o gall CilS 1) L) GoanY) sl S el o)

o Al A e o gpndlSH i S e il 8 gemy g glal) A g )l gauall (6 (limestone) eI s ey 1 4S5 el -3
solaall ydiad G dpay salia ) 5SE Ly o W1 JS3 5 adadl) Al el (5 slaal) o3 (65 aal) a5 dinda ol Aday 35
ol Al 8 sl (et 8 ey Jeaid s Chiend) delia 8 Al s0le SIS 31 el 3 Jleaia¥) 588 Lo olill saa 4ol
Adlite Cuy gzl s S e dualSll 3 jlaall (g giad 88 Dl Al s daaal) dlSull g 3okl Jlae) (& GalSl jan B8 ) Jaxtiay
(5 sanSl 4nS 5 s Gl jaa O 1) (i 2004 Lty g Ciluad) dac U 4Kl 5 sl £ 531 iars o SG

saee Y15 Jailall 5 ol 48,8 30 Wle Jarios JiSiall 5 Jiall A6 salia Jarall 5 5,0 jall Jrdy oy ol A pate 40ulS 5 jlan 568 2l 1) Lol
A yal) AN 03 Al siiall e dall A N ey 1)) gl pia By ilia )5 i) o jas sLuSY 5 aaliall 4a Y

Jue) & claud) ZLEH 5l 90,1 215l Jerind Gumgm yay Cluall deeli Lia ol V15 ISl (e Lol 0585 3 gaia 5 laa = 51 50,Y1 -4
Ol 84 sha ) il duaS Gl g Dl (38l 5 ciliia )Y L) 8 A ad) &1 ) Janin Ly dpiaeal) miliall (e Yoy ol

Dr. Basim Jabbar Abbas/ Al-Muthanna University- Engineering college- civil/ second year 4



BIEEE sV

e

A Al e gl odll ALEN A3y aelod Cadadl) dilee ) ciiaty Jaad ) adali o Aald (3 ey allidl) (e 8 laall & oatied -6 jlaall (L)
e Asla 3 jlaall culS 13 Cadadll dlae ey A0l adadll ) el i3 (6] B laad) dlae) diady 10 5 laadl 4 Al & skl e skl
A unse da )2 #kl

Lge Baania JISEL Dae Y1 ) elidl & 53 cana Clilal) Jasa g aliin gl 4 o)) g Ll o 5 jlaadl juiasd 4y aualys -relull 5 jlaal) slac)
eliie e JSAN 5 LIS aa ) 05 a3 (e LDl Lemlia 5S5 O o Amplall gl Alastiosall 3 jlaal) Jiny g 1l jial) -1

olacY il 5 laall An g gellay 8 Aalifia 4nd dlag) @3 5 jlanll adad Jray (ol aditidll e 55U U3l ey dseall -2
sl Al o (8 cann s I8 5 alaie jetaa

Al 5l 4 ) sie T ghad IS5 SLaiall S sas ae siie 3laall da s ()6 Cuny Laially Ll o33 jlaal) Jaad Jiag g1 sl -3

e O sleil dn gl Aabie 4y & i ale 30-20 G ms ansll ikl 8 Aliia s 4 siue dudla 4 Jand ) 1 LAl sall Cgaiall -4
| i) s Zal) A oLl 8 i) i se (S 8 A ghaaall Baslal) i o glladl) eladl) llac Y Baseta (3 ks 55 cly) Jee
YL gl As gl Jiay o ASalSae g QIS sy Jilag ANy AL ) Aan Ligtue abaa g ansl) slael ey s sl SaeY) -5
OS5 adiaall Lgia saaeie JISEL 050y ey e clgually cleal gl b ditally g il alatiall ol & Sl 138 Jondy Gl S
5 sina Jaghd Jae ae L oL@V S0 5 dall ol 1aa A salall ye b jlaall Jeaid aa gl e o )i & i (ald saaa hdia £BY)
il Sy a1 jaaSsaliall 3 jlaall Jie Guldll Lla as sl Jieay elei¥) 0 5S5 Qaldlly J fhuaall 4, 5 sia 5 UL

Dr. Basim Jabbar Abbas/ Al-Muthanna University- Engineering college- civil/ second year 5



Lalsic) 5 Sl Lalitie sanmtie JISGEL i85 15 laaldly s Ul QWSS

6.\.\3}&4)31:.\.43\ el clacty J\M\%;&@EMQ\J#)&MJ\LDBJ&A&? <Ll \A@Jédﬁhﬂ\ okl g rdiaas o) jas cli-

Jaal ) Apseall bl Jestiadt laadl cea s G Do)l Gadldl L) 441S Jolail lly g JSI) ) g saldall ) Apaliie W) 3 jlaally 481a) 45,k
Jladil (553 e jlaall aaie o dilatie 3 ) geay Gaill (558 & 58 G IS )Y Qi) vie dala g pehall Al 84 gl 5 jlaa (e s 3a
A8 gaal) Gl oaal & (3 silal) Jlae ) 8 LS & gianal) 5anall 5 jlaad) Qi 1 sae ) jas el -

Aadaie s Aliia () 5S5 l AA N Al Jeriad olgdV) s je 3 o) DLl oLl JS JLeS) amy yapall 5 als 1 Jasiy G =1yl sl el -
il LWy Cufi g jlaall da g (o o 3-2 A8l da )l A1l aa 8 e 40 — 20 O 33 50 Sl g dals Gillalade (385 4ania 3 ) gea
AN (i e Gl Ol QNS Hlaadl () 1Y) Gl ale 4 ket laall ALE e dpaee ) shiany Wiy Led iy ()l (B sase
Oo Qi 2ary g SlalS o) JaSy g el &gy iy gl flay | (A plaadl (e Al 8 diade (8 5 AV dalll el o 3 i 8 IV
Glan s Qlladl 8 (5 sise dac) 3 5 jlan adad Janiaiy ala Il oLaSY) (e 28S Ji s Al 5 jlaally sLuSYI (6K o) (Says agud)
Lol saclall o3a 5 DL )5Sy o3 elulYI e V) Caladl Lgle 5S35 Al 3acl8 Jae g el LS Jlaall e adadll s ale 120-50
o S Jaaliall g ala 5l 8 Aleatisal) (o 5iS) bl 3 Alasisall DS 5 cudill Jualde (5 cilail) (558 43V 8 cL.\sA PR TN
Yoy o) Jlaall Y eLusI Ly ¥ (chicken wire) ¢stie i (Saee dlida (g Ll d Jlenind oluSY) G g sl 130 (A ale G jlaial
) cladiall LAY ) ks Sade ()5S Y 8 Adl V) Liayl A8IKHN (8 ) 5 5 a5 paall adad () oS5 Ladie UiSan sl 138 5 damall DS (e
Mie aeall (e A genadl duiaaadl QDI e J8 JSUD cluiiall i glia f I uuyuuswuw‘\sﬁj\

Dr. Basim Jabbar Abbas/ Al-Muthanna University- Engineering college- civil/ second year




bae 5d Jlaa el bl aall Gadhall e (S Lo BB Jleaia 5 ul 1) e 3l dae J60 Ty )l 138 Jaaiy —1d8ias mlows Jay)
05525 dshll (o g QM (A Cua (@S s Hlaa ) ) @ 0lSH ) £ 58 e )l 058 8 Jsie Jaaly g Al (e J e
e il 1 28 bl 355 5 Gl e gl O aal gl Gl b 35 . L) B laa s £ 53 (e 5 el e a1 Gl
@ sld) (& Jshall o 48 gkl la 1aa e g Baal s A8l (i e () pas el (bl e g sl 1 Jastiy oLl ) S 1388 5 ()

a5 (g2 see (5 e Lagd B2k Juada 505 Jlaadl (e ol e JS A Jshal) e 48 5l

foibe athy Wile e Hlasg ogliil 3 jlas day ) o el yie ol RSl 10l jaad) Jua 68 g Jlas)

e elsh ) Jliey ju8 Jshll e A gla S gl Jae B ol Lo cand a3l aladl JB sl &5 Lie —i(toothing) dasdadl) -
oda aiti AlleS) die laall dayy Jguw Gise JSG A sanll laall Aled (155 1y Lind Al Gl & (ul )l e a3 48 glal
Dhall G @y e Sl lasll e basee Dlaall o€ da s il Gl Jlaall daliiul pedty paall Hlasdl (68 Laie 43 )l
O 13 Jazy g A8 silla ) ey aadll Hlaall da s e (sl s Lgul ) e 48 lla IS aday ) ol jall jlaadl G g2l slis (e jma 5 Sl
o3k 3l pall Slaall 8 Jhall e Al (5 sidall day 1) CiMlae () 55 G e lidll 028 ol L A 5 il

48 gl poy ey 4iad A Gl (e 1 e il JS (9 5Sas JLeS) sy & Ladie jlaadl JLSY 3 sl s -z(racking) o) -

(Lol ) Geoslall axe dagii da jae y Al 5y gea Jlaall & 5 Alls 8 Joasy 8 o) RGN Cuiad 8 Al die D8 ahy lghaad

,c@\g@mgawuﬁhdﬂ‘y&)ﬂ\QTJLASZ.ALSJASJH

Dr. Basim Jabbar Abbas/ Al-Muthanna University- Engineering college- civil/ second year. 14



Dl e mape i JSI (A8 a1 /2X2X2) Al jis b Jaat 238 las (w33 ) ) Giaal 3 Laie —i(thickening) gassad) -
B)JMAC\:}M\ ;M\A:\sﬁd.\g;waJJ \A:\;H.Jsj\ J\M\M}ughsc\ﬁj\daﬂéba‘y‘ UAJAJ\ ;m\mﬁmﬂ\ ;MMMQ:\;LH}S

-1 Adal) Gl e e ST gl aal s ol paad) aadd -z o saall 2 (e iRl gl o) saad)

Sl Joall - 3 Jlasll 58 ) laia yY 5 Cogiaall JUE) Jaad L) pmeS Jaall - 20 Liiall (e 5 )Y e Al Aabiss jas -1

C Al e 5l A i) - 4 el el s Ay skl gie sl uall g

Al e e 5 45l Cilllie e ol ) paadl dlaw aasg -1 ¢ paadl dlas sl

-1 G sale )l e - Al cildlaie ]

Jea) clliS g laais ) o) jaall s Cogiull J8 Jlaa¥) @l Jadiy Wiy () AlaaVl Yiea) agds ) o joal) ooy —rdless o) o -
A yall dn JA1 O aal) e sl Jleal) Jie dils Jlea ) 585 8 Lal) Jlaa D A8l il )W) 5 Cagiad) elli e (AN A4l
3Ll o) jaall e slad) g 4 il Jlaal |

@oloall oAl aleY o) pdalf aniy Claluall aobaii () je Y Uity i Lgis dead A gl oy -idless pe Oloa -
cle ) e Al pe cobllaiall 8 Allal) s & () jaal) aeal e 5 saall s

Slo Gl daluall Jaall 8 4,58 ) laiay jlasl) 8 Jshall sas 5 o dalusall Jlaa¥) laie e 450V $alil) e laall claw (il )

Jshall ) ADEN a1 Cua e laall <G o Gl g Alariusall ddayl 1) salall Jas s Al culas ol Jaad e o) 520 (o gy o3 laaldl Jaas

Aol 3aeely 5 laleally ) dlall ol paally SIS 5 il ;Y15 gl Gl paall Jlail Ao gis (LY landl

AV ARy e cllaiall saaas 8 Jy Hlaadl e Jlial 8 QY] s laadl Jead it 6 Y 8 - A0l e et clillaie o

aie 4] Jaly (I 51 all e Jli 5 L vie a1 e g Al ()8l all e QS (g1 all dall e Caagll o) i luall Jall -

ool ad Ja s sl oall Jall Jelaay o Lo sa (5l oall Joall (ulde (o)) linal) (alii g aaad &g 20¥) Jado Al (afiSh aia g Ly 50

ol laie ol ) Ll A S WS il 2 la g Jada G s padl Gy el i) ol laadl LS (ulie sa g o(U) <aall

15

Dr. Basim Jabbar Abbas/ Al-Muthanna University- Engineering college- civil/ second year.



O (sS3 Ladie: (il aad (3 )s Zaglie L ala ) v v oy 4 saldal) ol paall o il o dlasall G)oaall e sl ol -1gsal) daslia -
Glasy Jlaall daglaa (585 Laiy 438a Al e 3ale e panlls (b e sl e (eie Jlaadl 58 Ladie el m)) a5 (e sl e ol
Sl ddu el O sm ale 215

e A A o s L) Adalaly 40 5 geal) Jad) 50l ) Gang 121 A0 2 5la s Jal aanall 2l ) diaad) slad) s -1 saall J ) -
A8 gl )yl 8l Ol e g 4y ) et s CaMRl) ABS e Sl adiag g Jalall L) sl (e (s ) 525 Gsall Jle Cai
& oalay Slaall e A pate (L&Y dids 65 Ladie Gigeall e 3 LSV 3L ala 3 sall Ledje 30l ) ok aal o joall Cagas
CoSally g Jlaall ) geall e 8 ac b Jalail Gl (Y andi laall g eLuSYI G JuaiV) Jalds e 230 J8) ae jatise 5 canslio clany

S o) e Jlaall Aygha N 5 s a8 sy (o A Lgtinllae any () gl ge¥) aal Ay gha N GBI EAY Jlaall Al o <kl (3) Al
Glawd (ld Aladl s o5 Zll ae il 5 HUael) G Jalal)l ) 2 Al (e dald s dgila 3 sean Jlaall e Gasiud) e laal) e g
Lshll @AY da e jhall die Akl bl ZL LU dgad sl A lall Ol paadl (585 A Ak )l G5 2 A8e Ade giy laadl
o glie dn JAN Gl 0 oF g laall A ) sbiall il L oliall w3l e 2l dee (A JIAD ) e Al sl ¢ Sy Uikl
Agllall g HUaell 5 5all Gslaliall 3 &y sha )l Jalas A sliad 381S 30a) 5 48 gl Gl Jlas ey ¥ Ded Jalall ) HUaeY) sl Mail 4 5k
Agllal) Bhlial) (axy lac (3 jadl (3hlie alaee Gl Jadiy s s sale o jladl da ol IS 1) ala g Azl (3laliall 481S ey 43 Y1 4 5k )l

8 LY ae Ak g el LA laadl G glie 30l )5 sl pall Jall Gaeadl e 5l die G JS Gloaad) 35 - sad) ol jaall
OS85 Jad) Adlue Lagin s Aglalall 48 ) o1l 5 dom JLA) 48,510 o) 5 8l (e Cagaall Jlaadl ()5S A Al O paadl (83,38 Jaxind g 5 30l
O Ashl Q) d8leV 5 Joall 8 samd) o) sed) 5ol ellhy o e (s diluall @i O dialy Aald Ale M sa 3o slae 5l A2 8 Ll
sk N aile Jand aad aeli Galias oS ) b Alapay Jlaadl Gy Om §1080 Say 3 8ka Sl Al Galul) 358 Usaa laall oliy Yoy ) 1)
Gl g laladll g sV Ol die Canlie JSGy Bl 5 Casaall sl Cillla 6B o) oy sl B )5 (G peadll e olaall pia g laall & 1)
(217 La AU (e 17-6 IS5 el ) Aash Ml gile wilien Jasiusiy Jlaall e LeINA (o D sha 5l Jsaa gial s coniall oy 510 Ll



A bl Jaaldl) g cllaaSlall s ae (85l Ll Coslal G a8 5 -1 JSSIL L)

Glawll sy dleadll ol ol A& JSI il 7 siie ) e Go 0S) OIS 1Y Baa) 5 ABS (g L slase dlany Jlaadl (o -2 o) class -
4 lldll 5 Y1 AS s (e Aaslil) ) YL aa sl eledl s s S W Ll | e adaldll ()5S Cum dlaaall e ddalall adal @l 0V
ade £ LY (Sar 222 (el s g LY AR G SESH b Jgan @lllia 135l EEYI e Rl cilesalls
Coualy RIS 325 13 bl el Ll &SI ansd) sl Cacami ) 3 slasn Jall diliaa ()55 Jshall e da il o aall s —ias ) -
olia) JS) 8 LS laall Zidlall ddlall 8 ellyy LAl Gile JS Ay b laal) BT an¥) J gkl

JEI Juadi | Gunl ely (A e jaan o) Salu ozda Q1S 5 (sl Apabie W) Al jall I Jlerial o -1 SIS (5 gl cand el -
oY) 5 eV i o adl (abiaia¥) il g o35l Cad G185 A parall JISIG oLl Jsan VLl (e ae Il A8 sl e diaiadl)
b siiian o) da e 43 5o Jlantinl 5 jaall ol canliall el (8 slally and) ely Juady oLl ol a4

sl 5 elll ddad Il alall Aginl A& SlaBY) -2 daliY) pldi ) s elull A s -1 ¢ AU (ol adly JiSIL el ety - JSIL Ll al 52
OSar () Al Jaaliil) and -4 3 jlan Lisa Sy 5 SIS alad g 4 ) ol Cany lld g Jad 550 Uil (g oledl (52 0 smsll & 53 (S -3
e 5y ladll g Jaadll G (e JEI £ 6 Lagi Lo s ) Ll i) Gl il 8 oSail) W5 Lanss

JSEYI ) S adad Ky Y s damia b ) ey Al Jaalill il ddlisad) culas ) e dae U QI eld) callaty 5 5a) dal e

Al 3aa e &Lm gty L..SJM ‘?_\...\H\ G satdall Cadlay 4o gl
17

Dr. Basim Jabbar Abbas/ Al-Muthanna University- Engineering college- civil/ second year.



L sac 5 L da wvia IS Ul w22 o LuSY) 5 Al Cilas gl i g Jag y -1 ARG eal pe DU Aday) 51 o) sall Jeriia Ayl 1 o) all
sl 3alaS Lellanins) 5 Al Jualiall JDUA (pa slyall 43085 da glia -4 jlaad) d dakiiie 5 ) ey Jlea¥) a5 8 bacluall -3

Al JU ) o8 Leaie ddayl 5l saldl e L) oS 48l W) Aadaiie pe o W jlaad) Jeay 3dail y 33l (90 o S 5 (3 stdally las ol
cpalall gl Jaxtise e 138 ) V) Badeie Al 3 JSAED 13gs Lapdd Calaminnd dadatiall 350Kl ) s3allé o dadin

ale IS Al al sally sl Adal 1) salall e (Al ) f (A3 sall ) Ulaa 3oyl 51 ) gall s

Aoy bl Al geun Lgie iy Y 43 (g) e aa ) As el elay Bl L8 Ll shaadl e b iy Lo Jasdls e Je g5 4]
Al Clas ol L jlie Ledaad ()5S Cumg Lalal ey J il Jaad 3 685 5 il 22y 418 A )y el Al - shaiall el | 4 5
A ol 50 g dpmyall g 4 gal) ol sall B A slia LSV g aditl) Chlas 5 (e W e 5 Al calas ol Apnigl) Lgaal & 8 4 i

Dot Ul Alanivaal) Ayl 51 o) gl

s ol ) el Jexiuy ) 53Dy sl il e Aag) 1 30kl () oS5 g (3 pad) (3 Ylaiad Aag) 1 3 gall £ 5 SS) A 5 0 Ctand) Aga -
11 O Alanivsdl z 5l daws 553 de ol & Gl Dllall (65N salall diaY BalaS slall 2 g 50 Jerd (Aalall Cuus #30U a slie Criad)
o) ol Jleel 8 3ale 301 Aand Jentind Asalio 55805 Joand AL cllae Y o) (g 4818 a8 il (Jay 1 o) an 421 ) 3
abl 8l g4 all Jal gall dm yaall yee AlAal) Alaadl ) jaad) (8 401 A Jeaiod ety d0uld & g el e ) dia jzall 5 Alaad) ) sl
Balal) el 3 5aUs ) ALEN JSIL 2Ll (e et g La gae el Aoy (e a0 Cotanal) @lidal g el eday o) | JESU Akl yie o) jasdl
Criand) 4 s e sladaall 35l Jlesiad (¥ alladl 8 Yiexial ddag) 1 ) gall &1 5l I (0 550 - Caband) Rige yiiad 1 580 - Catand) Aiga -
Y s Aians 3ale 35l ()5S SIS 5 Al s ) e Ual 55 iS5 g el elay Lliad el 448 cld g | s Dl Jgusl Leleny dualic Y|
- Ciiand) A8 o B 4GS Lealii) (S Laloa 2ay 4kl il

sl (e dle daws o s ging s Guadl Gl Gal e dadlll Bald) g5 SalSaall andl Bl 8 dadlil) 4c) sl ey spandl L -
o pany clulaill ci gl ) 8 Sigissale o A dlladl) dihidll 8 piiall (anll 8 aal 5355 AW 5 ApndS 5 dle Sl gl 4508



G 3uAY) Qi (8 Jeatiog V5 A0l 4eiS A0IY) oY) Gl (8 ¢ gill 108 Jeatiey A4S jata g e (alha el A0l S
Oadayy Al B )l pa da pn Aala Gl i (3 e 4 V) (Sl Gaall Glala i e guang Gan s Al gaadl s JU ¢ sl e lesY)
& i Lo (A8 Ganll (I 35 e e da) Cilday 38 JB) il a5 o) daad 505 (SailSaall pand) e axdl g il 1 () 430 pallaa
)b GBanme A s Lo ol a5 gl sa B gl el 5 A 6W) cliall 8 el 5 4y AadS Gaall 138 Jasivn | 4Sulad (10 )
cAalledll Blaliall (A Gl e

¢) s Ay sk 5l A jaall CBlaall 8 et VI plall il Jay jl) 286 Cun plall daglaadll pe Al Hl o gall (e Gandl o)) sl (al A
COAN Cag ol g il gl lata g sl Aagaing 3ol da o Jeadl) late jilig Lt Qi el pasll Jead ) Leled) saleS ol Ayl 30LS
sl 1ok (dad ) el b Ak ) BaleS Gandl Jlesiul uind o lae Winia (Sl Al g andl Guilad (IS 1A #L0Y) sy
slall pa hadd & sy i 5 AT D (A aiie 58 LS (31 ) G el e pandl 7 e Y il 5

Ct oLl LA sl Jlesind Jga illaadle

8 Cua ) e gkl palaial e GLEN A1 Y Bsh 434 ate g Cila o (8 Jletial) J8 4335 pandl e ddailaall aay -1
Aleld el S

WY g dgidall o gall e S g ks o ell 8 Jenisall elall () 65 -2

oy e s At (5 o€ o oy Jsioaall Ji gl (8 mad) &5 e e o) Jlasiad tic - 3

Conall Gasd) clula o) Jilii A o Wad) &l o) G e.-sé'-"ﬂ‘ Glaiall gasdl JU (e A3l s dddas pdall @) g Lalall de ol (555 -4
AL 5 ying il 3l OV Gl 2 3 (o8 SISl LI Janias ¥, 2 3ol

Jlexiu¥) Jd Lalall = a5 elall olia) (pad ) paialy paadl Hdsy a3z 3all le 5 (G elall (e 4S8 23aS & i Cua Aala Ao gl Gl Lalsy
V1 sl Jead el ) 52l @l o585 (s shaal Jelial) JLSY A 301 eledl BaS (pa SiS) oo gzl b ASlginall oL} GaaS ) 5 e
LAl o3 g A5 gal) pal) A YO Aa ) A5 gl

19

Dr. Basim Jabbar Abbas/ Al-Muthanna University- Engineering college- civil/ second year.



GlA s e g hind ¥ Allg ele 4 ja Coaly o ganall€ll Gl S & 63 e pandl Jlaatind s 85 il & el 22y 4y jlall 4 gall Jaatinss -5
e le aaiad il e Jall cluladll <y Al ) g1 8 JUanY] Sy Lain 31y auay slaty Y Al cluladl) de s can @lld g Je il
. elalall

A Aa e s s ALl jemn Y Sl g il J pan am Ledlaind 5 el Alal sole ] 5 ) 4 e Jalk s2le ) jea Y -6

S A Al 8 ) il saiall ZAIKH) Aakal 5 Ay N Ay YIS B3 gane (a5 Y A pall 038 Jeatiud g clulaill digma culall sale o)) -1 alall Aad -
iy Bauy Aaall Guilad 33031 @y Jlaxiul¥) JB Camgg (phall jedy Aege 40l (il je) A dealy Vs paliaiell cile bl &
Al b madaudll ol ((Gloaal) elgdl) lall alall Jesin 88 S ST g aad s jiatin ) ea oyl 5ol dlaws (55 L elall Ll Gyl
GRS (e Jly el Joxt Cun (Chiaall ) g ddaial) il Glat )y Ol ) GLIYL Al oda 3 Jalay g dday ) 30l Led Jarioy Sl

bl

20

Dr. Basim Jabbar Abbas/ Al-Muthanna University- Engineering college- civil/ second year.



S Al ) g dl) adalie e Jenis CSlalay Gy 8 L) ladtid s Lelead Qi) b reSlalally ol Ll gl

@l Y g 1 sl il A el
Jany agle AL Jlaad 260 Jaad o aaied & sboie il ¢ 515 8l Jans G2 40 LA cilaleall g 3 ke (a8 aan ) o sl
il s G sl e Jaul d sk Gaayy (1) JSA0 G gme WS il 4dde QN Jaat (i (T) 5 adailay 601 (5 glall o ylal
A Sl Al A Ay IS 3aln Al e &) agla S 13 B20 @) ) Asla Y Lelead s oy Ayl e o3 Jes g5l S5 dalisy
Kars 4 -2 e g5 ) Jelas dauld Yiea! iandl) w3l gill JaaZ Mlie Aiteadl) €IS 43 Tald yoan Ay e (5 siny (ol
e ) ) a s () S 4GS 0 e s 5 Ukl Jantid Jal) 3 Lellawind (8 el sl e o peill il ) g sn

s

il SV N e g0
Lelualii s Lol ge G (e AL skt a3 oL ol Jlandl Lglanting 4850 dpn )l Jaad JS Jand Aol 8 AEL) Cilasis) sV
U g3 Lglal 5 LBy dpiaeall CVEW) Jlenind Juadi Lalic V) )@l o Jiate JiaS Walind 5 ) 8l Jaad Liay) Jasiad Caapal
(e Adlisall LS e Jant s Alile 5 ) gy 5l (52500 5 L Lguzany ae A il Loy 5 L sl aS) 555 OBl g Ll Jal S 53
b iladl g Gl Aadl da Al Cleal g o paal) dallee e Loy AW Jasied lgaea s cll @l Jas dala caus ISyl

ol VL o) o st g1 5 a9 4 gl Jaaliilly ) jaal) clgal s WY dae Ao IS Lgba 3315 Aaladl) ¢l ginsd)

Dr. Basim Jabbar Abbas/ Al-Muthanna University- Engineering college- civil/ second year 6



Aoy e LY Agaedd) sl Juadi Adbiaal Cileliadll (o0 gandl s 8Y) oladVl call i) 2linY Jexiod 4085 Clic] a5 il
Lilre alalia) o 4 gaia adaliey il Lgie Cle siy Apiaeal) OOl 5365 Lge) i) Gand Cleliadll s 3 4 jall 5 2labiVl 5 (af il
8 Aalall Zlias ¥ 13y 5 elail) ailie e Liides (ulail COlalall 38 eliad a3 Sy ) 530 038 (0 A8 je akaliay o) 4800 akaldy Lgia g
o S g gl s Alggu lalmd yuad oSay Sl el AL COlalall o3 e (le s an g Adaugl) Al 8 A sda i
Ofies On sl 33als Aea o Ll 0S5 2l dplee o a5 ilelimd Apdasil aall QM8 s00a phaie ) cladia ahaia (e peas 138 5 (g gSalilly

BoaS JE) JeaS e )38 (e adalay 6 sl g sl 5 S LS

T ILSETTOTTLS ~< A T~ BT~

o O .a.a‘i.ww«.ao-

-:(bracing) —assal)
Ll Leda 55 LS pa ) (a8 Al (s 8l AS ) g slia g iall Led sda aaas g all gl il el g cBlalad) g i) gl 5 Wil oSy allay
Ji Lol g A8 n (e Anilil) A88Y) (o8 ol laael B Jg 5 sl a5l ey slindly dae 5 2Ll g die (o8 eda Jie uaad o Wdigiy 3
Pl ) o RS (S Ak 5 gy A dalse Ll Lgns 55 ate 5 Cpme qise b sl Bl 2 Sl uall ol il A
ST S ) i) e g o b Aald Jglan lin il 35 Lo ALl s &inall sl Jlaa¥) in s U puena ) i) Aaline s

. pranadl) die gl
7

Dr. Basim Jabbar Abbas/ Al-Muthanna University- Engineering college- civil/ second year



Weors oy

T4 ST LS T2 R — — Pt ol

1
L

S0

LA
(SN

A 3,0 ad paalas¥l @ o2 S

ol il e ad 5 AN o Luils Laaliad callaid 3aee W) 5 () jaaldl ) 68 Ll
Ot LS G all 13gd amall SN dpiamal) o dpudiall silisal) Janisi

A ) e Adaa e ll Al apenal e callaly ) sall aaia Jal 5o
gl sae g allal) Balal L - sansall Cilalga ) -1

e sbadll (e 360 /1 olie) (Say Cus elindV) aguw -2
o i Sake ey oLl y Jlaa¥ 5 a2 sl sUiaI¥) a5 e Saing 138 5 ol il slindl -3

gl 2l ll il 505 200 o Aiaeall 23l ill o Hlaie 250 Y of callaiy 5 Al Jales - 4

T8l a peady cilaglai y Ciliial 5a

I3 e g ghadlly a5 5 RIS Cam g ) Al Ay jlenall Ganalidl) (s Al A0 431 edas -1

Dl Aaladl ll gill Ly o~ sansall dlag¥) il laia opadl o sSllaoa im ) g8 el Jasia s aad) )5 CasSall ae call gdl) 3 LG -2
JialeY ey n ¥V of e srall ol e 75 sl Al il a1 e wn Y of e QI jeal) sl e 710

A Al () @ Jae 5 claill 18l g0 -3

Lujﬂ\umd;\f@@\}ﬁjwé\ﬂ\olé ujﬂ:\ma\)'é‘))md:\_pdﬂ\ d..atsd\ji\_ghh\ﬂ dm\ﬂd\cﬁ\y.\:\_\;ﬁ-4
m‘d&acbusuﬂ\jc«hm‘ﬂ*ﬂwcé&\ﬂk}\dw\@j@‘)-5

Dr. Basim Jabbar Abbas/ Al-Muthanna University- Engineering college- civil/ second year 8



lema s Al Al Ja ol g 5 Apiliny) aaell Lala cilyca s silae s ) e A1’ -6

rqll g8 Jlas ] Jd

b Lo Lgaal s Laa GUBY) o) Apudis ol dpapenad Sl L) sl Jshagll o) alaa¥) ol Ua Jally aealy s ) g8l Jlae | & Jd c¥la Gaaas
A o)l S 5 e gl i 25 -1

alall g a3 g8l g VLl 23 CagiSal 3 g g pae -2

g il g8 any elind) Cunny Loe Lipna day (A 4 yhall Al AL (S Cannn Leia QAN IS Lelaaty (ff o ST dila ad (548 Cigan -3
Al ey 1) Gl LS eI ) s AY) & gall (aey

Ao ) Jead Cana ) g8l Jaa) 5 530 A0S dalisall 55 allaty 13 Lale @) 1) o) e i 435 2c ) @ e 200 5dl) il sl axe -4
el gill Ll avis 3l

Loca )l el sl Dlie ) o) gad (oamy o b AN A6 da sie e (588 Ja il g8l ) 5 Y dald Gl Ji Y Gaaa 8
asebiail) (38555 ) Jlael e o€l 5 ol i) Al caiy Gaw lae  laud) (e @l je ) g adgb 3 Sildall (il g8 20 il il (3ila
ALEN cilinal) (pe Aalal) cWAY ) Al Lol 5 lhiaaa (e Sl

: o Lo Ll Jalse 30 o (g Ll 8 8 g Al jall Caua (Bl auans of 1) g81) 18

Aggie 10 Aaod i daal 55 ) gy Al Al alaat Al Eua Ll 4y sha 5 gl 30 ja ds 50 -1

A Laaas) da g dgall s &gl Jaa¥! g oliadl) dilie - 2

Sl Jaa Bl Al el 33U gl S LS dlle Dl Al 8 Criend) A CailS LalSa 23l Al 7 Je 8 45y Ciian) ¢ 5123
Laglia G e Sl g )L sadl ) et Al b @llXS g alal) el ) danlld SG aed) Ll (2 ey Sl CilalgaY) dapda - 4
Al 8 (s il Wl (et Al Cilalga) Camaa ) il g a8 (i)l ld e Al al)

Dr. Basim Jabbar Abbas/ Al-Muthanna University- Engineering college- civil/ second year 9



&) Ay G o3le ) Al Jol sl i) plan daf ) il lal da DU saall daliall dplu Al il 388 5 apaail el 0 &H daa
- olinl dine LeS el 55 4y 50 10 51 A aly (a1 Cuiand) <l Al Al

eladll Cus Cagiall g Glie W) | WL A6 L Cesy e Jlea) (s 3aae Y5 (e gy Al ATl GRS WAl g 80 50 5 e W) il s -
Glly I Cilae Jia¥U 50 @l ye ol sty sl o A8l i) lasy @l Milcae JUiaVl vl cliadll Coraca (5 gl
Caai (e J8 JsaY) aaen 8 0S8 Y ) o Jantisall e (ailiad G 33l 685 caliaill g o ¢ 53 Coiand) Jleriad e lasy
G AY) Gl shll e ddlial Lea) Jaad i) ) gall ) Zually el AUl allaty ;oo f Aiunall 5 salad) Chiand) Jlaxiasl Alla 85 ) Sl 304l
<l )yl Glaal aae ) g8l @l vie o)y i€l g il g a3 sl A8S olay e Lagy 28 B aad O Al 028 Jia 8 55 eal) e
daai o iy il jall bt e Liaie SUI Sy Jal ey a0l 8l g call @l ) 5Sy Oly cll @l Gl Bals Clladia 4n g ol Baad
Y

O golds <l Al A cliite ) Ll L 30l 5 Lelae (S 30l a1 (g Aalas o) 530 i ) 8] (g0 Aald o) 53)

28831 (o 58l Lglaai 5 48 330 £l Al Cand e alal) Alu yal) aleatl Ly 6€y il A juadly Aadl ) ddas) 5o (3055 (o3 AN a3 5l CLal)
Bl i ) A8 5 el ciladl ) Llae s Lo ole e STy 48150 Qll gl Jlantid A3la e Byl Cladl ) Cileatial Lgdle 40 geall
5onSl g olaally il Al e Leelin,) a U b AN ¢ s 3800 2y Galaall s col sl sl 8 A8 el Cll gl Jerid de i
2080 4alaBy) Lalil) | aal saaall 5 Ailal) culiiall 1) Lol age 138 5 A5LEY) Jualiall Cada o 480 5l Q) ol Gailiad aal o Lot 5 BV
D) a1 g a0 il ) g8l Jleain Jeall zea s Cum 28l 8 G judl s 5 8K e Lealli g L3 Jeal alasiiud 30180 5 5 piull HalS e Laslaic |
Ailall eailisay a3l QLIRS (e 0 5ST (gl) llall 5 Al paedl Al 1l 5 4y 38 pall 3 pdanall 3 jea) e 1yl QAN (S5 ) jled s S cuall 8
0582 o) Al s AV () @l Qllall (e ledaa o g dadl )l ale Bl ale 25 jhady o oS5 Al A8 5 pagl) dadl )l lauzal s ad )l Saec
G Agianal) ) g8l Jariod | Y lanind 320 2y Jitaall 4a gl e Aailaall g el g o) Y5 4 oha 5l Al e glia 41 3 & i) (g 5l Cadid

Ldgae (31 yiall Ml A jn e Ll ol jati Aadl ) A 0 Liiall sla) i ISV ey S A s el GRS 3 puaiall alaliall y Liiall ¢



ans Lt e e (S A o als A% e ol Al jaid e e a5 8 3 IS o iaall QAN sa el sl ()
5A) Jleain 5als dals ael @ o a2 ) cuiiy aaal dsadl U Jsaus ASu Lo 4l @dlans Gl @ay 4l Aalal) ol
s il 5 Aalimal) Cagiadl sy Al gl il AS paial) il il Janid cudll y AS_all Akl (e saie gl Gllia JXa

- .0
5& = e
M

el 5ol piz g G G AW i iy L)

oomita I g3 g0

Dr. Basim Jabbar Abbas/ Al-Muthanna University- Engineering college- civil/ second year 11



Dr. Basim Jabbar Abbas/ Al-Muthanna University- Engineering college- civil/ second year
(CONCRETE ) 4w Al Jues

AL Ca et Ll de st salia duna Cilapus (o Ly 8 (uilade g e (e 0 5S84l 3ale Ailu yal)
cslall Jady alatiall Criend) ¢ sama (30 GV 5 daal ) JSoa Ly Balall aas (e 3 _0S A Jad
AL L3l ) A sl o il 311 g gias
Al Al @il <a
U ) gall pe Al AL 5SS
Agiluyal) Ualall sy & Jesiad ) cliladll -4 el -3 LGSO -2 0 chiand) -1
sale I Caliall vie Jgailly elall e Jeliil y ol e QB (3 smse S50 (0583 3 Aliall 3 sall (e o) e Agtiand 3ale (3l Ciand) -1
S Alle G GoaT s AY) S Gany e (555 3 A5 el €D 3l G g5 5 A sA (A ariandl e ¢ Ao
e 5 ) Al AN 3 Jentusall Ciiend) andy 550 Ao gaiy alas
35 Agida 3 se L5 AN Ay alial) QuSH jas e Led plall o sall (565 A Ciiand) £ 53 (e e gama 14 il D) sl Catandl -

Al o sl Lgd 31 pal) 3 Chiand) delial dpulud o seS Aadlall dpihall il ill g GalSl jas Jesiy | aall 2ulS) Gilals il

L sllaall dagailly cadays 2 yn &8 SHSIL e Lo il Alile ()81 (8 dy5e0 1350 Bl a da )y sgealy § a3 & g jaiy (adls
AN gal) el LS ja pal eliladll (g Jiand g 330 ) (Ao Jaad Al padal) ol sl 33l Al Cilicay

O \Y\J:\EM\LQJSJL;\&Y\MJJLM\ ;u‘@ﬁﬁj\)&&,ﬂj@h&m:\sﬂubdﬂ\ \&HM\@MW\ -
Jua 058 (Sl adaas

el s Y alesty Jelall ol 5 all e ey (b Y A4Sy jayy Alvins alelil G yu (ol S al) 138 ey KU ADE KL -

RELN

Ll

1



Cman iy i Y] aleady Jeliil) o1 551l (a8 S e 0 yaiay g ped) Aleliiy S 5al) 138 iy 1 IS0 A2 La Y]
itand) il ) (g3 0 A SO DY) e Al Cannny WSS 43 Y

A s S cym B g ) S IS 505 IS AN Ui Y1 cpm B e ey sl gn Jeliy s S ety 5 apanl) lige sl
B o) Jand e o 535 LS el Ay (a1 5 S AR IS0l (a e ALY 551 a0 565 Al 5pudSI

A gall cilacd) g1 830

Siandl e JAL £ g8 Jleninl) Gaa g (Sl Jae QYIS 8 Guiend) 138 Jeatiog jgaliie ) 330 ) 60 Ciian

O iy Lasie o) Aline 40aSs Ay S kel ) Al AN L (i e Sl Al s Adball VA 6 Qi Jonall (52830 ) 52 Citans
Sl a8 Gl vie ) dadall Al 2l JISH Cam Ala b 81 Jelill 5,51 pa (5SS
d\.ﬂ\Cs‘).\\.g_ﬁg_u:ﬁgﬂ\MY\GALAS@J“ALA@MGJ\QYM\GSM\\A&sd‘u_mg;ﬂmﬁ\@ydmm‘)ym
_BAJQS\ 4;\_9;‘)?\‘._53_9\ GJJY\ EQY\&M\ Bdbw_}_gz\.c‘)ug

g2l 8 LS ) ciatl (S L J8) 51 al) 055 ) L ol ) oAl 8 Ciiend) 13 Janiany 150 pall (ol (2l 50 Crian
3)\;3\&\_5;&\‘54.@5_3 L e g

O LOS Ddan ) e A Sl ~ Ol Al jAll e (a2 Al YIS 8 Giand) 18 Jaatiog 140h I = DD glaa (2330 ) g0 Citans
_R.AJGAM(JA\)SS‘BJ;\M\C)\AY\M@S \5\3\7\5\.;'4\ di\.uyaa\.u)ﬂ\aa\ﬁ)c_\uja_wuij‘s‘s%)ﬁ\cmmw\ Jaa 4. 5laa
S SN delia b gl gl il LS il gl Lean) 4 @l Sy ) VAl b Ctad) 13 Janian 1oan¥) (5030 ) 5 Ciian
ALl i LY (S an JB1 D) apanll €] eS aan e geild sl ld AA ) se Jlentinly Criandl 138 U 2y | Ganl ¢k dilu Al
el (ol g ool sy W 2 6 g Jlexiid 5 Catand) (4



P AN ) Cudand) (pa g A £ 6

cleld i e Jord cliliae gakll s e g 4l bl oY) 306 sl Coiand) de 5 udi o sa 18 5¢d) e (52D g3 Cilans
S Aa s sleai¥) il ) Al Al (e B vie gl 138 Jaxiy Jax 2883 A e ) A s

Clatiall a5 2350 53 Crians SIS ga Mad) ¢l 3 sl (et e gl Candll Jlaninls gy 1o Mall ¢l Gl g3y g3 Colans
Gluall & dlaxinl Juady o 4L () 553 )] jall 483l de o 8 12 salial eay Jadly o sauligal) 5l o g0 peall 2sS g )2 513 ) il S
Jam el aleats ol s Syl dlead 5l ol sa¥) s 5 )

25 dony S padall As e (B abaill w2050 Cilens o gndlSH ) IS AiLaly wiiays tabuadll (Gi8 (GaB e Clan
b Alenivd (e iy 1A bl 3Y 68 JSU Jlaia) e 250 25180 Gl 5l sl 33Ual g i) Jeatl) a5 Les Jeléill JaneS o gl
S g il gl il Jaaad e Jgeaall i ) die Juiads g aleaill g juad) ¥ lantiand (i 4l sgall Al &l A Jlee!
oan¥] Criand) Y laxin i Al adall Ala e b Criand) I she iliad 3lials aioay s 1 glall (o283 g2 Cidans

Al oY sl o padall dla je (8 %25 (s Ay alie V) a0 ) 5 Ctans (A0 5 ) 53 0 g Adlaly aiay s 1Y gl 4B 99 Colan
Jady Al AN UK a8 5 53 oy slall ga (52350 5al) el g1 gl Jelii () Ao d3ke i s A st )l 3 g 59 5y 5il) e Je il ALy
colall Jaay A Y A0 At 3 ga (13 93l Jagad (8 el 23V ) gall 3 ga g QU 1A Al JAl) = LA Balall ~ LGS ) ) (g2 79 38 (3] e Lal)
Boladl 33l elay s laa (Al dlaady Camaia g gill 13gd Sl Jaadl) ()

:gﬁﬁ)ﬂ\ﬁw\&\j\
£ 151 038 s 5 Al LS e m 58 i Ll L S5 3l 1 (53 sl il Ll 1 ISyl (e oS5 Y ) il 153 e sana
0 ) g1 St U Kl Leabiia Liitens Lea 5 () Ky g Anlall 8 aal g5 Al ) sdiall ada g (3 (w0 piane Ciaws jAamdal) Gladd) -

@é\ﬁMﬁ%b}bM%ﬂjéAw\‘u}Lﬂqbﬁﬂ\)wm‘)uj\}dm‘w@wm:%ﬂ\ﬂ&bﬂm -

3

Dr. Basim Jabbar Abbas/ Al-Muthanna University- Engineering college- civil/ second year.



sl 34 )l die 553Ul o) sa¥W) Ailu 2 8 sy Sl 3G 43T ey €00 5 Aasdall mlaa) 0 S0l i sliag s J5Y) ol

die 2 25 e SEY bl all cla o Chiand) 138 Jeli i ol 81 s a1l Ul A sliall Al AN 8 Ay ad) cllial s e Jaad e

Dlie YL 13a 33 o 1A) Aola jAl) Jaad (8 (alddd) G gal i Las Apadla 3 ) geay Ay gha ) ) Ali Al a8 die XS g saay Loy aliadl)

_at;)uawgeqsm\33@cum@m@@j@éaMM\&HWEJLAG@&)&J};@M@M\\AAGJ'AJAQ_Hﬂmﬂ\m

Adle dagaiy iy §ady UMW) sl Ciiand) (e AL A5 p panallQI Gl H< 0 8l Gl (e piay Gl (il Sl (38 Glew -
& Jaxdiy Abaill ay gl L jliay (galie V) ) oll Ciew e AV vall aleady @l pSI 00 430 gl g Jeldill 5 ) ja dday Sy
iy I Al AN (o e die 55 lall o) a ¥l b 350l 5l Cluall

Adayl 11 ) gall Jaad Jantivg 3 9ill g (uaallS (5 A1 3 ga g ¢) 51l Ania 3l g pa g V) 2 ) g3 il 7 a0 (4o pan g 1o ld) Culam -

o Jeriy eld) pe alelin Aoy (e Y JY) e gl aaad Chiew 1 Lgie Cargl) Samie () ahiay Chiew Dgadad Ciaw -
il ALE sliae W) 2 SlaY gl il 3a1 5l jud) 5 3 50l 5 gaall Adndlall ) 2B claall il b = gaill =Sl

sals )

Vo) o elall g el e Jeldn Y (o) ALala g A8IS da 3y By B g Balia Alale () oS3 5 Allile Glulie GIY Gilapa Ao gana (e WSl () Sy

A sall e W e 5 il 5K g Ay Sl Aali s #OlY) A sall Gl Jadiiy sl gall 8 Guall aall e o) Ay 5l dlse e (s giay

0 AS I ansl (S S a0 % 80-65 (e iy sed Ailas yall . alaas oSl IS lan e il 3 gall 5 &y suimall IS 5 4 i)

(i AlS ) 5 il alS 5 1 ge (S5 ) 3 sl G

el 4l 5l e gl g JuallS ddapad) Cilleal) oy ol sal 220 ) 5 uilae Jeriog b 3 e (e ()5S0 A g2 el AlS N
Aaloaiall 008 ) aeall ol 5 (e sl uliall Sl asdl s Aanliall il S5 e Jeaniusal) S5 Jall g

Bolall Jady & gdiall cplall o)l g all Gad gl uall (3 sl Jie e lis 38 jlay Aatie ) o (e iy g 2 Slall alS 1 -



rals )l

1o 5 () Ohanall dabiaall Gluliall g )55 Cus e Al andy

s 138 o SN Gl 55 il g laoant ulia (K1 Audie Gay s Baawie e Lo Lo g alS 1 0580 O iy 1 peione gmyS -
B llgned g <l sl AL 5 288S Bl A 251 b 2oy Lo Ll S lapeaall Aiadl) &l sdl) 8 J20) e dae Ul sl aelis
s Jaat Gl g Aaliai) Al Al 5 6S8 el g elall g el e (S e

Jeod A3l 20 Jaa 3 aebn 7zl 138 (S () i) (g Jilis dma e e Lo e AleSl oS (o€ o a5 smis S -
Baga JB g dudlata ye Alu A ars les Glasuald) ABS (i a3 sal) J) el Jlaial o Y1 s e

rals ol Jsd

A Gl ) S andy Adde 5 loatl) dars ayl) ie g Sall el AL 2l e 355 ) ad sal) (e WS S e

Jriy dajaally iYL ¢ sSiall Jall 5 bl Jadsm (e ) sl (anll Aulle o Lo 8 (5508 IS Clapa) (585 S 50 -]
L glsas (oSl 2o jainal) AN 5 elall Jriy Joiall Ay ¢S (53l 5 g 5l 138 (e 2L

oA dalls (mandl 58 53 ) 500 Clilay Clapsall iy ) saall e 4355S JB) Clapuall oS5 Cus taaie 2 -0

G anll &) 5l (a5 5 el Al ) saall lS ) die s oA Guarall () Al DB LISl dlan § 6 Cus 1 pa ) A -0

Bsdall s Cadll s ) siall 5SS e Jeantuall a5 4y gl (585 A AlS N & sdass 8 die danzal 5 Ll 30 Jadly G L) 20 -

L0 53 AN g il 138 aad gy gAY Gl e ST ASON Jsh 580 Cua b

iy Wy A gha )l paliaiel mhaadl L8 3 GlliS 5 6lS )l o g Citandl () sane G da )l (8 Dl Al Jaandi A8 b mhad) dapda i

Al Al e Y i e Lol jaall gl (3 sallS alsd WS

Dr. Basim Jabbar Abbas/ Al-Muthanna University-
Engineering college- civil/ second year



Dr. Basim Jabbar Abbas/ Al-Muthanna University- Engineering college- civil/ second year

:eLSJS‘ UA&A

Lagin Jualdll aall ol 4,75 (ulae sy s (Fine aggregate) ssa sl acli oS )5 (Coarse aggregate) s s (i (I &S )l andy

o el dae daailal) LALAL ol sall (55855 Ly )8 #OY) e (A ) dS0 QA 8 a5 (5060 (e IV G 5 OsSus 1)
phiie e JSu UWlle (55 g5l mall gl pasdl 8 ) & gl Jually 4l Galdill (S cplall gl 4D jally 4 palaill (Say
Ay dale aS) i @3 mhaully 48y Cldliay Walas paall (5580 8 dgie (alaill 3508 slae CiliaS ) zliag 5 dxiada 408 40LEY A sl
Sse e 40 5aY A 30l b mloay ¥ oY) e Gl sl amnll Jloniadll ala e Lelany Las &y Ll 3 oS ¥ Agle
ol ) LSS SlIXS 5 4 guae 5 dalS 5 did

& daxiun g bl (e A e (gsian 285 L5l ala b ae Ly @i #3Y) e WA (5580 (sall 5 4 el el (e Ll 2 i zdall
Ay oA a8 Alaadl 5 Caadll g £30 S i dpging Slall Jawg (A Jasiall g 4l 5| o gll Bhaliall (ans 5 dalled) (3lalial)
Al Al e 35083 ) gean B i gall Ay Sl Aald g ~ DY) (e 0 gl (e 2SUL diand o ) a3 YT Aac ) o) gall (g0 Al

45l Al JlesY rdlal) als )l cilial ga

O e A Gy Sl S gl Gl e gana g Al Al Aaglie Ao 5 As Hn Bagase OS5 Y O g Sl g Ay pamall Jie 2B Ll o gal)
ol sl g aelll LSl e ST UG5 %1 e 28 Y O cangy S Adaal) ol SIS 5 Sl s A gladll 5 U %0.5 oe w5 Y
S (038 75) 200 e e 5Ll 3 sall G881 35 %0.25 5 aclil alS 1 cha U35 % e 2058 Y o cany il AL Ji<)
AL (B %1 oy Sl saall day (B %7 oy oSl (pandl dajy o (nhall J50U %5 e 25 Y O g las daclll
oAl

Ol ldial sall Jglan ae (8 b ydide pladl) (5 ads Jaliadl e el 3 sall dass Gan sl s )il S5 1l
Al WS a5 3lalia syl S I i

6

-

-



Dr. Basim Jabbar Abbas/ Al-Muthanna University- Engineering college- civil/ second year
AL ¢ ) g8l
FORM AND SCAFFOLDINGS
A Bae a5 e la skt s ) gl Ay ) Aalall caed ua ALY Jlee V) 8 Al yal) Jlexind 400 ge ) 8l e+ dadia
@Al M ge (e ) g8 laaey Ciaaiud Q55 Alad) 8 Aadall Q) Al Calewind Aisee dpwia slagl s JWSEL Lgaa 5 Dl jall Yl gl ae
el e LeSa s ll gall S 5 Jandt Aisne dadaaiy g Apnld Qll 8 Joad lilial 5 ilipuat i) LS 5 ASaudl) 5 dianal) ) al) Ll
B_Sie e aad gl Cllal) Jlasind 28l e 091 Aa ally ading (53} (galiaiy)
Dot gl Al (ad3  geY) sl
Adne dpnia Jalse 5 Gand G2y QIS8 apanal -
- JlaniaU Leigs s all 8l oLy -Y
Lell daladl olam) die Lgad ) o Liad ge LgasS i ll g8l Jlasiaal -V
agle daliall Jlaal) Ao glial aiilia g ) 38 Jadiiy e gill - - ¢ A sl i) oMo Al gDyl @l Jlae) 4 asi of callay
Al jal) o0l 5a (o g gllaall JSAN e alilis
il A a5 LSa g ll gl Jae 21l Al Linall g Jlead) Dl ) daaily Gla¥) - Y
3aaeie il yo il Jlasicd ) sa die 3508 Aty W jaa (aadd Sy g Ala Al a3 e danlad 58 QG 48K G ey sla@y) -
Slie dpizeall sl () dally Jall 58 LS
Lo 5 e i uuliall LAY VLA o3a & jl8a ety Aina didaaiy 338l 0S5 5l Jand) aise (B Jani o) asall 2 A Lal gl Jan
el g Jaxll
F YIS e iabe S i ) AN A gall (gan) (pa ll gal) Jant 1l 2] ga G ) 6811 £ g)

1



za ol UL bl iUl ol U - 4 o 5iadVIS 05l Ad8A alae -3 YA - 2 adal) -1

sodkel ) sall (e all @l pads Al e sl 2l ) Lai

el o Al g Lale Jpmnll [iaty o) Cuaay dpnia Joalds g JIKEL Bl Al ol Latie 484l Q) gl Jeatad 48l ) sall
. alill g g luall (e AL Cuy g Bodetia ) e Al s Ladie (gaba®)  dall Qllal) G 6Ky 5 5 AY)

Slo i okl duayy uiall gl gl ad )l sas dlall uid Jie a1 uddll leie QLEAY) (e Bate Cilbe 5 (e Apdal) Q) @) Jaad
el o ol gl s JLEN e ailalaa g Aila Al Ay gla ya o 5 A8l Gl g Caiadl)

P laa (e sana ) i laniad ) Al 4pudal) il sal) il

C B3 s el ) gl Jlaxial) sl aanad ) 4 5 ddia coliinal Gl 66 - 1

2.5 o= ¥ el dalay sale dndall Q) ) aanal 5 50883 ) jSie G e Jlarial) (e jal aanal Al a5 Al Sldiad Qi 6 - 2

S I On Jalidls (3830 dali (e Lehania (f LS5 Aoanaal) Ll sivaa s Waalaly Al jAl) it Cumy Qll g8l sl Jasia Al
S (1) JSE) 8 (e LS lan oS 58 5 J8 Juaie Lgia dhalia a3 )l 2101 a Jamg 85 daclill Waal ge (any ) Lile Dl jall 288 Y ia
IV Jeaball A 3 Saa g5 Jand) Aals (g g ) g5 (@) JSEN A LS S8 Jaada

o
=Y == e

‘-)":-&Qjﬂsj-a'a e ‘ ,/._ - 2
(=) S s L VE )

aall s eVl el 8 (55 i Apndiadl Cll @ s ()5 A slaall 30 gall s Jaad) (5 siua s cadiddl Ao o o aaing Juaddd) g g jlial
e 8 Lgdi )5 Dl Jagriaall o) selly call il Calati agall (po paldll cmeadl pe il Cadall aedd) Gaall o6 e A Jaxisall
Al Al A gl ) A S Aplia 556 sl

Dr. Basim Jabbar Abbas/ Al-Muthanna University- Engineering college- civil/ second year 2



<l ASulaie ()6 ) s Leale 3 isal) Auilal) adall (g 585 A LN Jlaa¥) A gliad 4 Ler (alall JSuell 5 dandall il gl 0 <5 o g
£ 32 Aagl s Jlea¥ly apanaill Jalse o ) gall Lo 53U sVl s sl clan aaiey ASuldie 32aly 3a S L) jal A< Jasd Cumy
D3y ey 3aee Wl 8 adalidd) i aae Al slac V) apeal die Labal sl (e s AY del gl (e @l e e g Al Al

Aosthaall Gl gl el Jeall die Calil) ot JuliT 5 8 siall ) Apnll) adiad) alagly il Gl 5 5030 < e Al Jleniasl (JSY & Uniasall

Gl llal) WS 85 dndd dlae pe GuSlaadl 215l Jlaniny s cadidl) 216l Jlesinly lelee (S dalisall dlu jall 2ee W) I 8 Ll
Gl pelalés aial @lld g 3 gandl 18551 o GOSN 18 g0 Cavns 2 50 A 5 (0 75l 58 Clilise o dals dpanae o dpdid QU Q) jeas
Laaliai g Leaa o 4 hall Dl Al olall adall i p

b Ll o el coad Lt G G ey

Dr. Basim Jabbar Abbas/ Al-Muthanna University- Engineering college- civil/ second year



Lgiaba) g Lgiiliay Sliad a5 e GuiY) S5 o asial¥l s 3V sl Leaal Banae lilisy Galaa (e dideall ) sil) Jand sdiaeall Ol sl
ISl Al Al clan 1l ALY aneliaill ey pe A0S Adaai s Apuld Sl dpaeall Cll il aiial 58S G je Jlexiudd AL LY
kb o Jealial) el Laliiia g 58 ald (0 sy g 4 guiSa 805 s ) Al AN s DU dineal) all gil) adadl a3 58 callaty L) a5
cliiall galie V) Jlanindl Gali g 5 lgie Baae lulia g o) sl dpamal) all ) 5655 5 ykaliie 5 Lagiives Cilalad) 5 da sy Lgnd ) 2y Al g8l
g5l Lo Cluliall puaad o 5 Baza g ans 50 (Al 10 (e xis e 5 aw 300 <250 <200 <125 ¢ 100 Jsba @l pdady (5S35 Adaall
O sill AleSa ¢ 3l @ld an 40 ) 10 (e s as 300 <200 100 JIshly ahd iy dualald) clinadl Jall Jlasindl sgd AYI

Aadiadll G il e Tumla IS ()58 i IS 5 Al ) 2L a5 (3aty Joxiod i) s0be compual A0 ) 3l
L )5 A5 3 S il e Lellantind Al ASaudl) Qll 8l il dals (Esa5 ol (e (5 bene aitday caall amy dlejal) as Y LAY )
Al slasdy LSE ) Vet S Jylins lasben 5 s AT 3 sl a1 e Lol Lol gy
I i) sie i) el Casm Jhaall o3 1 g sl (S Aty JS21

Dr. Basim Jabbar Abbas/ Al-Muthanna University- Engineering college- civil/ second year 4



b 1 e Al 5l Jlaa¥) sl )l psast (5 55 Jloa

- Jadti 5 3l L3 JLaa )

sl CaSall jiall 028 2500 Jamay a5 alaill 8 4pdhll Al pall (55 - 2 Ldead) i il Gldaladie (e s alaill (55 -1
)l m ) iall a2€ 375 - 250 Gw sl st Al Jua¥l - 4 aad gl mosal) il i3S 60 () 20 (e o3 QG G 55 -3

8¢l s Alu Al Ji Clare 4S a5 Lpeay s Alujall g 455k s i 8 i (imposed loads) sl ¢l ddlae Jeal - 5
Juanl) 55 a2 s anlg slind cpa JS1 3 cilain )M adsall ey (o sl Al &) a5 Jleal -6 Lge Tanlill 0 3135015 ol
) Caa y Sl o o8 d&d\u.su.mus&);\ A 8l Canang Axdl ) (g B Mg a0l g8l amy Ao Jlaal¥) & bee QA ) a) e

UETH : Dbge ) ek Al § aeail) vie Al pda A8 A1 ) o jledl g
‘4.,4.;.41.,.4 m JvL Ll st
b E y s 4 1 5 : L;UM\ @ﬂ\ i
S S S T s Lok ol 13 ALl Bka 2 a8y e il e alal gdall any

Jie JSaal gl o sall jiall w2S (12500 ) Adane Lo (5 s s LeSulad Ao s Ailus A1) 550 ya da 50 e Lo 5 Ailu A00 Q) gl 3l de
o e i) JK1 sl s e sie JSI S (4500) o s Y1 Ll el AT dalse dgm s I ALEVL T D (a plis )
a5 OsSe e § laladall & el (e WSy o¥aladl) GGulai ) dalall (0 adall 138 lie 3 jeal 358l cilhabia g Aile Al cua
38 s sl woall iall Gla (4.8) 08 20 5 a da i deludl /o Y diila 3 Cam de s il A0 dclii )l Qi Jle sl adal
o SN 8 el e LS o sal) iall ha (8.4) Ll W R g i )W) HL e a5y eV (e e plii) o e Y sas dly adall

LAl ol il @0F o @

. . S¢7 b LY a sl ) b ot
Dr. Basim Jabbar Abbas/ Al-Muthanna University- Engineering college- civil/ S o &, Wl o =Rietvleacas] 5

S L 2 tag ,
"J"’“‘-IU“HJ‘*JQJ-!J‘S—JU&;-_-;‘



rdend) 33540 4 )lad) 48 shall 93 Sl -

(e 48 plaall odgd G pall dae Laaall J) g ) amy LAEE Laddl e g1 ) da gaal) o) gell gl LAl B g8y a8 548 Hlaa 53 Sl (e 0SS
38,1l g 5ot (e (ols g s llin Lo sagl) plisy) it ol Ay juiall (po Aol AU it A0Sl e B2n) ) 22830 3 &y i 80-30
Al LUl 8 Lllanid Juad 130 3 ol Ule U pom Lingd 2055 46 yaal) 038 5 o Lall cnd 39S )1 (30 LgTlaxtind ¢Sy Aiial

rdexd) da 93 3 4y Al 48 )ladll 53 Slea -z

Con B e ju ey olsedl ol Jladl 358 ey Al aplati d1Sa) aa do sracaall o) sedl o) JlA) B g8y @b a8 548 Hhae 93 Slea e 05SH
ey 838,01 Js 30 (e i Alle Sial daglie DI Ay 5 8 ALE IS B Jaind ¥ (S Baal )l dsdall (8 4 e 145-95 (e 43k
Ol e ol g

Gl e aly Jonay Jleadl 48 ke Jagin g8 DEAY) el da 5 3l 4 LAl 48 phadl) 0 Sleall 4ady s 5 0 Lualdil) Lo gel) 48 5dae 13 Jlea -0
AbaBl 5 Jeall de jus ddlall Belisll by puall Ao jun Jliayy oo gl ))s 48 haall ()5 4alh e Jaall 30,00 4 )la0ll 48 )hadll Slea
L) s a3 4iaidla y Juseil

(el 48 ke 50 Slea -2

Ay O rhay aSay yma Go Al Fliad b pes o sging sed abedil A lA lea ) Zlsg Y ALdSic Baa g Sleadl 1 iin g
G puall A8l andaii 4y gria g 4Tl i dac A8 53 gane Y Laatil 93 4T 5 AalaY) Jen gabadll leall 338 )1 (38 cualy JSua alg Jadiag
om0 1A Ada 48 Hhaa Al g o 3l ) (V) ladilly Jary Slea a5 s AR (5 )Ll 3 jea) 4 45l

1) S by e -

onandl G YT olga) Conaial s Lo hamdUall A il 5 38 1) ) A <l 38 A sl Ly aaat 4 585 J15 gl Sl (5 s
A e yigi Y @l el o) Wle caall dsie S5l (sheet piles) 7)) 598 8 Jaxid Ao pun 3380 ada e aelid gn s Lagin
33850 dsb e yie ds) Bee (Ao Aol (8 L0 gl 55 ) slaal)



Dr. Basim Jabbar Abbas/ Al-Muthanna University- Engineering college- civil/ second year

1.5D

3D

J15

D

:(Group piles) patilll Jale g Hls ) cile gaaa
S50 b8 5 50 3.5-2.5 G 5 slaiall SIS s o A Ailosall gl 55 Al N e Jlea) i Adlie e panay FS M g 55
S, Lt (33 Al 4 il e 35 JWEIU YIS Hl) Ao gana Jand late g Lglae 5 Laddii (§ sk g Waaladl 58 35S )l due 53 (add Jal so (o aaiadi
Jans ity oLl Aalall ) dalie Q5 s Ao sanal) dad dalie (T e pandl SIS, cp Ailesdd) (65 Lola) Ll (uaiy
PO gan g IS 2l QY ¢ ganal %28 S G S Db Ao sand %6 O gl e ey de sanall A Bas) 5l 558 )

Ac ganall S S 1 dae 33l ) e Yo Lgiac 8 o) la a8 30l ) 5l 35S 1 J gda 300 e ganall Jand 300 ) Jiiady g ALI8 il ganan

€
(J

9
)

3D

:(Loading test) 8sS,l Jasd asd

sl @ 5a e Al pandll 35S ) 4B ge daay Apuia Cliial ga s dail pia G caanaill Lelaad AplSal (o SSUI Liad e 3 35S )l e s
drand Gand Bale (5 m LAY S, 28w L Al Can gan s Led s 35 Ledand 48 jaal 8 38 H (andi Can o pdiall (uigall DLS L5 ¢ 5l
Lol 13 5 Lamnd 31 el Al ;300 5550 RS oy J)saY) psen (o8 (pand o bimsnill e Ji Y (55 5350 53,8, Aile (K0 5n)5 335
35Sl pand die 338 ) ahata o (andll Jleal 558 8 38 )l il ) e (Cap) dalue dlu ja dad Jasd 5 L sise 5 slall ol aldady

Sl (8 e LS andll Jlaal 5 J 5 36l J81 (ad) sll 5 Gundiall i 5 pandll die allaly 250 7 0o Ji Y Dl AN jae 0585 )



leie g5l e diaaill pand 0 S

.(Dynamic loading) (Sl Juaailly (aadl) -1

Oe 3N Clall (10-5) bsw daee Jlesiad y Gyl bagi laie Jisiy pandll 338 ) (30 Jlea 48 ke Gl jua dalia (0 3 ke
Bt O g 3l anl apan sale andl) Qe Alexiondll 38 a5 31 8yl (le i Apussia Alobee 3 &yl 58 5 38,0 Uk
e Jand eUac Y Liadga 3 38 ) 48

(ST anil) .2

O s e oSl Jas ol ) aenill 4 iy gl 5 A paatll (I oY) il e (55505 Aliae Jlaaly pand 3358 ) s e 3 e
ey Al [l dgal Hlate Hglady oAl aall Jreadll jlate ()5S Lexie Jl) Gaany ame el Jalrg Lig pae aa¥) Lelaad laie ) slady
o draadll o Al Al 3 Ly )85 (5 s el dale rua g Jpaall I8 (5 538 )l Jand 48 jre (S (o) Jaally Jaall 5 ol Jally
e %25 @ 3 (g Al e JS3 38 Js 5 e 4l slhall apenall Lgleas (50 %200-150 (e 85801 48 Jaa3 (531 5 A2V
o el 48-24 30 538 ) e K el iy el o) saals Aol a0n3 Aie ) 58 Al e JS Jes iy O iy GISI Jeal
&0 Oe Aol Jledll g a5 & sl da s WO Jraadll cans Gy Jlaa¥) ad ) oy laany 35S ) Al J 5l damny g J5 5300 laia
g 5205 Js il ae Jlaad Sl as ) oy Laazy 5 A4SD JlaaY!

Dr. Basim Jabbar Abbas/ Al-Muthanna University- Engineering college- civil/ second year 8



& a5 %25 caliai Js¥) Jaenill Dliad saal g Alla (po L a8 515 Jlaa¥) Caliai Cum el Jpeailly AOY) je (sl 06 () e
deall (10 %200 ) Va5 %75 Wz ad 55 & a5 %50 dsaty (815 Anll Al jall Jreadlll oy Liazy s & sl g J5 il dimai 223 28 55
Aelu 48- 24 Laany Jeall iy arensil

L5 e Al Al JISU ) elall I3 5 el 5 Jajll GalS) ) Glabidl) ass J1 skl (e Jleal Jleatinly Ll 35850 Jsead o 55
a5 L8 sd Juaally andll 838 ) Gl ) (o a8 A8 5 Aad) ) deriad Gandll Jlaal Lgple (il 33,8 1) (358 dia ) gl Jpaail) ket
SN e WS 4 i) Al Caa Jlaa) Jalus
) IS I
o B ' i

) 438 €0 2 S 1 ¢ | G G

i1 | D ) &G
- @B 4 > S 4 > . P W W0

T

o
bl f’v“ .
! Ja N

\\— s | I.—‘,n.‘ E{_S_;

1 - ’
el s -

H o~
M

Tt

e lanlod 6 yie e JE Y o) e pandl) 35K ) Hlal Calacal ded 2 e W S) a4 o) 2 Waaae S g cndl ISy Janiu

OsS anil) el Conadl S @ ati Y ) da ik i) gai dangl) b Gandl) 3,85 dadl 1 adxi Load S0l 5 50 Al Adand 5 JleaY)

.1

f o3 e
%.JJK_,J»#W?‘_‘; b
v

[ oe3inss, v inED, A

" e i
PN L VAL o ”
: I
BT TR Aianiels
SoFr 4 Sy ‘
lﬁ .. ] vJ,= =g Li}
%_. o W

Dr. Basim Jabbar Abbas/ Al-Muthanna University- Engineering college- civil/ second year



Dr. Basim Jabbar Abbas/ Al-Muthanna University-

Engineering college- civil/ second year M‘ U‘Aé '3
E\)ﬁ)w“ﬁhh@&%ﬁﬁ)ﬂs‘)‘;&Muﬁcw@’bu}éd&%ﬁé&u&\mm‘dﬁdaaﬂﬁ‘)...\sj\umﬁ
Lol dS.CuS\ @ C.».aye LS ua;.ﬂ\

aUJ\M\@MM}E&S%@L@G}M\J&J&QM\u.uéic\_);\ds.qg

et Liany (b Laids IS )l (and il ol 3asae Cilalgial clllia
b I a4 0.025 e 2 gasdll (e dela 24 220 (rebound) g s A Jlate z ke ey i) KE L g 3 K1) ALEE 5 38 1) a1
il ) Tl (g &g all Dl 8 AL a3 Cajels o g pumndl) s Jan (n % 50 ) Lsbis 8 50 pasansil) Janll yiing -2
Jreaidll (e 4ol 48 2 an 0.625 O J03 Jslady &l o) pasdll Jleal (e % 50 (A bsbose 338 ) capanall Jaall iiay -3

olial AN 3 (e LeS (a0 g o Cppiban o) (g0 20ay (A Jaadl (30 9% 50 (A Lsbose 3 35S 0 asanatl) Jaall jiiay -4

10




Ji) aladl 2l & lu Al deas of bl 3 3 (e WS (diagonal tension) ki ab dlgal Al adaie ) Lo Gaill (558 O Lag
ol e il 5kl 2l Jéd JSE e et Lail Gl (5 58 oy Joany (530 Q) (121 il 8 Lelani ge

Web—Shear Cracks

//7(// a4 W)W

Slexure—shear Slexure cracks
cracks

s =1 X
- 1

o iny Aaluaall koS3l araca b mge Jele g 13 Al ,20 (203 ealull il LAl i 5 i ity ool (i e a1 5.8 -

DAY sy i 5 by alesial) Crienad) () game Buad Al 5580 o34 A gH Alee Al J3h 5 sadaall laaill (3Y 5 ey

Al deal Hlaie (& U moludll aaa el g Aiall Glusasl) (e Unyl 5 J81 eludall lacasl) o) lusadll (8 2 5 1) Cle sl

) Vi (S 5 rdzanal) g dpanal) ¥l il

Aea¥l s b s (Modulus of elasticity) 45l Jbaa I (e Ll )a (S Sl dadaall) A0lSal)l Cilalea V) Ll dpaey c¥as -
On sl mg b S o sl salall A glidd Lulie ey Cus Aalud) Bl All apesl 3 dpeal el ey Jai¥) /el
0.3-0.1 ¢ Loz sl sis (Jshall o il () ia jall o ) daiss 5 5 (0 sd 50 Apaas) (oda el 0 i) Jlama (SEN 5 bl dpas g dilis A
da¥ 15 () Apsbue Ly 8 piads Al Al &35 5all e (Ao Lo gudia 3 g8l 4oy pall Jlma (s slutiy (M) Aoberal) 4l oo 23
Gsid a5 pramy A ALEY) Clas gl apenai die 10 ) Ayl iad Japuiill JaY 5 A5 all 4l ylay cilalga¥) Clua g Slai¥) yaas
Adl e dail

e Vel ()65 1A AL gl 5 il Al AN e ) Jine s USLL Jaad) ol die aand sz 3 5 per ASlSuall culalea ) leand day Va8 -

10

Dr. Basim Jabbar Abbas/ Al-Muthanna University- Engineering college- civil/ second year



Con ) Gaility Cua Jasa) Aysh )5 Jreaill 83k o ala a5 Ale Al Jeadl dundlly Jreaill cilalga) laiay Sl (Creep) <ias ) oo 45 g

o3 iandl oLall gy cdialy 33 3335 g A 30 3 Ciand) Ay ¢ pmall 30 Sy (mbliiy . el i Al 211 ac 5 ey sha 2 3

LAl A5 a3l ) g e A3 Cua (a3l g g pall Jia oSO (al i3 (anal Lad S Cus GIS N Gl g5 clgialy 3 a3y Cua Aala)

10 ers e Al Al W) o8 50 Jiay Can g yall Jaii¥) )33y 2.5-0.25 Ay Jascall da jadll o) Ja¥) 3 can 3l jady Leialy 3 Jay G

5 1000 sex 4;4‘&\} el-)\

Citall § i Lgat) Jal sy ity s Cviandl Jeliiy dilu Al & el slall JA Cua () 5So5 Lealoat ol Al Al (eSH tdpenal) Yol -
dajy Sus el G palsn deith e Ji s sl gl Ak il QS Sy Cua Guiedl felall Apnd Jaxiunl)
Zie a2 JS10.01 2l Jalra 5 51 yally Lana Rl A1) it o) 4 aa 2123 Cum S al o all dlas (a5 ar (ELSIY)
sk

e Leilaal N a5y Leale 58 Jalse sae o Ailu Al ol 9o aaiad 14y gad) Jal gl da glial) g ) gall LIS

Slo oS Ll 8 habud I s il 8 sl dend o) Gum b€ 5 s Al all Lo slead) Sin Gus dpsall Jalsall -
Gt Ji 5 <l sadl) Qi85 5 Al HA N A8ES 80l ) 5 ) sell abe Citand) Jlaninly Saai¥) 5 Qi (Saal) (e GRED LN (a3 B Al Al
Al Al i JSA G Ll aboaial Jalis 5 abiaia¥) Qi sl oS Jlextivd 5 Ciiand] /6 Lall

o3 g Al Al GRS o oaaa il L) (5358 Aday 6 sy Citand] 3 A gl LSl we ASON Gy el deliiall MK -
bl e ) saall (any g Sl QI jas (e gl 8 Jeldiall HS Gl sl e A slall (ol g il aladiul (Sas Al

O Y o lall s Lgalaial (S 130 lacai Y g JSU Y Laloat oy e Lall a glia Bl Aale 3 ) saany Al a1l sl AN L (o pati il olaall -
Jahy Sl #3hY) Jeli el jat Sy Al all JSU o Lee 5l L) 5ol L) Ulal g3 o (San slall dlu Al (aloaial
AaluAl Gl 055 38 Ll 5y gemy i) e Jelii Ay S Lalig 23l Lo clal ol gia) sleat¥) a0l ) b s Al Al



it 5 Al Al 4o (oS5 G A1 3 sall dahs sy (ol Ao glhall samd) Al 3 sl (e il all a1yl e glia ayl
30 ) 3seed) e iy € WSS GUSH jaa il die e dalied) Dl 2l (e i) e 5aY Geall Ao sie a8 Lals Jglaa
Sle e e i gl eledl aladind Ala 3 U e by clelu aul L 0 53 3y jall e giad as 30 45 (e Yy s 22.5
el a8 5l e ) e sid as 12,5 ) o 3315 G siad) dlans anids (Sad aas 2 Slansy o sy

el Ll it o) leadl vie criend) (g gamal (Sa Y A @l g 3lae JS 53 e sloca sale Ailu Al a3 Y rplal) AoHS uwald
Wotny s itandl Jeliil Za 5301 Al (o iS) Al 2l b gz 5l ele B (35855 ectiobans 3535 (sing Las Jeliill any elall 5 Catandl LS s 3l
A 2l oLl A6 () ool 33da Ao 2l Jamy Law Leli ia sima ol smdll (355 asmy Tl 1 ) (g Vg ol gnd andy il
Ll o i s e Jpemnlly 3 sime boial (355 s Al il iy Y oLl ol Lol 55 ate Alla i s 5 puianall sl le aaind
Lo JBLs 480 A el A3l A1l S5 (ls a1 asan (i sy Siosgy (031 ) A0 (e A0S 5 dilaia Al Al dpall (585 o) g
At 585 Ol g can) sl Sl Siall 028 400-300 (e Cotond) daS 5 Ly 1 5305 Ly s Cadaill g aall GlS I s gy Lay ol gadl) (e Sy
o CVLEY) ) Al YAl o LS i o A a3 (3508 haa) 41lS e Le S iy oS Le B catandl/e Ll
Agalise e 9 dlia b)) say Dl Al HA) = ghaidl elgdl 5 clalga)

LSS A Y e 81 ¢y oS8 ) A8 AR Al A, Vi (e Sad) Sam Anliic V1 A 3 il AN 3 Y 1Al J ) Ll
0 pll A8 gl a5l 5 3yl S el JanDU A jmll lm Y1y i) Jlae) b Gage o5 1IN L0 o glie -laghas
3l 1Sl e 5 Ll 913 58 catandl/olall susi s elgioly 5y Ji Ailas AN Jandy SISIaY) Ao glie S5 Ay jlad olgally ASiaS A yucl
claill J8 Bam B ) ey edand) ) 5 A gty Sl 5 43S0 DS e byg 3 3 ) oy - shanad) ol llSiaW) A glia 300 ) o a4l 4ie
25 28 sem o Al a gl AL Jie il aladiuly o s JSUH o glie pedass e J gemall aiall 2 Lai) 5 Al Al (uilas

Sl Jillaall s cpgnall s bl gy Gimad sall Gans s & sbanll o gally dpibus JA1) = glasd) S5 14y glaarl) of gal) 80 daglia -Liall
3LV



DSl Jaza s W) dalra s piliaall 4 dals anll slias 48 sad) oball g 43 il (8 a3 B 3l Clay ISl g iy Sl dala 3 ) gan
zshull dallas s Ciiaudlfelall 4wy Qi Jeliie e 5 (el e 5 lia alS ) Jlantin) 5 Lelaad s Al jall A80S 30l 50 LSS (Sayg W e
Csingdaug b ale 75-40 (e Slesall slaall elan 21 5y Aalid) b5 A €I Jie el ekl il da glial) Jleaind 5 (aliaiel) il
i) gl 5l - shand) Ales e 3 4 liall 5l Jaxall (a3 sall el aladiuly a8 SO, JSE e il < aal 555 (3) el
Al ) gladll (38 5 Al A g Adla Al Z L) g Jas

Lals Jall cuiandl Jagal dineall aal gaall aladiuly doca V15 Asall Asha)ll o alde et Al yhay Cuiandl (a0 —ilgd a3 sall Al 1
Bsdally 48 sm o 5l Aibus Al A e dua )l 958 i diha ) A ) (358 sy Vs Asha )l (0 o Al o) A COlaa (B () 508 (Sl
Y sl Cienll o dua B pdle cd® Y dlate 4l JIS S Gl Jyghall ¢ 0aIL iUl Coiendl Jeriug Vo shUN (e d8uday Al g jaa
Al Al aadiisall A8l g s 5l yall g Telid & gla il (e adaind dasall o A0 e Lial Juny s de 58 o Gl KU (3308 1S )1 L
oo eSan 8 Y ) dalud) pe Dl al 8 Juadys ale 40 ensY) eliad) —Jie Fpend Cilulia 53y g 3l SN el (iall o
IS Aalidl) Dlu 3l abane 8 Jealig s ale 20 Gulie ansV! zoludll 3V 5y Lma je 5 ot bty dalually GeaVS 2 160
i eV ol (S5 Alla b A5l VA Jertn s ale 16 (ilie ! Sl clend) cold Aalidl y 5 baee )5 i)
gelal) QST s 85 Dl 5 (peell Claila il Jie dipal) alaliall d Jasiny 5 ale 12,5

S LY 3 Sl Jlae W1 (8 Juadiy 483 JiS) 5 AVl A5 A%k o) dgana 45 Hhay Wb da Jall (8 ol gall (WSS -ilgaSag A gall JS -2
ziiy S (bulking) L) e 5 aclill &SI (& 45kl 30 e dnall GllS 5 Citaudl g &Sl Ga ) 485k (0 18 Al e UadY)
0.033 4unn s paS 50 Criandl (S ¢35 5_pile Criandl (oS Jasy anall 8yl JSI) vie % 40 Gy 4BES Ji5 5 duns 33335 Ja )l

Ash) Jlaie (ol cany Al s A ) ApaS 285 i€ Caial ) Cotanall Gl (5 sl aaan Bdluay Gdaldl g ac Ll QLS Gl 5 eSia yia

13
Dr. Basim Jabbar Abbas/ Al-Muthanna University- Engineering college- civil/ second year



528 Loy clay Ja i) (S 130 Adliaal) elall ApeS i 5 Asliall Jo i AaS sla 35 o) o) ALY 5 ala 5l sl s Jlasina) die aclill A8 )
a5 ey e g1 (1:2:4) Jie da)ll 43aS Ciria (uanll 408 65 wanll (88250 90 e 5 alkall

a5 el &5 Y gl dall alS N ALl Juady s dilatie da je elae) Cargy 301 iy o jai s LK Jexd 4401 Clane Janiasi Uy 5 U 2ic
8 Lebiand o3 A ) e A g daall Ailujall & i Juady Vg 381K e () sally AR i AAll ol 50 ol el |yl 5 aclill AlS
aii s Lehaad Jd 4 sl ilarally Lehalss alay g dbia 4 ) (e ¢ 8555 pdall die Lalial o) Lgisli ) J V) casy 8 el G ABLL 4o 5Y)
(e Jan ol Y Laie Jaid ddagund) Jlae D 5 daulio AaA 58 55 3018l axe i V) Loy Alepall Lld jsay Y 3382 10 s e J

i Al Al Caay Ju -Jal) ol Al Al gl axe Aol Al cli e Juadil axe ool o) caag Al Al Ji aie -iAdle Al Jii -3
s Aapund) 4 o) il jadly Lob o gllaall () ol il J8 oy ool Jalall — 4 slaall Sl Casa o sall Jalt - 21050V LSl
Jue ¥l & Jeaxiudy aals o jae il GO oy 40 G o aals Jele J (e lendy 2y )5 Aagll g Zapall (SLY) 8 Jasiasd
3 el 5S5 Ladie Lgaladiind Cangy Vg Aans gia g bl Cililsal lu jall Jail 4000 5 300n% alaaly 53 sie o 5S 5 Adas il
Clialdl) ¢d A Al gl Ll o, Y) o (6 giay o) sle o) (o guia (o U gl o paniay Lgil san oy )85 a1 g Al &) Jluadil JlaiaY 5 50 4l
Lealis) Jalre (pe Adlu jal) Jasis 5 )l Jlae V) 8 Juaiiy dald Lald o oS 555 08 o) Ao gie daw 50 )50 4D cle 5 a5 ABDAY)
Lo el Jal Bae dlds () )sall ele gl el s 3508 4938 e ARIA DA e lialdl) ayp 3 a5 Al sk il Lealadiil (Sl )
A Al 8 jald A e slall Ciliarg elo (s (o) Adla A e Al Jaat A5l Al cluld edy dma (g Al sha ddliall () 5S5 Ladie

Sl ()Y (s ste e et sl gl o suia Lie il A i i

14
Dr. Basim Jabbar Abbas/ Al-Muthanna University- Engineering college- civil/ second year



Jaall Jal je caline 2831} Jorind g Lo gae 5 La) Aol Al Jal aadies s dga g cladly oY) g sl SO (65 ladl )l oo dal )l Al ol
o e se WS Al ) g iy i ali dnlie A 53 (asald Laal) Jas yy Al jal) R Cladl )l o3a aladid sie e Alu Al Ji Gl s
et 3 alal) Al AN adadl) 2l Jebea g & spaall o gl 5 Al Al Ji) Juaili g Ay gaa ciladl ) o ciladl ) e S g sl oLl (S
o gl gl e jlasa (e A A B g sihall Ji LSA 5 s A o e allall 8 ey el 1 i Lgsly a1 o3
Cre s O 5Si5 8 pphall 5 Aans siall aliall Gal shall (& o j¥1 5 a8l ) Lagae Al A1) 28 8 Jlenia¥) ailE 585 dgagas cladl
A g0 gl iy 5,8l Jealy 53V 58 el g Aald 5% Allled iy ot dle JS e il AL dalk dadly e ke Y
5 A8 jaie duaie ddand o @)l ys a¥s sl Bilsh ey sas S e 0S8 N A0 gand) Al N ged U g il ma

Sl b s LS AALEY) ol sall @by 8 S Jamions 5 ol jaa Ao 9 a1 g A sle 35S Juaia (539 58 el 2l 5

N

Dr. Basim Jabbar Abbas/ Al-Muthanna University- 15
Engineering college- civil/ second year



il ghand V5055 Aah aiael 8 aa g8 Al Al Al imgn e el 8 Rl Al daca S g dlu Al i o dulal) Al )
dald cladl ) e a sk jall cay Al jall ¢ ) e g sa ) plaa a5 hldae o) 53V 58 sk A I A Al lady Gl Lag &l ey
G e D3 e skl g8 Y Lasec 5 ale 180-80 G arbal sall JUll = 5) i g o sk jall 48 58 4 5l Lid gae 5 L1 AS ) 4008 L]
G o) A il gis ()5S A gae 5 A 5 5uS Clilue L) Al AN J5 S 5 llall aialiil il ki Glal) SN ke ol
itand) (5 sinay Apiall s jall Juiaiy s Jprdi LS <13 il e Al jAl g ey JSEN 8 e WS Aiald e A gena 5 < Ul
Oe 2y goall B 5 ole 35 e oSO eV Gl 5 ) e el Vs (Basas ale 100 (0 1) A3l Alle s el Juadi Y

L Aacmall das ) ALVl a5 AS M 5 Lgie Jal ol

pmmall ) my i Baall Gaa¥) b LSl 8 ¢y bl il 3 LoDl (6 il A1 qm 5 =il g e il g -4
A ) se¥) e

) ey Al Guilsd -

Aidl) i) pall Can = shandl el s Ay lhaall JSal el -

16
Dr. Basim Jabbar Abbas/ Al-Muthanna University- Engineering college- civil/ second year



Dr. Basim Jabbar Abbas/ Al-Muthanna University- Engineering college- civil/ second year

:eLSJS‘ UA&A

Lagin Jualdll aall ol 4,75 (ulae sy s (Fine aggregate) ssa sl acli oS )5 (Coarse aggregate) s s (i (I &S )l andy

o el dae daailal) LALAL ol sall (55855 Ly )8 #OY) e (A ) dS0 QA 8 a5 (5060 (e IV G 5 OsSus 1)
phiie e JSu UWlle (55 g5l mall gl pasdl 8 ) & gl Jually 4l Galdill (S cplall gl 4D jally 4 palaill (Say
Ay dale aS) i @3 mhaully 48y Cldliay Walas paall (5580 8 dgie (alaill 3508 slae CiliaS ) zliag 5 dxiada 408 40LEY A sl
Sse e 40 5aY A 30l b mloay ¥ oY) e Gl sl amnll Jloniadll ala e Lelany Las &y Ll 3 oS ¥ Agle
ol ) LSS SlIXS 5 4 guae 5 dalS 5 did

& daxiun g bl (e A e (gsian 285 L5l ala b ae Ly @i #3Y) e WA (5580 (sall 5 4 el el (e Ll 2 i zdall
Ay oA a8 Alaadl 5 Caadll g £30 S i dpging Slall Jawg (A Jasiall g 4l 5| o gll Bhaliall (ans 5 dalled) (3lalial)
Al Al e 35083 ) gean B i gall Ay Sl Aald g ~ DY) (e 0 gl (e 2SUL diand o ) a3 YT Aac ) o) gall (g0 Al

45l Al JlesY rdlal) als )l cilial ga

O e A Gy Sl 2 ol Gl e sana s Al Al) A glie e 55 da ja B e 5SS Y () ey S5 A suaall Jie 13 L) 3 gal)
el ol g aelil) QSN (e ST U5 %1 o 035 Y O g ) Adsall o) gall SlIAS 5 Ol 5181 aiia G glaall 5 Uy %0.5 oo 235 Y
S (038 75) 200 e e 5Ll 3 sall G881 35 %0.25 5 aclil alS 1 cha U35 % e 2058 Y o cany il AL Ji<)
AN (8 %1 oy Sl saall day (B %7 o s Sl panll dajy ) eadall do U %5 e 25 Y G g las daclll
oAl

Ol ldial sall Jglan ae (8 b ydide pladl) (5 ads Jaliadl e el 3 sall dass Gan sl s )il S5 1l
Al WS a5 3lalia syl S I i

6

-

-



Dr. Basim Jabbar Abbas/ Al-Muthanna University- Engineering college- civil/ second year

sslal)

bl yaa g Al jal Galsa e Lde 55 8 ) (6 AV Sy bl (mbea¥l s g IS 5Ll ol sall (e WA Lidas )5S,

A0 La g ) e oS0y ol llall e el Jlanind (S Bl Al AT J)sa¥) asas (o8 Lkia il llall oLl iy

alall L) aladinly Citawy) il Gy el e e 4582 30 0o 8L 2 Y el 75 jaall criendl Syl dalal) e -
Aidr 45 e da b dn ¥ o) ey il

il bl oLl e aladil Jla b kel Jead g % 90 oo dnicall Jasi Ji Y -

A ladl) 8 il ) gam sl i) € ol pe et ¢ s Ao W) b 2 b Qa8 5 Aabueal) Al a1l 3 el ele Jlasind (e ¥

- Cildlaal)

ol sal) Jinad Jadiy s dubeaial ) i yLall &l ANl Gl & (g SIS) ol Baal s dacald Jaaad b de ) die dlu Al da el ) Gl 3 se

ol — caloaill o) Glulaill Jumat — Leal 33 330 ) 5 dlani¥) il Al AN e slie (ot — Jaiveall elall dueS il — Juscil) LG ppuens

— abeaia¥) s olall ailil Alia) e sl Ala 2N CLS) — itend] Jeld (e Gatlill 5,55 ae Y 55 Jelis Silaal — ciladll ) elulal

Cle i aliil g Gl — Bl Al sl — Apnaa TlusAl Jea gl Chadll GEL R glie — SR Gl AN s daglie 3345

cseall Zaa Al ya Alaiall Al ,al Jayy — L85l el ol Jeliill 5 ) ya Julis — Ll &b jall L elad) 3 Qi - 5l 4y oS

A £ ) YL Alaninall CHELaall andi (San s

Ml Jlasind () o8] Leland e 255 Y L) Y1 Wl | )Sie Slaat Al 2l LY 5 claladll (g3 Jalil Qi o clilias -1

Cliliad) Jlaxind Ja oSy BaY Caaad o oKy ) izl Jeliill 5 ja 5l (e L3l Can givn 5 lall o) a¥) b Al Al Caa e

sl 3 ) bl g o Citans Jlaxiod

el s bl ey Sl s Al 1 33l 51 Al A1) 2 el Jghal iy slae )y jad clullail i 5 3ol ) Janiasi riidasall cililiaall -2

7



o 10 S Joi Aty da Jall ela B alii) e aebd cilidasal) ) 5 lall o) a8 5 S cilaay Al Al a die 3] al

o sial¥) iy S5 A gl ULl e B e g a0 geal) Sl e lebiaall Ralla g Aleliia ol ge ) an i gk ) daile cililiad) -3

Y 5 gantll g M5 Al g 3l 5 gl i ga Jie Al liia oLl 3 _jiia 3l g5 o sial¥] 5 gl s 5518 5 (eSS

D Y5 iy aily sl ) liadl) sale 0585 o Ja i s Ll Ul Agitandl Aoy 5l o) gl 5) A3l AN elae Y Jasind 1y slall Cladll -4

o ekl ¥ Bale Jlenins ) ol A Alexisall V) (e Criand) 33le ge Ales el L) Gy Ciiandl Jeli (pe dadll 3 51l

3 bl sl A0S gl Jleainly sV Gl ¢Gsamall S Jlaaiay b AN 58 o)l 2 gl Jleriuly 35V (sl (35 saall

ekl Clisiie Jlexiuly 3591 sl (a8 2S5 0 ol S o) Jlariady ez o lll ¢ e lidaial

Al Al A pall 5 el il 5l s g s Jae AL ) gl e oo Hibos jds Raa Al ya a1 Janieds il Al ay y cililias -5

el sl #5315 e libaaY) g el Jaladl) & Alasiosd) 3 sall (g

b e g rlaailV) clilias 5l dpaall clilad)l ) = shaud) Clalias Jie 1Al clilias -6

b L Al Bl 2 al g3 pems (K s Letl sSa anig da Sl ey lu A (a2 3 1WAl day Al A) al 53

obile ) Cldlea ) £ il L Al AN Jant asni (S s calalea¥) ARl Lot Jlf s Jasall Slea ¥ aua Jaad Al Al 1 Jaadl Y )

Jasd o) oSay Laidl b Lele Alaluall Joaal) cilalga) Ao glia 8 Janind Ailu Al 8 13 LAl (o) & ab) e gt il Jead -
Y sl s T geayall Al AN 8 ekl Jead )5 WS o gl A3l A cuilS LaSE lu a0l (el & A8 il e Lulie il

] 1 ; " : c e .
Gk d 1..% Giandl/elall dass Ao 3 pilae 3 ) goay Jazall Jast aalay dille duudy 4301 g8 Ol 528 e (g giaS
T ' L ...: 5 .
] 7 :1 sl Gaﬁus
‘ '—"/ 4/,/ A i-
—_—-—""’ ‘"\i:
¥n ,\\:

by Siaed Vel 2
Ll b ¢ eard) ol /ol i ~aall Jand Ladgs A
' PRRRTIE O

R

Dr. Basim Jabbar Abbas/ Al-Muthanna University- Engineering college- civil/ second year 8



R 5% s Al il Jand i o Alead 3335 L 5580 o) o Al sall Jamd lo a5 Jantaall (S e 51
daseal a3 aly ) 5 Alaaionall oLl HaeS JuliS (pa Sy 5 ) Ba Jasc 2l e S 1 al 53 o LS cpaandlia s 5
Ga el (e aw 15 dadly S Ay Al A QL:}._A\ Jead Gy cailial Gu,ry\ @;uuug\ e 3033k Al Al Jead a3y

‘.u_n..n.a.a.-_-,.u‘»f- i

(B Cor L | pdd ) W Al e waabs (S S0 Sl A0S

vy i ¢!J‘ a8l @

Jee 2 dalusdll yee dlie V) Al Al (8 Jerlun g 2aunf/a2S 175 G iy hly dead G Al A a5 Jeatll Slepuds S 40l jall

phre (& 4 Jaxin s Zau/axS 350-180 lelesd &5l iy Juina Jaad ld Dl Al b je 5 Cilaca W15 4 haall GVl (xS Aol

Jaa¥) S Al dagall Jlae ) 8 Jertinn s 2au/a2S 350 (e JSY Jlall Jaaill cld &l Al ) pal 5 daliall Aald 5 dlu Al Jle )

Baanidl B shall i3 saae ) o) dlea) ddile Al Al Jie dlle cilalgall

Loge 20 Jand ity Al ,al) ol 3a¥) b G et 31 a8l cilalgay Lot Chaa Gy 230 o glaad Al Al aaad ¥ jalll Jead -
JS5 ludll s ol g2 g ale S5 4y sall Jal ol 0l Al A glia o i 388l () G 2 Ly Al (350000 4S5 40 53 2]
Al Gand Sl (el il 12 Jshs gl 6 a8 Al ghan) Jesy 4l Sy g Jasiall Jasd e % 11-7 O 280 Jeai 7 ) 50 (ala

Y Ak hra Gilaleal 48 A 55 (Bending moment) il aie ) (Slasdll ¢ all (o i die Caasg g r(elina¥) (LY Jaad -
a8 s sy duila age ) Gl s Gail) a3l 08D gl a5 CulalgaY (e il Alaial) & Jbd o all Jesy 53

sl 5l Jasll e Aadlll Jarall g 28l (5 8 ) A8LaYL 585 o Was of a6 8 ) cliitall (& 35l Al m e Y 1) Jeas -

Dr. Basim Jabbar Abbas/ Al-Muthanna University- Engineering college- civil/ second year



Ji) aladl 2l & lu Al deas of bl 3 3 (e WS (diagonal tension) ki ab dlgal Al adaie ) Lo Gaill (558 O Lag
ol e il 5kl 2l Jéd JSE e et Lail Gl (5 58 oy Joany (530 Q) (121 il 8 Lelani ge

Web—Shear Cracks

//7(// a4 W)W

Slexure—shear Slexure cracks
cracks

) \

™R \

o iny Aaluaall koS3l araca b mge Jele g 13 Al ,20 (203 ealull il LAl i 5 i ity ool (i e a1 5.8 -

DAY sy i 5 by alesial) Crienad) () game Buad Al 5580 o34 A gH Alee Al J3h 5 sadaall laaill (3Y 5 ey

Al deal Hlaie (& U moludll aaa el g Aiall Glusasl) (e Unyl 5 J81 eludall lacasl) o) lusadll (8 2 5 1) Cle sl

) Vi (S 5 rdzanal) g dpanal) ¥l il

Aea¥l s b s (Modulus of elasticity) 45l Jbaa I (e Ll )a (S Sl dadaall) A0lSal)l Cilalea V) Ll dpaey c¥as -
On sl mg b S o sl salall A glidd Lulie ey Cus Aalud) Bl All apesl 3 dpeal el ey Jai¥) /el
0.3-0.1 ¢ Loz sl sis (Jshall o il () ia jall o ) daiss 5 5 (0 sd 50 Apaas) (oda el 0 i) Jlama (SEN 5 bl dpas g dilis A
da¥ 15 () Apsbue Ly 8 piads Al Al &35 5all e (Ao Lo gudia 3 g8l 4oy pall Jlma (s slutiy (M) Aoberal) 4l oo 23
Gsid a5 pramy A ALEY) Clas gl apenai die 10 ) Ayl iad Japuiill JaY 5 A5 all 4l ylay cilalga¥) Clua g Slai¥) yaas
Adl e dail

e Vel ()65 1A AL gl 5 il Al AN e ) Jine s USLL Jaad) ol die aand sz 3 5 per ASlSuall culalea ) leand day Va8 -

10

Dr. Basim Jabbar Abbas/ Al-Muthanna University- Engineering college- civil/ second year



@il 4c) 5l (e g anliil Galis 8 g Aplall oSl dassl g ) sadall 5 s & staall el (9 sldall Jaliip -1 ) ddall @il (e 5 A #1536
Aok )l Aala 5 b V) ka8 dexian ) () (§ sl 5 - shad) (Saakal (8 Jexiiy 53l ale 50 x 250 x 250 Slxl adandl
autoclave o= 4l de 5l (A Jan A dala Qi b oS slahaal 3 )5l 5 Jasll g je (e el g5 -1 Lol -5 uall (35l -l
Bala 5 4 glase dga 5l OS5 I AV (8 48 ja s 5 driia dala ey delaiial) ASEL iy Ame 3l s g ks a3 a0 ) G ey s
ada (pe s din il @ sl Ll 55 g SS) Gaall 5e ae gl @sidall L 55 058 01 s 5 el I dile 43Y ddlide ) sl
Aash O deadV da 5o Cnd JSLliSe 17 (Al 45k ) pe alaadW) Cand sl 4 sal) Jal g2ll Qi JSuliS0e 31 Jasd 55 J oY)
Glilaall o) o V) Caliat B g clall pa (pial) g aclill AlS 1 5 (o235 ) sl Ciand) (gl (Slu A 7 30 (0 E siaddl a5 - Sl AT (3 gl
O adend (8 aSaill Sy A luia dxdad g alatie owdid S5 93 Clilal) anfiie da Y1 (5 sle dpadigl) dal sd (e pal A1 (ary Jaxs )
Y — 35/ xS 2300 48US — o canall juadlly aliall (alii O 4aliil (e jed )5 e am deatioy — ol b 4ali) Adalal) de o A
el g ) (8 adal all g A jladl s ddadall Alalad) Gl lasdlS bl Jlae) (8 ez #3aV0 Sl 5 L)l pa Yle iiay

S e Aasl 5K a8 Baawie JIS3L ity JA (e Cisaa Cpala ) Guens sl aals an g Al Al adad s - ala S G pldall Ll
Gsddall 4n g o)) Ayl )l salall ae o) il el ST g aal g sk o st 5l 35 calds Gualall 43385 ) glaall 48 gidal) Gl g (55 Ddaiina
Gsidall Jasingy A (e gl (e Y ol ilis ye 40 W) e Jalusdd) ¢ guall (e A 5 e gran s Gseall pabiaial mllia e (ulaY)
Juexinl (505 oA dalall G by O Ak 300 L ke Al Clall el s 48 A0 (8 4 jlere (al 2V ala )l
b Jantiy byt 5 3306 Y1 5 cile bl 5 <l g IV 5 3 aVIS dadall cileliall Jalas (amy 8 LS Jodall e Ll aiad el 5 el
Castuy () Jie Lpoll caaa () ALLYL A e alieW) a3l oS Juial Ll el Juesial Sy Y Al Gaidl 5 () jaal)
Jaxisi ¥ 6:1:1 555 - e A ol 411 Crianad) A Jlaninly ala 31 G sidally () paall i s Al @Bl )3 ) slaall Al 5 la

Zalle ) s D Candlia clans <13 5 gad oy 4l A el e jlaall e eV Gl O g 18 Al aaS gl sl o) jea
Ll il gal) 3 Jealiall o3a Jia Jae Jumiall (o Las s g i) 5) (il LS ALE Jaliall

7

Dr. Basim Jabbar Abbas/ Al-Muthanna University- Engineering college- civil/ second year.



-2 e pial Al o) gl ) Al Al KU Caial (S 1(Building Blocks) Awibia) Jast)

bl J€I el 4l Balda e Jaadl) 138 8 Bl Leapd 2,5 28 ddal) 4 il I Jadiy ophll e de giad) JSI -
LY ) san e g Aaaall () jaadl g adal gall A Janind g 8aaeta JISS) 5 AdliA luliay alal s 48 gaa (585 Cua GleLid de gl

Ve S8 g bl deay Las A8 5ma (5585 Ll W1 (Sl Al @ silall (al s (i Led 5 diluyall (e daina) JII 85 cdile,all g0 -G
gha¥) Caadll s zlail) o5 Wae s AL cle o ae el 5 lall dlae Lgale o5 403V 58 ll 8 b dilu Al Ad 8y s Uy Bl
Gt (A braally jlal Aol g aliall dlee T 5 Caadl @ )T S ey elally (555 Cua il gl s gihe 5 ddise COlae b Cadall

_g,aucmLg)s\jsjjmjQﬁjygh&#&hudﬁgéﬁﬁ}eh4oox 200 x 200 o lle oyl sl o dala

Gl a3l Gl (s a5 ala Sl QS -
by Y ) panll ) AN il 85 4l clall Al Jrdy laiall aal) (1 s (gypsUm blocks) paal) (x de siadll JSI -4
sl Gaadl JS Joxind 2iladl RSN )55 00 %15 e 23 Y of o 4355 b e 5 lall GLIS 31 iy G oS5 Jlexiad e
DS i sl 1) i jaall el 3 Janid Yo jall Leia glie 331 cliial) 8 danall ol ja¥l Caulad by dleadl) e 320l adal 6l

. ealall gl Gloall o DU a3 i Y cdali diane clSudiay ) 13 YD 6 il Citanad) A gy g Y 5 Jadh anll ey sl

Dr. Basim Jabbar Abbas/ Al-Muthanna University- Engineering college- civil/ second year.



8o Dhall g s pe dea () & 5 Cum diam ae (sl Loy 5 dilaie JIS Jead d55al) (8 Gaidall pay B Gill 2 G gildally £ L)
Jaase Wlea | jedaa clidl glac ) SUAS 5 JIA & gan () g dadatia ¢ 45 gluia

+ Al cladaal -

Ciens ) anlgans (B Jeaty Copnie and ol e ) Jolatiens e 3 (K5 Cranaall (3 gdall & Jash s 3528 4 5 :(FroQ) dabll
O sSall (3 gl L Jaat s 3 A8 5l b g) ellay adaiall (3 gilall L daalall Jee Sar Y (1 0S8 ) ale 115 % 240 2] <13 48 sldal) (e
b Aaalall (63 (3 sidall Jlarivd cang 12gd s Ayl 1) Balad) e (860 DAINT 853 G Cagud) G o) Jay )y 8 3y 55 Aaakal) ) (a1

Al Ledal (el Ao Y1 ) daedal) (55 () anad 3aa) 5 daada (63 (3 gty el ie S8 23 530 Jamda a4 5% () el Jlac]
(o J8all) LS e g ge S Ladie ala 115 x 240 dxg¥) 53 881 aa gl s 5 —3(bed) Jiud) 4 sl

(7 S8yl ans 31 el &G ale 80 X 115 dbasly ilald) 48 sildall a5 Cum oLl 848 il a5 3(header) gul ) s 48 gilal)
(2 A5G plaadlany A alh 55 ale 80 X240 b sl 5 gilall an g Cus oLl 348 plall ma g o(sStretcher) Jshll Ao 48 gial)
80 x 115) (header face)us_ 4> s «ale (80 X 240)( stretcher face ) dsk 4n 5 (camn 5 3 alall (3 lhall = shass aa) g8 5 -3 dagll
el A8 gl g coa laallda g 3 jallal) mladl Al dpanl) o3 (315 1385 5 (ale

(5 d55) laallan s 81 el ale 115 X80 sbasls 4n 5l1 ()5S, Laie 48 gidall aia s -3 A8

(o I55) Dlaallasy A als (6 ale 115 x 240 2l Lbas gl Cua ol 348 sl am g ;S8 o

Slasdl G ale 12-3 dlas (5505 8Y) Juadall 43l (6l - JawY! 48 gldall 4 gl (5 3) sall dday) ) 30l Jiaie s -z(bed joint) 4& b Jada
0« 10 s 28L& 5 glal)

Dr. Basim Jabbar Abbas/ Al-Muthanna University- Engineering college- civil/ second year. 9



s e A G Jaghad e Al 5 2 gliiall Cogud) 8 cilaiall 5S35 auald) dag pl) 8 laall 4a g 8 (50 seall Adal 1) 5alal) Jisie g —151 Jicaia
ED Caai Jlid ALK 48 gildally 45 i Leana ) Aunailly anii s 48 sitlall (m je JDIA L ahadll () 580 A8 il (e 5 3a b -2(RESGE ) ddad

e Chal Lol 88l (o je Chal ) A shae (55 O iy i Gl (8 (0 ) dlaie it e A1 ALl a s -1 Jal) Al
Caal Lalli 48 glhll Joh Caal 45l Jall Al 68 G Johall e Loy 5l ad A il e oy ) &\jsi_ms,agézasgd@

. PR —
B aie :,w 3 ; R N U KEEm

NPT,

J

=)

Jskll e Jhe

slill lus Slead e 58 Aay ((Aasl ie) ASulaie Algdll las gl 05S5 Cymy o) (3 (3 gidall g lia gl ALSES oy )l deally chay ) £ -
425 b Goilall eladd bagi oyl cansy (s 5SSV To 5 ALalY) day M1 5 Jshall e dag jl1 5 Gl 1 (e Tyl W i) g 158l e da )l (055
(s Lad Cami g A8 gl LgSians 05S0 A ) paad) g5l mmy 8 lld g JAT S isimn G aitday 050 8 laall eda O (e pe i laal

10

Dr. Basim Jabbar Abbas/ Al-Muthanna University- Engineering college- civil/ second year.



o 891 Balall loaalls Gus) el B g il 10 Juady Gul N e sty dise Coguall maen 4 055 (3 day Nl ga g gl ) e eyl

Losia (35S o (i A el 8 daline il Jary 43Y Jhall e 3 sildall pua g (S Y s
Ly B35 gl ) LA Gile JS Dy (B Chai 465 gy Johll e § st At (3 gml) qaen 4 055 (o2l) Iay )l g —xdghall e Ja )
48 gk Ciai (g gt Ja Adlise slhac] po dlaiall Cagud) 8 Jualiall Jalai aiad @lld g (1388 5 Gl & 33535 40y A L auagi V5 il

dsk b B0

Ol e Tl

O sl 13885 4l A Gl 8 Gl e s aleSl Gl a Jshall Lo laad) das 8 Gl mms (5S0 (oil1 das )l sa -x (o IS) Ly )

bl Ge g sl 1 S ha3l AV & gl e Bl (358 65 IS gl (e e s (0 5S0 La)
LSO b Gl el e 48 gall 5 glae Al g i el 1) e il US 3 -1

“ U‘JJ

|
: ]'F < LS Js¥l .l 51 da i) o
P | WO | R - 3 "N ~EON -

550

11

Dr. Basim Jabbar Abbas/ Al-Muthanna University- Engineering college- civil/ second year.



s 32155V Jas 3

L8kl 05 13y A sall die plaadl Ales 8 (8 e e oo (allile (s (48 jaliene Bak Jaalie 2a 53V -2

ek Al dgal 1) 3 Jshall e Gl o o plaad) ea o edaall ity laall 06 eilieLiaa ol 3aa) 5 48 silda lass <ld ol yaal) 3 -3
J3Sa 5 ddlall dgal 5l (8 Johll e

il Gle s deals B skl e e Gila IS el (A5 5/2 (3/2 ¢V ) (sl Asilda Caail A i cilieliae b ) o) 4 -4
s AY Al gl

Gl (manholes) il pal sl el (& Il e g sil) e duady Ly Gl e diae 30end) (paal) (B laall Q8 085 -5
SVl Ll e SSEam (@ silda Jlastial ) daladly Sadiy g 53l

- o s e OsSas Dl mas 8 Gl 138 5 Jshall e 48 gilda N e A8 gia JS ) a4 0585 63 da ) g —: AlatY) day )
28 Sl day ) - 9 gl by,

48 il S g (8 Ao gumge (el e Al IS 065y Jlal) o) g5 e Ay Qla¥) e Jlaall jedae 4 (g 5Sas mion s ) el oy -
Cogudl (BB paiiue 3 juealll A0 ganl) Jialiall (e d2c 3ga gl (6 ISV day H 5 8 day Hl 28 S0y (La_da SOV e ) Wi Al Jehll e
e 48 gkl [ glae Al g auag oyl 138 b sl CaSAl Jlantin) 5 )5 il (5 30V Jay )l (e obial g Wlaa ST ey 43l W) 65 ) glaiall
cAgsthall Jadl ddlae Glasal (530S0 oy )l LS gl Jlaadl dplay A o) S50 G Gl )l

12

Dr. Basim Jabbar Abbas/ Al-Muthanna University- Engineering college- civil/ second year.



ooooo

ojoocoojoojooooc|e
Olooco0|00lcoo00|C
00
0jo0000lgolo0000]o
ojoocooloojoooco]o

o
ooooo
00 oooooloo]oscooo]ooloocoo]loo
oo 0000012200000 Soloocooo i
oo =3 o o S0
cofocoooo ooloooooloolecoso 5o
== 000000 ojoo0oo|ooloo00ol5d
e

co0Co
00000

ooooo
ooooo

0]00000
Clocooo

ooooo

cooogC
©00cC0
o000
00000

2010000 D o90jloo
23los50005 26loo
20 oo
DO00O0DEODIOO0O000 o ojoo200 coo >
sooo6olss5|ose65|s5]oo500 0000
-

| a haadl 05 o) gaan 8 Adlall Agal sl 3 LS5 laadl Auele¥) Agal sl 5 Lalall oy 4 (585 20 8 il oy -
San o Bl Jah Al gl 8 Cadail (5 pallal) Jlawind b SLaBY) 3 de ) vie Ja M 138 Janions Fgal gl 8 WY1 L)l Jlea e
L) 5 )35 G Jamias o 5 slavial) o gual) 8 5 e A gae Joalia 3 sm o) Sl3 g Lo Cinza Jay )l 138 A8 gilla 1.5 58 ol ol

S WY) -
C"J—:(_‘\;b ,...'?.Vl“*_,u‘l Y

|

|

ol bl

f Ol hlaine

L 3 A

g
+

-y 4" Clase) o

11 1 1 2—8 | == | ]
-B-——F B B | P | | B |
11 1 1 1 1 1 1 J
TS —T T
1 i - —
11 1 1 1 1 1. 1 LEEe
11 1 | | I | -
1 1 | B | | @
11 | B=N | 1 1 1 1 ]
i G B J I | | . A i R
k,.uL.olw\_,

e 115 x 240 als 4a sl g A8 glhall o allall andll (S5 (A8 sda claw) ale 80 lawy Jlaa el e 3k sy -1 ) o byl
_aj).;d\g\)d;j\u'aq&j);ﬂ&}d\}SM\&M\QB&L\}Q\&@J\ Jaa Jastioy
el h ISa 5 Sl e A8 s Ll &5 30 8 sida alad) 5505 ((ale 240) 32l A8 gila o A8 e ) as el Jeatioy -1 Cigaa oy
M\:\ﬁm\ﬁcw\:\gdme)my:\gajaﬂﬁﬂd\u\ﬂd\}d\wo‘)’.}c

Dr. Basim Jabbar Abbas/ Al-Muthanna University- Engineering college- civil/ second year.

13



Dr. Basim Jabbar Abbas/ Al-Muthanna University- Engineering college- civil/ second year
gl,ad\ sldid) Jal ya

(Y Ledlaa) (S g dalaall jaw 2aa3 Al & ghadl) (e 200 Glllia & 5 i o) (Gaal
rall dalal) saa g ABlaA) g £ g pdial) B S8 g (1
Glalas bl (58 5 4oladll 409 5 ¢ 3laalS Lplatind Ljlad o la e 5 il sall 5 cae Slall 5 G plaall Jie Lead (5585 IS G & 5 5 8]
ol s 5l 5 (ol g e Jie (ol s 3 e il 5 A1) Ua 55 (01 pladl S g e o il Al g uallS i
el s oLl e Ao U ALl ilasd) G, AN 8 arl) alge Gt g 7 sums IS CHY) 3and sl g ) 5 S8
& 5 yiall CUSal (pan W 5
18 9 dial) cilallaia Juadl (2
o) Lyl lanall s o sleall S 4t S 5 Al g 5yl lllad el zleia Slac) cuny odle) CHYT s 5Kl I aay
& sl 55 siall S BB o shan o Amla) Sliladll S ALYl Clglanall o3 Jadiy Adall clial sl 5 A gY) sl
AlaBY) Al (e Jumball (s jlanall coslal] SIS 5 558 giall ALY 3 sall 5 sLED i sial (a5 £ s ptall 3seasall aladdl (ol
Al
L edigd) azaail) (3
o Cpdinn Jesd) 265 3055 ina) say cillalaiie (S5 Auerall s e s A jlenal) JealifllS dpaaadll Jualit) BS any 4y 2
g sl Lealing Al Jualdill (e W e 5 a1y LSl Jglas g Blail) faa XS5 duiall Gas) dae 535 Lelaad 48 pral 49 3l Sl s
AR gl A sis S ) 8 LAY £ sl I a5 g e 3O S sal) e s ileeSs Jshin o] L s sia LS
G il 5 Jlae DU adlinall ) 3l 4 (e Jeadl 2085 Jsoa cann & 5 0l IS A4S e ) s pdas o sy el siue Calidag 4adl) ol S

C);S\JM\@)LJM\Q\)N\djh@)ﬁ:@d&ﬁ‘}[\m)ﬂaiaﬂ.ﬁé}hﬂIAMLS.}AJ&\
1



Dr. Basim Jabbar Abbas/ Al-Muthanna University-
Engineering college- civil/ second year . ': .i ~.~” (4

535 U (e barae Laald o gun @llin 5 Lanadic sailie 1) 48U Jaad) dgay Cua iliailiall Coglad Lt sadmte cadluls 4alid) Jlee ) 45
Cua ) 3l sl ol g s bl Caalia 8 (e Sacine Gl a gk Cun Akl Jeall 385 5) g illSal 5 agilid Coun (pl glial) 2383 Jalasl
Cleall ol Bacine ALY adal) Culld o) 5 o80e Ald (e Jeal) 24 Lealing ) CIUSAY) 2S g g5 oda) calal a0 i

ol a5 wgililSal 8 5 e ey o sl (51 il dsans 5l e cilall gl 3 A (Say 4d) Y dalad) o 3all 5 Apan )

TYPE OF BUILDINGS 41 ¢!

ok LS 5 Baxeile il jliie ) (38 5 AV (sl

Al ) aaly A1 24 ar 345N 48y jh caa

disa A AV ol gl 2 5k caan s Calial) Badeia 5 3,8 dale ol ) zling (el adge 8 Jarll 58 aen 25 Cun 28 gal) a3y -1
JEEY) sy (S acaddl Ganigall sl e o) ) 48 ae 45 )lhe dipday Jlad¥) de jus dille A5V 3 sall &l A Gl Jaall
A S8 aul s g sl 1ags ol sall

o2 S yi (Janll adlge & HlA S0 danadie dalza (8 driias 3 als 40U Claa g (e Ll 23 (Calad) e Ul ey )ad) adY) (2
Janll a8ge = A poiaill (e Adlise Candy Jalall clll (e aaxie ¢ s aa 8 Alme dpuaid Jualiiy caldl) s s el adge 3 Cilaa gl
&3l s amaadll )il il s ilas gl elgi) Gl 3 Lay @B sall 7 s Aaiias Claa g ) lae slll ol Jal 38S 5 6S5 AN jany i
OsSs O8 deaiiadd) ol gl a pll) aiat cullal (aliAT Liadse Sk el K5 aniian Ll (e ZadiHl o) 2 any S8 5 A
050 A 5 S ill 5 aiuaill Ao ) Alalal (o) Al 5 Ao gill (8 el aSadll 5 2l Ao jus 3 jalad) A1 aali LS je sl Liana ) Lilu ja
el Jalre U gy B8 5 33 5000 vl (38 5 2diil] () 585 5 Apall) Aa WL 45 )l



A £ 5391 2 (385 LA Al (po AV aanc -2 ALY aparcall) Gunan (o

A4S yide 4l (3 LS ye 4l (20 LlSadnl (1

Sl el (1

Sl (55855 b)Y s s 5300 |y sy i W) 1 G il o Jlen¥) iy o5 52021y o) (e Jola ISt 35350 Saans
any e Al Al oY) Sy Anlal die iy o i) ey ieal) (el ast e il e A e o Al 3 5) Auites Ll ALda)
Al Juaa¥l o By 531 a0 3 pall a4 o AL 43 sllall alaliall Galiss Juny Adle 4n s Tiall 5 220 ClslgaY (laall Jead
solaal e el ) oLl 3 A1 5 (3 slal 3aseial) L) 3 Almbe Consal Fiseall cliiall (6 10 Clalad) b gy pad) Gle
Aasall Jal galls W 5l Jlaial o jaiise 4lua 5 Sooad) (o 4y () il JShell ZUad a8 5 (a jlaall 5 () il

Zlaaill 3V 8 ac La 43l g¥) Waal ge aens ()l Aalisall 4l Al JSLed) Sacli | caall ABaia ) Lind 5 43 guan Lol dadisall 4l jaldl JSbell (5S35
sl Lgha sliay Jaalip 4358 yall JISEVI g 4l Llas¥) 7L 4 (o jeaill 4 a aanaall ailu jall o Alaledl sa¥) Ll 8555 Ll daiias
i 5 e 3okl () liad g 4l JShedl e Jsdal (e ) Ll (3 atan g (o)1) AL il jall ISl jiias | el Lol oy GllXS 5 (5 sl
Dl gl ad) Sy JSaedl JlaS) arn 4l 4V (8 () paad) 33 A1 Jae (8 Lgnai  Lend ) (S Y dpadly JSLe) o0 (55 daiill 5 LY
L)l 4l (e il (53 e

Dr. Basim Jabbar Abbas/ Al-Muthanna University- Engineering college- civil/ second year.



) GO sl e ol ad) (Sa Yy o) ) (Al (oo eniiy )oloaal) e Led i) Jleal Jaiiy S e ol (2
Alall cilaluall Gl s 3 a1 )paall dlew 3303 ey G shall a3 GV 5,88 34l shay Aol apdidl HUail) 13a aadiien Y A0S
| oY) e B Juas) Tl g (3l shall
il el (3

a8 Alala Ol aa g Ll (e e a (A JSeS dand diare ) Al A Qi) 5 3aee ) dlllin o S5
3By 30 Sl anebiaill dlae | 5 Epaaaill 5 4ilia¥) Jpaldil) 5 53 s 55 mall (e 5LV &) 3aY)
el 2all e SIS GanBl Lialdi b gaa & gas

EARTH WORKS 44 il Jsy)

sl Cogaiall 88 ga  Aleall 4 Qguie Jra I Caaghs AVl oLB o lie paea 8 2 Gl Jlee V) (e 4l Sl Jlae W) s
Ao ) DY) 5 A i) il jgall Lad Gl e 55 e ()5S5 aigl) g g il 4al8Y saxall laladally

Dr. Basim Jabbar Abbas/ Al-Muthanna University-
Engineering college- civil/ second year



ahaiall US55 4l daph e Cslud) aaat aing s bae LeglSs ) ASal) landd) Aol gn gl goall Jdally Ll cilyiall Jlel o
(2 sba) JST Jandl 481 5 0 53U (e 35 48 sl slaall 3 g 55 0 sl

JER NIt N

sl Jiul JlaS) @IS 5 55 530l saee W) Gl 5 3 paisall ) jandl ) Ui daladl 5 pall QoY) 8 addin 5 Ao Ol gl Aol 50 g
c sl G guiall ) RSl claxall ddas 5 265 3l

A5 s ial) e L )AL e s AL il e Jaad dusiall L) e Adlall 853l 3 il b gl iall aadis Y
Jlee )5 Alu,ally ol Baly S paall Jala 458 Jagiu axe laas dysad) 4 pall 5 (alAlY) A4S 2l 4100 -70 Oe dulie ddlie
S dusad) el aasieds Jaell aise 7 5 Lebe S50 as Geud) Jlae) JLST sy i) Jlaed Aadlall 4 i) sl ey Lo unsY)
JSEY1 5 Comliall an] gl sole 4y sioen inl) ol (3588 Sl jland) 238750 5 58 liliad) ol o5 il 13gd AIV) L)
Lians) sl Bl Al o3 s ol UL ) sle] 5pm D8 cllabidl b oniadll Candial iadl gbas Alla s bl b 4l
G 535 Las LSl IS5 ol apanl) e a5 AloaYl Al 5 i Apstia alliad @l L sl 501 (<) Gy (oamn oy

e il ol ga il aciny 535l Jlae Y] Sl s il Jala Cplalall land Alag¥) (e il il s oSl o) ALl (KU

Dr. Basim Jabbar Abbas/ Al-Muthanna University- 5
Engineering college- civil/ second year



3 AS aie AiSLu) Lgtauda g B ) glaall dpladl Jlea¥ls dall Bac 5 48 sl olaall 48 ja s Lysha)ll (5 gina s 4punigl) lpual 52y 45l dapila

CAsgiall IS gl sl mildall o) QLEAY) (e el (5S35 JLedY) e iall il g il 48 511 sbasall aadius (351 ia)
= rasm b G asadl Flisg s Gladll Jaall Glllaie 3355 48 I 3 ) gy dllisal) aranal s giud las Ageall <y sl Jlee | ()
Shosay 3y A sae 5 sy RSl 211 e AL 215 3) Jlenid (S sl ) Ulea) Alaall <l gl rling leLay 5 450 GlilSen

ASulaia 2l culS 13 2 1.8 sa Al s i de gana 4y Ailaall () 5S5y a3l (o o ge

Zlind g Jandl a8 se z Jla 4t 5 Jis il ey pdal) Gl g G gl 5 3 €l iy jiall 8 Jariod ApSilSaal) colamal) ddad gy jdadl -
rlanall 038 el (e s Aaliatall oyl 3 ) e Sladl )

power shovel 4wl 4 48 ;o) -1

0S5 Ladie 5 (D) 3 Gkl 5 <l gl 8 gl Cpaedll Jlae) 3 WS) 508 il &l Jranty el aadiudy 21 V) Gld Claxall (e o
Yo obeV) (e dadlis Leail gn B0 Al Al cVla g s AV Claxally A geun Lo jis (S Y diapia e ik ) Balialie 4y gas 4 il
Sl ey AW (D oY) e i LYl 92 LAl L) s OlSaly Gl (A5 ASulaial) e il Jpeaiy s (& AIY) 528 a0did

Al 5 315 Lee il Aleny 1 sudl 0 ) iy 4y AalaY) 8yl S
6

Dr. Basim Jabbar Abbas/ Al-Muthanna University- Engineering college- civil/ second year



Dr. Basim Jabbar Abbas/ Al-Muthanna University- Engineering college- civil/ second year

OsSE il dlee ()l Lgde Calias g dua ) A0V 4 adll 55 A a5 : backhoe 4l 48 aal) (2

< gl g A ylandl GuwYIS Al il ialdl 3 AIY) e adAu s, Bas) g dadad (e ()5S e slall g duSe

don syl WSl LKl 3 jlial) (e Calias 5 g8 jad (5 siua (e U ) (5 sieay paally Jasi g, il sall 433 s
AV A8 el L s 3 A sgaally COOBUY Jrand N1 038 aakaind Y. jiall (Bac aaiy

oAbl il Juasiy jia 8 aadiid ) ¥) QD Glasall e 251 Dragline 4sbad) 3 sl (3
Sl Ly jall b i) fase (335 e gd slall Laliu) o SLall o8 aaiad Liay) 4 sal) 3Lually 3 sarall

Cun LSl olaily 53V sall Sl ddans) g9 Camy o3 4l 580 it Aipes Ailise ) (s y2ih Gane &5 ,) (10

dae Ol ()5 ldall #liad 3 pilae ABUD e lediead o) jeall caula () eSS ol 40 i) (e 43S oy
Daa 8 Jaind 38 (el A Al (SLY) 8 aadid VI (2ol Osda ca) oy sall (a3l sl 5

Ayl Aagads ilS () gecall Cillasa 8 WS A giaall il aal) e eyt s Ard o)) colalisal) <l 28U sl )
Cildia 5 (5 laall s CalgS Aalall CHladdl) ¢l e L8 a3 3l ey jaall 85 jlial) aadtd ¥ dlia

A s (5 shae (e Ung) il Cguaia ()5S0 Laie 3 liall Janiod 1830 L) (5255 LdY el S

7



Dr. Basim Jabbar Abbas/ Al-Muthanna University- Engineering college- civil/ second year :clamshell LgJM‘ Sl ( 4
A il Briase il jiall () aa ()55 Latie &t gae By gams il il JA1 e il ) b LE Jami s L 2,01 3 Clanall G sa
daalii) <) 5 Al il Hlaald 3aclie AIS Janiod La | 308 5 Lo gae 4y il & 5 Ladie g 8aasall (glaliall & Jlaaiun¥) dliada L) (o) auka )55 65
Sle s Al Ghliall jis 8 Jleainl) dliaie AY) sda ) L Lo b Aaddia glall dpal®ll o Cua &l jlial) el LS 5 Al i) &l
)l puall g ¥l g Dl g8l jas 8 IS 5 Al e | S agy Y Cua all & )b & Sl jiall Jie A8Sa 3 ) geay ()Y s Sleod
Al ol ey Al e dall Llil) xie Z pm g (A LS Cptial e lall Cally g AlSHl g A ) Jaasd 8 daiDle 4 il CilS 1Y) e all
Al (5 sie (e o) @ pian 3 sl Jariud | (3Y gdl) @) dand 50 Sl 3le

SR &/

truck Shovel a4 aa (5
AV (S5 A 58 Juantly 5 el iy il JuaeY e 5 331 8 AxIE lanall e b
@A) (lall) Jaaaill s dall ele 5 apala¥) adgal 5 (8 S jag ) yins o) Gl ) o (S je ) & jaa 2
=0 Vsl 4 5l pda e 40V 6 lnly glall deaie 25 35 lie 5 4Kl e (ulSe ddaud 5 Jany
AUV 28 aal Janlls e o 5 A1 6li€ cp I Ll Cam o 5 1 ) gl i g1 jim 3 ) il
LS 55 i Alal) A gl ool 3 pm 5 i Tl i R JlaeY et ¥ L W1 jinl il 3
Dl LSy Gl 5 Lgale Jant ) G ¥ (e ol (o8 Al Led 4ea) sall il ) jis e Jaatial¥1 ()

Lo Jas Gl G )Y (e Sl U ) o gusiag
: g




Grader 44l 41 (6
LelSiii g = shad) 4y gt (8 XS 5 puSall jaall sl ol il (58 (8 Jariai
Sosna n b sac 5 L) &l jadie Jaai ddaud 5 lld ()5S0 5, A e (38
AV ol Jeaiad Y, Aases lac Y 553 )l 4y il Jadd AW el A0V s
Gl 83 LS 7 gl oledl b Jaxind s Ao clilnd 4 i gis ) yiall 3
Grader Ljsd (7
V) @83 )y sleas asii dall Jlae Y A8LaaVU ed Adlinall 5l i ) Jlae Y1 & Jlaxin¥) 5,3 4l
5 A) 0l 1 Lol idlaa cpn Al 5 5y i o LS Al i Shae Y1 o 1S 5 A0S
B 5l ) Ausadll e (SRl 6 Jlae DU A5l (3R et iy Lol oy il Aa) apagts ALE b
0090 JSY) e salill gl & g8 llin ML Jrend  Lellanind S0y Vs e 100 e SSY 45l adal co¥lall 8 A0 o3 Jlexiiad
AN Y A 5kl 8 clialdl e Joadl ien 3al 1 58 e LeiSas Laa 81 pmally o 058 (e o i 55l a5
sl by i s Ll )5 Lee SEBY Iueat Ay g8l A il (i 8 Jeniad A S jaial
Grader ki) (8
| aall s (3 alS A 1 Jae 1 (b Jaxinis, Lo Byl lae il ) s s ity a8 padiad
O3S0 aballaa (g bl e atie 53V 58 JS e Jsane S (ulla JSS ele 5 (e (o5STy , Wa
_ Al ) Jlae ) 3 5 g el 50l Colamall o yiad JauY) (e 7 sihe 5 403 ganl) 3 all i cle )
= o T 55 5 3 i) 3 s s i 1) (a1 Y1 o3 55 g (3
Lol (s \ S b e g I LV 5 i s Ol sl 5 )laS dpaiadd Al ia Cilaee cllia 63 gaaall iall Cilaee I A8LaYL

Z\Eg.ud\Z\_Uﬁ\UJJL@E;M}ULQ}S‘UJSSBJ).\;A\LA\AJHJS\SJJ\&JMQ\JLL\L;;M)M\J\idBJ)AA}\Q\JLL.\L,,J;I\JJN
9

Dr. Basim Jabbar Abbas/ Al-Muthanna University- Engineering college- civil/ second year



Ga)lly aall A8l 5 Cilarall 835 4o il dpe 515 Janll Cagyla g 28 gall drple o QIS LA G @B gall (Mg (e Ll A1 ) 2 lias
ol sl sl o s 25 Msms o) pasia b lanally il Gl s Gu¥) s 3 Claeal pasil e Jaal) et 430
S LS AL Lelany 5 Apuigh Ay i) Gaal 53 (e iy Lo La sl gl AU saBlall 2, 5l 4 05 il Gl 5 Alalall (gL lld ALaSi jaal)
Ada¥ 4 5l (g

- oall Al jia

Lo 22505 Caan 5 psieal) Jeae N 080 g A ud) i SLall (el At 50l 5 Jiln s A0Ts i sy 138 5 sy Ailaie 3 e (oS5 o8
0S5 A (jack hammers ) 4 sell 3 aall Lead paaiud g 40V 48y Hhall g cpan¥) g Jia ¥ 4380 Jie dilay Claes
i A e yially il 5 Jasd) ama il

3amia alaal e
I

il il Jand) Aabes cida g dd sl slual) iy st

G 3 Rl Gy o sl sl i et iy ¥ il Jlac ) 3
a4 ) Ll ol Jlenialy i peill -3 el i sl -2yl iyl 1
il Al 5 Bl ol iy 2 il sm) (e il il 8 gl in le adixhy il (e o s =2 bl i pl) -1
5l s L) (S5 i) e () i in AL ) sl (6 Uin 055 iyl (e 50 8 ) i) e 7 4 0

Sl i b guen e Ul b 1 5l Baay A b s Lgmsit B sudl o W1 OV s I Al sa s o geally i el 22
o) el S 1315 Leluan sie A0 LS 3 8 coned LY A (e el ) sl o e il cimy e SN I ol e iy Asulia
Al 30 sl o il el ol (e ey

Dr. Basim Jabbar Abbas/ Al-Muthanna University- 10
Engineering college- civil/ second year



