
 وانكتماعمال انطابوق 
 (Bricks)الطابوق 

 الطٌن من مصنعة وتكون معٌن حد عن أبعادها تزٌد لا والتً البناء فً تستعمل التً بعاد والا الشكل المنتظمة البنائٌة الوحدات على طابوق كلمة تطلق

 تزٌد وعندما البنائٌة للأغراض تصلح أخرى مادة اٌة من او والرمل النورة مزٌج من او الحجر من أو خرسانٌة مواد من او المطبوخ غٌر او المطبوخ

 والانواع منها تصنع التً للمواد بالنسبة عادة الطابوق انواع تصنف .( (building block بنائٌة كتلة فتسمى المعٌن الحد ذلك عن الطابوق ابعاد

 : هً الاستعمال الشائعة

 . الزجاجً الطابوق -رابعا            .الخرسانً الطابوق - ثالثا         . الجٌري الطابوق - ثانٌا       . الطٌنً الطابوق -اولا

 التصمٌم متطلبات على تستند الحالٌة الطابوق ابعاد أن .القدم منذ الانسان استعملها التً البنائٌة المواد من الطٌنً الطابوق ٌعتبر -: الطٌنً الطابوق -اولا

 - : التالٌة الأنواع أحد عادة ٌكون الذي الطٌنً الطابوق أنواع انتاج فً الرئٌسٌة المادة " الطٌن ٌعتبر .والانتاج والنقل البناء وسهولة

 المزجج الطابوق -5     . الناري الطابوق - 4    . الاعتٌادي المفخور الطابوق - 3      . المثبتة التربة طابوق - 2    . اللبن ۔1

 .  المفخورانواع اخرى من الطابوق  -6

 الحنطة واوراق سٌقان ) التبن من كمٌة العجن اثناء المزٌج إلى وٌضاف الماء من كمٌة مع الطٌن ٌعجن حٌث ٌدوٌا المعمول الطابوق هو -:اللبن -1

 بواسطة الطٌنٌة العجٌنة تقولب ثم الجفاف عند الطٌن انكماش بسبب تحصل التً التشققات تقلٌل على التبن ٌعمل حٌث ( والمقطعة المجففة والشعٌر

 الهواء بتأثٌر تجف كً الجو إلى اللبن قطع ذلك بعد تترك ثم ٌدوٌة القولبة عملٌة وتكون والأسفل الأعلى من مفتوحة تكون ما غالبا خشبٌة قوالب

   .أٌضا طٌنٌة الرابطة المادة وتكون البناء فً القطع تلك تستعمل . والشمس

 الطٌن خواص تحسٌن على تعمل التً المواد بعض من قلٌلة نسبة مع الممزوج الطٌن من المصنع ( الكتل أو) الطابوق وهو :المثبتة التربة طابوق -۲

 .غٌرهما أو النورة، أو السمنت مثل ( (stabilizeمثبتات وتسمى الهندسٌة
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 الناتج والبناء انتظاما أکثر ٌکون حٌث اللبن من افضل الناتج الطابوق وٌجعل تحمله وزٌادة للطٌن الحجمٌة التبدلات تقلٌل إلى ٌؤدي المثبتات اضافة ان

 من النوع هذا انتاج ٌمكن .الأسس بناء فً عادة ٌستعمل لا المثبتة التربة طابوق ان .المفخور الطابوق من نوعٌة اقل انه الا ومقاومة تحملا اكثر

 حٌث الٌا والكبس ٌدوٌا المزج ٌكون أو ( الماء اضافة قبل الجاف الناعم الطٌن مع وٌمزج المثبت ٌضاف ) اللبن لانتاج مشابهة ٌدوٌة بطرٌقة الطابوق

 وذلك القوالب رفع بعد قلٌل ترطٌب إلى بالسمنت المثبت الطابوق ٌحتاج . اجود الناتج الطابوق ٌكون الحالة هذه وفً بالٌد تدار بسٌطة مكابس تستعمل

   .السمنت تصلب فً للمساعدة

 الاكثر هو النوع هذا أن على ٌدل وهذا الاعتٌادي المفخور الطابوق الغالب فً بها ٌقصد ( طابوق ) تسمٌة أن -:الاعتٌادي المفخور الطابوق -3

 من والجنوبٌة الوسطى المنطقتٌن فً الجدران بناء فً الأولى المادة وٌعتبر البلد فً الرئٌسٌة الانشائٌة الصناعات من صناعته تعتبر . وشٌوعا استعمالا

 بدرجة استعماله عن التعوٌض على الحاضر الوقت فً قادرة غٌر المنافسة البدائل وكون صناعته على المساعدة الرسوبٌة التربة طبٌعة حٌث العراق

   .وغٌرها الناتج للبناء الهندسٌة الخواص البناء، كلفة التصنٌع، كلفة للبدائل، الأولٌة المواد توفر منها أسباب لعدة وذلك كبٌرة

   .والمواصفات الهندسٌة الخواص - ب  .الطابوق صنع -آ: التالٌة الأمور بحث تستوجب البنائٌة المادة هذه أهمٌة أن

  الطٌن، من مكوناتها نسبة فً الترسبات تلك وتختلف الرمل من كمٌة على الحاوٌة والغرٌنٌة الطٌنٌة الترسبات من الطابوق ٌصنع : الطابوق صنع .أ

 على طبٌعٌة بصورة تحتوي التربة أن .الجٌد الطابوق على للحصول الرئٌسٌة العوامل من الجٌدة الخام المواد تعتبر .العمل موقع حسب والرمل الغرٌن

 تأثٌرها منها الطابوق فً مشاكل إلى ٌؤدي كبٌرة بكمٌات الاملاح تلك تواجد ولكن للذوبان القابلة غٌر وكذلك الماء فً للذوبان القابلة الأملاح من كمٌة

 صغٌرة كتل بشكل كبٌرة بكمٌات الكلس تواجد عند ٌحدث وهذا الٌه الماء وصول عند المفخور الطابوق تفتت وكذلك .التزهر ظهور أو الفخر عملٌة فً

  التنعٌم عملٌة تجري ذلك وبعد خاصة مشبكات بواسطة الحصى أو الصخور وقطع الغرٌبة المواد عزل وٌتم نظٌفا المستعمل الطٌن ٌكون الطٌن مع

   .الطٌن مكونات نسبة لتعدٌل احٌانا الرمل ٌضاف وقد الماء مع والمزج

 الرئٌسٌة القولبة طرق أن .نفسه الطٌن فً الموجودة الماء كمٌة احتساب بعد لذلك تبعا الماء وٌضاف القولبة طرٌقة على تعتمد اللازمة الماء كمٌة أن

 ۔: ثلاث هً
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 القوالب فً العجٌنة هذه بكبس الطابوق ٌشكل .متجانسة لدنة عجٌنة منه وٌعمل الماء من نسبٌا كبٌرة كمٌة مع الطٌن ٌمزج :اللين الطين طريقة-

 .بالرمل نثرها أو القوالب بتبلٌل وذلك بالقالب الالتصاق من العجٌنة تمنع .آلٌة بطرٌقة أو ٌدوٌة بطرٌقة

 معدنٌة فوهة بشكل هو الذي القالب خلال دفعها ٌمكن عجٌنة لعمل ذلك من اكثر ولٌس الماء من كافٌة كمٌة مع الطٌن ٌمزج :المتيبس الطين طريقة-

 متحرك حزام على مستمر شرٌط بشكل الطابوق عجٌنة تخرج حٌث سمكها X الطابوقة عرض او عرضها  X الطابوقة طول بابعاد مستطٌلة

 .(طولها أو الطابوقة سمك ) للطابوقة الثالث البعد لأعطاء معٌنة بسرعة متحرك موتر معدنً سلك بواسطة ذلك فور وتقطع

  الانواع اكثر من الطرٌقة بهذه الناتج الطابوق وٌكون عال ضغط تحت قوالب منظومة فً .الجاف القوام ذو الطٌن ٌکبس :الجاف الكبس طريقة-

 .انتظاما

 المعامل فً مغلقة خاصة محلات فً صناعٌا وٌجفف البدائٌة المعامل فً والشمس للهواء بتعرٌضه ( الفخر وقبل القولبة بعد الطابوق ) اللبن ٌجفف

 وتكون بافران الطابوق ٌفخر التجفٌف بعد .العملٌة هذه فً الطابوق حرق من الناتجة الغازات تستخدم وقد التجفٌف بعملٌة التحكم ٌمكن حٌث الحدٌثة

 ابواب ذات سمٌكة جدرانها الشكل مستطٌلة كبٌرة قاعة من ٌتكون نوع منها متعددة باشكال ٌكون الذي ( ( Hoffman - kilnهوفمان نوع من عادة

 بمجری تنتهً الفرن اسفل فً متعددة قنوات بواسطة الحرق من الناتجة والغازات الدخان تجمٌع ٌتم .السقف من افتحات خلال فٌه الحرق وٌكون جانبٌة

 .خارجٌة مدخنة إلى ٌؤدي خاص

 - : على للطابوق الأساسٌة الهندسٌة الخواص تشتمل - : والمواصفات الهندسٌة الخواص - ب

 . الماء امتصاص - 4       التحمل – 3           المسامٌة – 2       . الخ ... مجوفة أو مصمتة ٌكون كان المنتوج نوع و بعاد والا الشكل - 1

 . الحرٌق مقاومة -7          . الحراري العزل - 6          .والتزهر للذوبان القابلة الأملاح وجود -5

 من وخالٌة مستوٌة واوجهه وسلٌمة مستقٌمة وحافاته قائمة زواٌاه وتكون جٌد شكل ذو للبناء الصالح الطابوق ٌكون -: المنتوج ونوع والابعاد الشكل -1

  أو ملم 80 × 110 × 230 ابعاده وتكون . الجٌرٌة والعقد والحجر الحصى قطع من خال الحرق تام متجانسا الطابوق مقطع ٌكون أن ٌجب .الشقوق
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 المواصفة فً وردت ما حسب هً المذكورة الأبعاد أن بعد اي من ٪3 ± مقداره بتفاوت وٌسمح والمشتري البائع بٌن علٌها ٌتفق اخرى مقاسات أٌة

 :كالاتً الأنواع واحد نوع من بأكثر الطابوق ٌنتج.ملم 80 ولٌس ملم 75 هو الشائع السمك بان علما .العراقٌة القٌاسٌة

 وٌکون حجمه من ٪ 25 على النافذة غٌر او النافذة المسامات على احتوائه مقدار ٌزٌد لا الذي الطابوق من النوع ذلك هو -: ( (solidالمصمت-

 .جٌد دوام والى عالٌة تحمل قوة إلى تحتاج التً والانشاءات الأسس فً ٌستعمل السبب ولهذا الأنواع من غٌره من اكثر تحمل ذو

 من اقل تحمل قوة ذي وٌكون حجمه من ٪ 25 على الثقوب على احتوائه مقدار ٌزٌد الذي الطابوق من النوع ذلك هو ( (perforated المثقب-

   . والحواجز القواطع وفً بالاثقال نسبٌا المحملة والمنشات الأبنٌة فً ٌستعمل و الأول النوع

 وٌستعمل محدد غٌر الفراغ مقدار وٌكون الطابوقة حجم من ٪ 25 على مقدارها ٌزٌد تجاوٌف على محتوي النوع هذا ٌکون ( (hollowالمجوف-

 .واطئا ٌکون تحمله لان المحملة غٌر والجدران القواطع فً عادة الطابوق من النوع هذا

 . واحدة جهة من مفتوحا الفجوات فراغ ٌکون و الطابوقة حجم من ٪ 25 من اكثر الفجوات حجم فٌه ٌكون الذي الطابوق هو (Cellular) الخلوي -

 . المجوف كالطابوق ٌستعمل

 عالٌة تحمل قوة ذي وٌكون الطابوقة سطحً احد فً واسعتٌن فجوتٌن او ( طمغة ) : فجوة على ٌحتوي مصمت طابوق وهو -: الفجوات ذو الطابوق -

   . القوالب فً الكبس بطرٌقة الطابوق هذا ٌصنع . الرابطة والمادة الطابوق بٌن كبٌرة ربط قوى إلى الحاجة عند عادة وٌستعمل
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 تكون وقد المادة داخل مغلقة او بٌنها فٌما متصلة وتكون تمٌٌزها ٌمكن لا او المجردة بالعٌن تمٌز قد والتً الدقٌقة الفجوات وجود وهً -: المسامٌة -2 

 العزل فً وزٌادة الماء امتصاص فً وزٌادة التحمل فً وقلة (Density) الكثافة فً قلة تعنً الطابوق مسامٌة زٌادة أن . للمادة الخارجً السطح على

 تقل حٌث الفخر درجة على وكذلك الطابوق عجٌنة داخل من المتبخر الماء وكمٌة الصنع اثناء الكبس مقدار على الطابوق مسامٌة تعتمد . الحراري

 وفً المقفل النوع من مساماته معظم تكون او مسامٌة الانواع اقل ( مصخرج ) باسم محلٌا المعروف المنصهر الطابوق وٌكون الفخر بازدٌاد المسامٌة

   . قلٌلا للماء الطابوق امتصاص ٌكون الحالة هذه

 : أصناف ثلاثة إلى للاثقال لتحمله بالنسبة الطابوق ٌصنف : التحمل - 3

 . الجوٌة او الطبٌعٌة العوامل بفعل الشدٌد للتاكل والمعرضة بالأثقال المحملة والأسس الجدران بناء فً (2و1) بدرجتٌه الطابوق هذا ٌستخدم - أ صنف

 خرى الا الطبٌعٌة او الجوٌة العوامل بفعل للتاكل المعرضة وغٌر بالأثقال المحملة  الجدران بناء فً (2و1) بدرجتٌه الطابوق هذا ٌستخدم - : ب صنف

 . للرطوبة مانعة بمادة لها الأفقٌة المقاطع بوقاٌة الماء نفوذ او اختراق إلى تتعرض لا والتً الخارجٌة الأوجه فً المستعملة کالجدران

 الشدٌد للتأكل تتعرض لا التً والقواطع الداخلً للبناء او كمساند بالأثقال المحملة الانشاءات بناء فً (2و1) بدرجتٌه الطابوق هذا ٌستخدم - : ج صنف

 . الطبٌعٌة او الجوٌة العوامل بفعل

 - : الجدول بموجب أصنافه حسب الطابوق التحمل الأدنى الحد العراقٌة المواصفة حددت لقد

   ٌكون الطابوق أن حٌث الطابوق تحمل بمقدار علاقة الممتص الماء لكمٌة ان :الماء امتصاص – 4

 تسبب التً الأملاح حركة فً رئٌسٌا عاملا الماء ٌعتبر وكذلك رطبا ٌكون عندما اقل تحمله

   الانهاء طبقات تلف إلى ٌؤدي الماء امتصاص وان كما الرابطة المادة مع سلبٌا التفاعل او التزهر

   فان لذا الانجماد عند الطابوقة تفتٌت ٌحاول قوي مصدر ٌكون الممتص الماء فان وكذلك والأصباغ

   الحد العراقٌة المواصفة حددت لقدdurability). )الطابوق بدوام علاقة الماء امتصاص لظاهرة

   ٪ 25 و بدرجتٌه (ب) للصنف ٪ 22 و بدرجتٌه (آ) للصنف ٪ 17 به الطابوق لامتصاص الاعلى

 بدرجتٌه ( ج ) للصنف
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 عامل وهو ) الماء أن حٌث .التزهر حدوث فً مهما عاملا الطابوق فً بالماء للذوبان القابلة الأملاح تعتبر - :والتزهر للذوبان القابلة الأملاح وجود -5

 او السطح على متبلور بشكل الاملاح تجمع إلى مؤدٌا للجو المعرض بالطابوق البناء سطح من ٌتبخر الأملاح على الحاوي ( الأملاح حركة فً اساسً

 على ضار تأثٌر كبرٌتٌة تكون قد التً الذائبة للاملاح .الانهاء طبقات تساقط إلى وتؤدي الجدار تشوه صفراء أو بٌضاء طبقات ظهور مسببا بقلٌل تحته

 ذات جدٌدة مرکبات التفاعل هذا عن وٌنتج الأسمنت مركبات بعض مع التفاعل قابلٌة - الماء بوجود - الكبرٌتٌة للاملاح ان حٌث السمنتٌة الرابطة المواد

 .اٌضا التزهر حدود وحددت للذوبان القابلة للاملاح به المسموح الأعلى الحد العراقٌة المواصفة حددت لقد .الرابطة المادة تفتت إلى ٌؤدي كبٌر حجم

 حسب للعزل كافٌا غٌر وملبوخ واحدة طابوقة بسمك الطابوق جدار ٌعتبر فبٌنما الجٌدة العازلة المواد من الطٌنً الطابوق ٌعتبر لا -:الحراري العزل -6

 .مناسبا ٌكون الانشائٌة المواد من الكمٌة نفس على ٌحتوي مجوفا جدارا فان البرٌطانٌة، البناء انظمة

 لمدة للحرٌق مقاومة قابلٌة له طابوقة نصف وبسمك السمنت بمونة المبنً فالجدار للحرٌق المقاومة جٌدة مادة الطٌنً الطابوق ان - :الحرٌق مقاومة -7

 .جٌدة فترة وهً ساعتٌن

  الحرارة درجة فٌها ترتفع التً المحلات من وغٌرها والمواقد والمداخن والأفران المصاهر تبطٌن فً الناري الطابوق ٌستخدم -:الناري الطابوق -4

  خاص باسلوب وٌفخر خاص طٌن من ٌصنع حٌث الطٌنً النوع من اما الناري الطابوق ٌكون .التقلٌدٌة الانشائٌة المواد استخدام ٌمكن لا بحٌث کثٌرا

  ٪ ۹۲ عن ٌقل مالا على الحاوٌة ( الرمل ) الأولٌة المواد تستعمل حٌث السٌلٌکونً النوع من أو العالٌة للحرارة مقاومة الناتج ٌكون بحٌث اٌضا

   .الاعتٌادي الطٌنً الطابوق فخر درجة من اعلى حرارٌة بدرجات الحرق ٌكون النوعٌن كلا فً .سٌلٌکا

  صقٌلا مظهرا تعطً حٌث الحرارة بفعل تزججت بمادة مطلٌة اكثر او واحد وجه فٌه ٌكون الذي الطٌنً الطابوق به وٌقصد -:المزجج الطابوق-5

 الفخر أثناء الحرق لنار المقابل الوجه ٌتزجج .خاص وبتركٌب صقٌل وجه ذو طابوق هو ( (salt- glazed brickبالملح المزجج فالطابوق وملونا

 والبنً الرمادي اللون منها متعددة الوان التزجٌج ٌعطً . الحرق عملٌة نهاٌة عند الفخر نار فً الاعتٌادي الملح ٌرمً حٌث الفرن لغازات تعرضه عند

 من الملساء الأوجه ( رش او) بطلً مزجج طابوق انتاج ٌمكن. اٌضا المجوف الطابوق تزجٌج ٌمكن . المستعمل الملح تركٌب حسب والأخضر

  الابٌض، ومنها متعددة التزجٌج الوان كون بالسٌرامٌك مزججا أو بالمٌنا مطلٌة وجها فٌنتج الطابوق ٌحرق ثم خاصة بمركبات المحروق غٌر الطابوق

   . الكٌمٌاوٌة المواد بعض التأثٌر مقاومة وذات التنظٌف سهلة كتٌمة ملساء المزججة الأوجه تكون .والبنً الأخضر
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 (PILES )اعمال الركائز 
   :التالً الاعمال من اكثر او بعمل وتقوم الارض سطح مستوى تحت عادة تكون التً المنشؤ من الجزء ذلك ھو الركائز

   .له اساسا وتعتبر التربه طبقات الى المنشا ثقل نقل -1

  جانبً دفع قوى الى المعرضة التربه طبقات اسناد -2

 .ورصها التربة دك -3

 :الركائز استعمالات

   :التالٌة الحالات ھً الانشائٌه الاعمال فً الركائز استعمالات اھم ان

   .الاخرى الاسس انواع خلال علٌها الموزعه الاحمال تقاوم لا ضعٌفة التربه تكون عندما -1

   .الجوفٌة المٌاه وحركة التربة رطوبه نسبة تغٌر بسبب الموسمً والانتفاخ الانكماش خاصٌه ذات طٌنٌة التربة تكون عندما -2

   .المٌاه ماخذ و الموانئ كارصفة الماء سطح فوق المنشا ٌكون عندما -3

  الجدٌد الاساس حفر تم لو بحٌث الارض سطح من قرٌبة اسس ذات مجاورة ابنٌة لوجود عمٌقا الاخرى الانواع من الاسس حفر ٌمكن لا عندما -4

   .الانهٌار او والنزول التصدع الى المجاور البناء لتعرض

 .مائلة تكون عندما مائلة تثبٌت بركائز وتسمى شاقولٌة تكون عندما تثبٌت بركائز وتسمى جانبً دفع او شد قوى موازنة ٌتطلب عندما -5

 برباطات بعضها مع تتصل بمجموعات وتوزع غٌرھا من مقاومة اكثر الركائز تكون حٌث الارضٌة والهزات الزلازل فٌها تكثر التً المناطق فً -6

   .اتجاھٌن او واحد باتجاه تقوٌة

 .الاخرى الاسس لانواع الانشائٌة الاعمال وتنفٌذ الحفر معه ماٌصعب مما مرتفعا الجوفً الماء مستوى ٌكون عندما -7

   .معٌنة مواقع فً تسندھا رافعه ركائز باستعمال ضعٌفه قائمة اسس وتقوٌه اسناد ٌتطلب عندما -8

 .المعدنٌه الصفٌحٌه الركائز غالبا تستعمل حٌث ماء مخزون او تربة دفع عن ناتجة جانبٌة احمال مقاومة ٌتطلب عندما -9
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 :الركائز تصنيف

 :التالٌة العوامل حسب عدٌدة بنوعٌات الركائز تصنف

 : التربة الى الاحمال نقل طريقة حسب الركائز -اولا

 .لها الملاصقة والتربة الجانبٌة سطوحها بٌن الاحتكاك بواسطة التربة الى حملها تنقل التً الركٌزة وھً :(friction pile) احتكاك ركيزة -1

 قوٌة تربة او صخرٌة طبقة على ٌستند كعمود وتعمل التربة الى حملها تنقل التً الركٌزة وھً :(bearing pile) عمود ركيزة -2

 .التربة طبٌعة حسب متفاوتة وبنسب العمودي والاسناد السطحً الاحتكاك بواسطة التربة الى الاحمال تنقل حٌث :مشترك عمل ذات ركيزة -3
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 :موادهاحسب انواع الركائز  –ثانيا 

 ان المقاومة كثٌرة وھً .محافظة بمواد المعالجة الخشبٌة الركائز والثانً المعالجة غٌر الخشبٌة الركائز اولهما نوعٌن على وھً :الخشبية الركائز -1

 الحشرات مقاومة وزٌادة لتقوٌتها خاصة بمستحضرات الخشب معالجة ٌستوجب اختلافها حالة وفً .ثابتة وجوفٌة مناخٌة بظروف محاطة بقٌت

 ٌفضل .التربة طبقات اختراقها ولتسهٌل المعدنٌة بالمطارق دقها اثناء التهشم من لمحافظتها الركٌزة طرفً على معدنٌة مقاطع عادة تضاف .والتآكل

   .طوٌلة ركٌزة لعمل بمفاصل بعضها مع اطوال عدة ربط وٌمكن مناسبة باطوال لتوفرھا اقتصادٌة تكون عندما استعمالها

 الصب ذات الركائز ومنها واجهاد صب مسبقة او اعتٌادي صب مسبقة اما وتكون الصب مسبقة الخرسانٌة الركائز ومنها :الخرسانية الركائز -2

 او طوقٌة ورباطات طولً رئٌسً تسلٌح حدٌد وضع وٌتطلب مضلعة او مربعة او دائرٌة بمقاطع تكون الصب مسبقة الخرسانٌة الركائز .الموقعً

 مسبقة الخرسانٌة الركائز ممٌزات اھم من .التربة اختراق ومقاومة الدق اثناء الضربات تاثٌر لمقاومة الركٌزة طرفً فً متقاربة مسافات ذات حلزونٌة

 بالاضافة التربة نوعٌة بسبب ذلك تطلب ان الركٌزة طول تغٌٌر صعوبة سلبٌاتها ومن واجهاداتها الخرسانة نوعٌة على التامة السٌطرة امكانٌة الصب

   .ودقها ورفعها لنقلها ثقٌلة معدات الى تحتاج انها كما الدق اثناء الركٌزة فً كسر حدوث حالة فً الكثٌرة الصعوبات الى

 

 

 

 

 

 

 

 باطوال تصنع والتً الاجهاد مسبقة نوع من عادة ووتكون الصب مسبقة الخرسانٌة الركائز من اخرى انواع تستعمل اعلاه السلبٌات معالجة لاجل

     .الواحدة للقطعة متر 12 -5 من قٌاسٌة
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 ٌتم وبعدھا تربتها تفرٌغ ٌتم ثم ومن التتربة داخل تغرز معدنٌة اسطوانة داخل خرسانتها صب ٌتم التً فهً الموقعً الصب ذات الخرسانٌة الركائز اما

 التربة نوعٌة مراعاة ٌتطلب .تدرٌجٌا الصب اثناء تسحب او الخرسانة صب بعد موقعها فً الاسطوانة تبقى قد .الاسطوانة داخل الخرسانة ضخ

 الفجوات على واحتوائها الركٌزة ضعف ٌسبب مما الاسطوانة سحب اثناء الخرسانة داخل الى تسربهما عدم على والعمل الجوفٌة المٌاه ومستوى

 .والجٌوب

 :التالٌة للاسباب وذلك الركٌزة طول على مستمرا التسلٌح ٌكون ان ٌفضل 

 .الركٌزة شاقولٌة عدم من ٌنتج قد انحناء عزم اي مقاومة -1

 .معا والاسناد بالاحتكاك الاثقال ٌتحمل عمودا الركٌزة اعتبار -2

 .بالتسلٌح المواقع ھذه فً الركٌزة تقوٌة الى والحاجة الجٌوب وجود احتمال -3

 :ٌلً كما فهً موقعٌا الركٌزة تنفٌذ مراحل اما

 المطلوب العمق الى المعدنٌة الاسطوانة وغرز المطلوب العمق الى الدوار بالحفار الحفر -1

 .امكن ان ٌدوٌة بطرٌقة وجوابنها القاعدة تنظٌف و خاص بجهاز القاعدة توسٌع -2

 ٌكون عندما وسطً وانبوب قمع باستعمال ٌتم الخرسانة صب ان علما ذلك جاز ان تدرٌجٌا الاسطوانة وسحب الخرسانة وصب التسلٌح حدٌد وضع -3

 .الحفرة قعر الى الخرسانة لاٌصال مرتفعا الجوفً الماء مستوى

 

 

 

 

 

 

 



Dr. Basim Jabbar Abbas/ Al-Muthanna University- 
Engineering college- civil/ second year 

5 

 :تنفيذها طريقة حسب الركائز انواع – ثالثا

 الحفر بطرٌقة اما الركائز من النوع لهذا الحفرٌات اجراء وٌمكن حفرٌاتها اكمال بعد موقعٌا خرسانتها تصب التً الركائز وتشمل :الحفر ركائز -1

 لحفر وٌستعمل الدواري الحفر ھً الثانٌة والطرٌقة .متر 40 لحد وبطول ملم 1200-300 بٌن اقطارھا تتراوح ركائز لحفر ٌستعمل والذي المطرقً

 عدم عالً جوفً ماء ذات حبٌبٌة تربة او رخوة تربة فً حفر ركائز عمل عند ٌتطلب .متر 40 وبطول ملم 1500-300 بٌن اقطارھا تتراوح ركائز

 ٌتم الامر ھذا ولمعالجة الحفرة داخل الى الجوفً الماء او التربة انجراف وعدم الركٌزة حفرة الى المجاورة او الساندة للطبقات التربة تكوٌن ارباك

 ومنعه لمعادلته الجوفً الماء ضغط من اعلى وبضغط الحفرة داخل الى الماء بضخ وٌتم العكسً الماء عمود طرٌقة ھً الاولى الطرٌقتٌن احدى اعتماد

  %6 بنسبة البنتوناٌت ٌمزج الثخٌن، البنتوناٌت سائل ٌستعمل حٌث البنتوناٌت باستخدام الاسناد طرٌقة ھً الثانٌة والطرٌقة .الحفرة الى الدخول من

 الى وتدفعه الصب اثناء البنتوناٌت سائل محل الخرسانة تحل .المستقرة غٌر التربة طبقات فً وتبطٌنها لاسنادھا الحفرة داخل الى وٌدفع الماء مع وزنا

 .العمل موقع فً تصفٌته بعد ثانٌة مرة السائل نفس استعمال اعادة وٌمكن .تدرٌجٌا الحفرة خارج

 اختٌار ٌجب .التربة فً وتدفعها الركٌزة راس على تهبط مطارق على تحتوي خاصة اجهزة بواسطة تدق التً الجاھزة الركائز وتشمل :الدق ركائز -2

 المطرقة ضربات صدمات من واسطوانتها الركٌزة راس حماٌة ٌجب .العمل موقع فً التربة ونوعٌة الركٌزة نوعٌة حسب المناسب الدق جهاز

 :واھمها عدٌدة بانواع مطارق دق اجهزة تستعمل .الدق عملٌات من الانتهاء بعد ترفع خاصة قبعة او وسادة باستعمال

  من بارتفاع الاعلى الى حبل بواسطة تسحب طن 2 -¼ من وزنها ٌتراوح معدنٌة مطرقة ٌحتوي بسٌط جهاز وھو :الساقطة المطرقة ذو جهازأ-

 الثقٌلة المطرقة استعمال ٌفضل .المطلوب العمق الى التربة فً الركٌزة تدفع الضربات وبتكرار الركٌزة راس علر لتهبط تترك ثم ومن متر 6 -2

 كمٌة تغٌٌر امكانٌة الساقطة المطرقة ممٌزات من .اللازمة الطاقة على للحصول عالً ارتفاع بسقوط الخفٌفة المطرقة من بدلا قلٌل ارتفاع بسقوط

 من  ارخص شرائه وثمن الادامة وسهل بسٌط الجهاز ان الى بالاضافة المطرقة سقوط وارتفاع الجهاز كفاءة حسب المطرقة وزن بتغٌٌر الطاقة

 ٌسبب المطرقة ثقل وان كما الواحدة الدقٌقة فً ضربة 8 – 4 من تتراوح ضرباته عدد وان الدق فً بطًء انه سلبٌاته من .الاخرى الانواع

 القوٌة والهزات العالً لصوته السكنٌة المناطق فً او الماء مستوى تحت الركائز لدق ٌستعمل لا وانه وقاٌتها ٌتطلب مما الركٌزة راس تكسٌر

 .المجاورة الابنٌة وانهٌار التصدعات من كثٌرا تسبب والتً عنه الناتجة
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 فً البناء هذا اشکال تفضل .سابقا ذكره الوارد المنتظم الصقٌل البناء عدا المتعددة البناء اشكال وٌشمل :الأخرى الحجارة بانواع الاعتٌادي البناء -

 سوف الذي البناء انواع وفً والسٌاجات السكن ودور والقروٌة الرٌفٌة الأبنٌة فً كما أي منتظما صقٌلا البناء فٌها ٌكون أن تستوجب لا التً المحلات

 - :ٌلً ما البناء هذا اشکال ومن .أخرى بمواد ٌنهً

 ٌختار حٌث ( متروك ) اعداد بدون مباشرة المقالع من علٌها ٌحصل كما بالحجارة الجدار ٌبنى (أ شكل) سوف بدون لاش اما وٌكون -: لاش بناء -ا

 ٌعدل وانما نفسها الحجارة ٌقطع أن دون من البناء فً مقبولا ربطا ٌإمن بشكل ٌصفها و عشوائٌا البناء اثناء الملائمة المقاسات ذات الحجارة البناء

 لتامٌن وذلك بالتعاقب المتلاقٌٌن الجدارٌٌن باتجاهٌن تمتد الأركان فً منتظمة قطع اخذ البناء هذا فً الضروري من .بسٌطة بصورة بالمطرقة حافاتها

  لاش الثانً والبناء .الحجارة انتظام عدم بسبب سم 16 عن ٌقل بسمك قواطع بناء وٌصعب سم 45-40 البناء سمك ٌتراوح .التلاقً منطقة وثبات قوة

 لمقاسات تبعا شاقولٌا 90-60 بٌن تتراوح بفترات افقً بشكل الجدار بناء منسوب تسوٌة مع السابق الاسلوب بنفس وٌبنى (ب شكل) بالسوف منظم

 الساف فً لٌصل تدرٌجٌا ٌتنافص سم 23-20 القاعدة فً الساف ارتفاع ٌكون الاعلى نحو تدرٌجٌا السوف ارتفاع بتناقص  النوع هذا ٌتمٌز .الحجارة

 بناء ٌعطً مما الواحد الساف فً الثابت الارتفاع ذات الحجارة باستعمال وٌتمٌز (ج شكل) سوف بشكل لاش الثالث البناء .سم 5-3 حوالً العلوي

   الاخر عن ٌختلف قد ساف كل ارتفاع ان الا سوف بشكل
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 القطع ارتفاع ٌكون أن ٌشترط لا . مستقٌمة وحافاتها قائمة زواٌا ذات تكون بحٌث الحجارة تهٌؤ (أ شكل) سوف بدون وٌبنً :منتظم اعتٌادي بناء - ب

  على المنتصبة الحجارة ارتفاع ٌزٌد لا أن ٌفضل بالممدودة المتمٌز والطول القلٌل الارتفاع ذاتو بالمنتصبة الكبٌر الارتفاع ذات القطع وتسمى متساوٌا

 بٌن الربط لتؤمٌن الصغٌرة الحجارة بعض تستعمل .لها المجاورة المنتصبة الحجارة ارتفاع ثلثً على الممدودة الحجارة ارتفاع ٌزٌد لا وان ملم (250)

   للنوع مشابها البناء ٌکون بالمزلاج - ٌسمى هو الثانً والبناء .المزلاج وتسمى القطع

 غٌر مقاساتها أن الا اٌضا مستقٌمة وحافات قائمة زواٌا ذات القطع تكون حٌث السابق

 استمرار لمنع وذلك بالمزلاج المسماة القطع استعمال البناء من النوع هذا فً ٌكثر محددة

 وبشكل بسوف منظم اخرٌٌن نوعٌن وهنالك .طوٌلة المسافة البناء فً العمودٌة المفاصل  

 .لاش بناء فً كما اٌضا سوف

 عوامل تحددها الاعتٌادي البناء من اخرى متعددة وضعٌات هنالك -: اخرى اشكال - ج

  البناء انواع ومنها وغٌرها المعماري والتصمٌم الموقع العمل، طبٌعة الحجر، نوعٌة  

 .(أ التالً الشکل) البناء اشكال من وغٌره اٌضا متعددة بوضعٌات ٌكون الذي الصوان وبناء المضلع الاعتٌادي

   بالحجارة الكامل بسمكه الجدار ٌبنى ان فاما المصمت النوع من الأخرى والاشكال الاعتٌادي البناء انواع كافة تكون 

   .( ج ۸ شکل)  بٌنهما كاف ربط تؤمٌن مع الحجارة غٌر بوحدات الجدار ظهر ٌبنی بٌنما الحجارة من الخارجً الوجه ٌكون او
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 ٌحتم احٌانا جانبٌة قوى ووجود والفتحات البروزات لبعض المعمارٌة والتفاصٌل فٌه الحجارة ثقل بان بالحجارة البناء ٌتمٌز -:الحجارة بناء في الربط

 البناء بانواع اسوة معٌن بشكل البناء فً صفها بسبب الحجارة قطع تداخل عن الناتج الربط إلى بالاضافة القطع بٌن مٌکانٌکی ربط وسائل استعمال

 .المبانً انشاء بكتاب 268 بصفحة الخمسة الوسائل هذه على الاطلاع وٌمكن .الحجارة غٌر بالوحدات

 الأمطار بمٌاه كبٌرة بدرجة ٌتؤثر الحجارة بناء لأن نظرا انه الا مصدرها کان اٌا الرطوبة من البناء محافظة الضروري من :المياه من البناء محافظة 

 هذه من ، الامتصاص وتقلٌل الجدار وجه عن ٌمكن ما باسرع المطر ماء طرد إلى تإدي التً البنائٌة التفاصٌل معرفة بمكان الأهمٌة من اصبح لذا

 - : ٌلً ما التفاصٌل

 .ادناه شکل . الستائر وقبعات والكورنٌشات الافارٌز علٌها الأمثلة ومن كمضلة لتعمل الجدار اعلى فً بنائٌة بروزات عمل ا۔

 .(آ شکل) ممکن حد اقل الى الامتصاص وٌقلل الجدار خارج نحو الامطار مٌاه ٌصرف منحدر بشكل غطاإه او للجدار العلوي السطح عمل ۔ -ب

 وعلى الخارجٌة للحافة موازٌا وٌکون والاعتاب للبروزات السفلً الوجه فً ملم 15 عن ٌقل لا بضلع و مربع بمقطع أو دائري نصف حز عمل -ج

 .(ب شکل) . الجدار وجه إلى به وتسر للبروز الاسفل السطح على الماء سٌل لمنع وذلك طولها

 .متساقطة قطرات بشكل السطح وترکه للبروز الاسفل الوجه على الماء مٌل منع على لتعمل مناسبة وباشكال الاسفل نحو نافرة انحناءات عمل - د
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 التسقٌف فً كما المائلة أو الأفقٌة السطوح من الماء نفاذ لمنع المبٌنٌن الاسلوبٌن باحد وٌنفذ .( ب شکل) منکسر مفصل تسمى خاصة مفاصل عمل -ه

 ٌكون أن الضروري من .الرصاص من بطبقة الصلدة وغٌر المسامٌة الحجارة فً المفاصل جمٌع ملئ أو تغطٌة ٌجب . الجدران واغطٌة والتسطٌح

 .الماء سٌل اتجاه عكس المفاصل ترکٌب اتجاه

 من وغٌره الكاربون أوكسٌد ثانً لغاز مذٌبا ٌكون الذي المطر ماء تؤثٌر لتقلٌل أحٌانا الحجارة سطوح تعالج -: للحجارة الخارجٌة الأوجه معالجة -و

 سطحها بطلاء الكلسٌة الحجارة تعالج ، الزمن بمرور الحجارة فً بالغة بصورة تإثر حامضٌة محالٌل ذوبانها بعد تشكل التً الكبرٌتٌة الغازات

   .والتاكل الجوٌة للعوامل مقاومته من تزٌد السطح مسامات تسد للذوبان قابلة غٌر طبقة ٌشكل وهذا شابهه ما أو المغنسٌوم فلوسٌلٌکات من بمحلول

 ۔: الحجارة اعمال في عامة ملاحظات

 ٌجب لذا لات با تحملا اضعف الترکٌب الطبقٌة الصخور تكون :الطبقات اتجاه

 .الطبقات اتجاه على عمودٌة الضغط قوى تكون بحٌث البناء فً الحجارة وضع  

 الاعتٌادٌة الجدران بناء عند الحجارة وضع فً الصحٌحة الاسالٌب ٌبٌن الشكل  

 . والاقواس  
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 - : التالٌة القواعد وفق علٌها المسلطة الأحمال تقاوم بحٌث الحجارة تبنى -: الاحمال مقاومة

 ضغط اجهادات الحجارة على المسلطة الاجهادات تكون -١

 البناء على المإثرة القوى جمٌع محصلة تكون أن فٌجب لاتمركزي بوضع الجدار على مسلطة عمودٌة احمال او جانبٌة أحمال وجود حالة فً -۲

 .الجدار فً عرضً مقطع لأي الأوسط الثلث ضمن واقعة

 على عرضها ٌزٌد أن ولا سمكها أمثال ثلاثة على الضغط تقاوم التً القطعة طول ٌزٌد أن المفضل غٌر من الرخوة الحجارة فً -: الحجارة ابعاد

 .سمكها أمثال ثلاثة على عرضها ٌزٌد أن ولا سمكها امثال خمسة على القطعة طول ٌزٌد أن المفضل غٌر من الصلدة، الحجارة فً .سمكها ضعفً

 تتعرض .الحالات بعض فً تلفها الى وحتى تشوٌهها إلى تإدي الحجارة انواع معظم على سلبٌة تؤثٌرات للذوبان القابلة للاملاح -:الاملاح تؤثٌر

 انواع استعمال ٌجب الحالة هذه وفً البحار قرب الساحلٌة المناطق فً كما ،بالهواء محمولة املاح منها، متعددة مصادر من املاح الى الحجارة

 زٌادة ٌمكن الحجارة تؤثر مدى وملاحظة المنطقة فً القائمة الأبنٌة مراقبة من الجٌدة الحجارة انواع على ٌستدل ، الأملاح هذه تؤثٌر تقاوم التً الحجارة

 على حاو رمل ذات مونة استعمال ٌجب الحالة هذه وفً ، البناء مونة في متواجدة املاح .سابقا ورد حسبما الخارجٌة السطوح بمعالجة اٌضا المقاومة

 الحجارة من فقط الجدار وجه ٌكون عندما ،الاكساء ظهر من متسربة املاح .الرابطة المادة مواصفات فً به المسموح الحد تتجاوز لا بنسبة الأملاح

 معالجة أو الأملاح من الخلفً البناء خلو من التؤكد ٌجب الحالة هذه وفً اللاملاح مصدرا الجدار ظهر تشكل التً الخرسانة أو الطابوق بناء ٌكون قد

 ( جدا الامتصاص قلٌلة ) صماء حجارة استعمال ٌجب الحالة هذه وفً ،التربة من متسربة املاح .الاكساء قبل قٌري بطلاء للحجارة الملامس سطحه

 .الجدران أعلى إلى الذائبة والأملاح الرطوبة تسرب تمنع جٌدة، بصورة الرطوبة مانع واستعمال الأسس بناء فً الاملاح لتؤثٌر جٌدة مقاومة وذات

 إلى الكبرٌتٌة المركبات تنتقل حٌث التلوث العالٌة الصناعٌة المناطق فً الأملاح هذه وتزداد ،الجو في الكبريتية الغازات تفاعل عن ناتجة املاح

 ذات الحجارة انواع انتقاء ٌجب لذا الكبرٌتات لتؤثٌر مقاومتها فً الحجارة تختلف .الحجارة انواع تلف وتسبب الأمطار ومٌاه الهواء بواسطة الحجارة

 .الجٌدة المقاومة

 كافٌة بدرجة الخواص معرفة عدم حالة فً ضرورٌا ذلك ان بل الحجارة، فحص إلى أبدا حاجة لا بؤن التصور الخطؤ من -:والمواصفات الفحوصات

   .المرتفعة الكلفة ذات المشآت فً وكذلك للانجماد تتعرض التً تلك وخاصة قاسٌة جوٌة أوعوامل خدمة ظروف فً الصخور استخدام حالة فً أو
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 اسطوانتٌن الى تؤدي فتحة قاعدته فً توجد الخرسانة ٌستلم حوض من الؽالب فً الخرسانة مضخة وتتكون الخرسانة مضخات هً الخامسة الوسٌلة

 خاصة رافعات على الخرطوم ٌثبت .الخرسانة رجوع ٌمنع رجوع صمام وٌوجد مطاطً او فولاذي خرطوم الى الخرسانة ٌدفعان مكبسان فٌهما ٌتحرك

 مرات ثلاث عن الانبوب قطر ٌقل لا وعموما ملم 180-80 بٌن الخراطٌم اقطار وتتراوح الخرطوم فوهة لتوجٌه وعمودٌا افقٌا الحركة قابلٌة لها

 ذات او ثابتة بنوعٌات وتكون وعمودٌة افقٌة كبٌرة مسافات الى الخرسانة نقل وامكانٌة العالٌة بانتاجٌته المضخات تتمٌز .الخشن للركام مقاس اقصى

 .السمنت بمحتوى الؽنٌة المزجات وتفضل جٌدة تشؽٌل قابلٌة ذات مزجات الخرسانة ضخ ٌتطلب .الشكل فً مبٌن كما شاحنة على محمولة او اطارات

 من بعدد الضخ قابلٌة تتاثر .ملم 35 على للركام الاقصى المقاس ٌزٌد التً المزجات ولا (هبوط ملم 100 من اكثر) اللٌونة عالٌة المزجات تفضل لا

   .نفسها المضخة سعة الى بالاضافة ونوعٌته الركام تدرج منها العوامل

 للحصول الخرسانة رص وٌتم الجدارٌة الاسس فً كما قوالب بدون واحٌانا القوالب فً محلاتها فً الخرسانة توضع -:ورصها الخرسانة وضع -4

   :التالٌة الامور على

 .الانعزال ومنع الخرسانة تجانس-

 الفنٌة المواصفات حسب السطوح وانهاء بدقة المطلوب الشكل اعطاء-
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 .ممكنة كثافة واعلى الفجوات من ادنى محتوى ذات خرسانة انتاج-

 .الابتدائً التماسك بدا قبل المناسبة الزمنٌة الفترة ضمن ورصها الخرسانة وضع اكمال-

 .سابقا المنفذة الخرسانة مع جٌد ربط اعطاء-

 .تلامسها التً المواد من ؼٌرها او التربة او القوالب تاثٌر من وبعده الصب عند الخرسانة خواص على المحافظة-

 ومثبتا الصدا من نظٌفا التسلٌح فولاذ ٌكون ان وٌجب خشبٌة كانت ان التشوه او الامتصاص لمنع مناسبة رطوبة وذات نظٌفة القوالب تكون ان ٌجب

 الرخوة التربة فوق الخرسانة وضع ٌجوز فلا الاسس فً كما قالب بدون الخرسانة صب عند .الخرسانة ورص وضع اثناء ثباته تضمن جٌدة بصورة

 السمنت من طبقة وتوضع ملم 70 عن ٌقل لا بسمك المكسر الحجر او الحصى او الطابوق كسر من بطبقة ورصفها وتسوٌتها التربة رص ٌجب بل

 الوضع عملٌة تسبب لا ان فٌجب سابقا مصبوبة خرسانة فوق حدٌثة  وضع عند .الماء امتصاص وتقلٌل الفراؼات لملئ اكثر او 5:1 بنسبة والرمل

 سابقا المصبوبة الخرسانة سطح تنظٌؾ ٌجب .كافٌة بدرجة متصلبة ؼٌر كانت اذا قبلا المصبوبة للخرسانة اذى اي عنها الناتج والاهتزاز والحركة

 .وصلدا وخشنا نظٌفا الخرسانة وجه وترك الوجه فً البارز الركام او السطح من الرخوة الخرسانة اجزاء كافة وتكسٌر وازالة الاتربة كافة وازالة

 قبل الخرسانٌة للمزجة مقاربة سمنت /ماء وبنسبة سم 1 بسمك 1:1 بنسبة ورمل السمنت مونة من كثٌؾ شربت علٌه وٌوضع الخرسانة سطح ٌؽسل

 -:التالٌة الملاحظات اتباع ٌجب سابقا المذكورة الاهداؾ تحقق سلٌمة بصورة الخرسانة لوضع .مباشرة الجدٌدة الخرسانة وضع

 الجو فً دقٌقة 40 مضً قبل والرص الحار الجو فً دقٌقة 20 او البارد الجو فً المزج اكمال من دقٌقة 30 قبل القوالب فً الخرسانة وضع-

 .الحار الجو فً دقٌقة 30 او البارد

 .بانتظام توزٌعها بل واحد موضع فً الخرسانة تكدٌس وعدم القالب اهتزاز الى ٌؤدي بقوة اسقاطها وعدم محلها فً بهدوء الخرسانة تفرٌػ-

 وعمل لصبها وسطٌة فتحات عمل ٌجب والجدران الاعمدة فً .المزجة مكونات انفصال الى ٌؤدي لانه م 1.5 ارتفاع من الخرسانة رمً ٌجوز لا-

 .العمٌقة والسرادٌب كالاسس منخفضة مناطق فً الخرسانة صب عند افقً 3 عمودي1 بمٌل سواقً

     مع التصلب بدء قبل التالٌة الطبقة صب واكمال الرص مع سم 30 عن سمكها تزٌد لا سمٌكة الصبة كون حالة فً افقٌة بطبقات الخرسانة وضع-
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 افقٌا الخرسانة توزع الماء تحت المنشآت او الحبوب كصوامع الخرسانٌة الجدران فً .التسلٌح وبٌن الضٌقة المناطق فً الخرسانة تؽلؽل ملاحظة

 .كافٌة بدرجة تصلدها قبل الخرسانة على الضؽط لزٌادة تحاشٌا وبسرعة شتاءا م 1 و صٌفا م 1.5 بارتفاع الجدار كل على

 .الاعلى فً الذي التسلٌح حدٌد مع ترابطها واضعاؾ العلوي الوجه فً الخرسانة نوعٌة رداءة ٌسبب لانه المطر تحت الخرسانة صب ٌتم لا-

 المزجة لٌونة تكون ان على الرص مع الاعلى الى الاسفل من الصب ٌتم قلٌل الانحدار ٌكون عندما .المنحدرة السطوح فوق بحذر الخرسانة صب-

 .الرص اثناء الاسفل نحو الخرسانة لجرٌان تحسبا العلوي الوجه فً قالب ٌستعمل الكبٌر الانحدار فً .مناسبة

 الماء نزؾ لان السفلٌة من اقل سمنت/ ماء بنسبة العلوٌة الطبقات فً المزجات عمل ٌفضل مستمرة بصورة صبها عند والاعمدة الجدران فً-

 .الناتجة الخرسانة نوعٌة من ٌحسن مما اضافٌة تشؽٌل قابلٌة اعطاء فً ٌساعد

 صب من ساعات 3 مضً قبل والاعمدة كالجدران عمودٌة خرسانٌة اجزاء على المستندة والجسور كالسقوؾ الافقٌة الاجزاء صب ٌجوز لا-

 .وتبخره المزج ماء وتسرب الانكماش بسبب لها العلوي السطح هبوط ٌسببها التً للشقوق تحاشٌا الاخٌرة

 :الخرسانة رص

 الحالات بعض فً الٌدوٌة بالمدقات الخرسانة وجه رص وٌمكن الخرسانة داخل فً تطعن خشبٌة اوتاد او حدٌدٌة قضبات بواسطة الٌدوي الرص ٌنفذ 

 الرص ٌعتبر ولا الخرسانة انتشار لتسهٌل وؼٌرها الشمس ومانعات الاعمدة فً الخرسانة لرص المطارق تستعمل قد .جافة فٌها المزجة تكون التً

 :التالٌة بالوسائل ٌكون الذي الآلً بالرص استبداله وٌمكن الكفوءة الاسالٌب من الٌدوي

 وتدار الدقٌقة فً مرة 4000 من اكثر وبتردد تمركزٌة لا بصورة ٌدور مثقل محور الاهتزاز مصدر وٌكون انتشارا الاكثر وهو :بالهزازات الرص-

 ادناه الشكل فً كما الخرسانة فً ؼاطسة داخلية هزازات مثل الهزازات من انواع عدة وٌوجد .الكهرباء او الدٌزل او بالبنزٌن تعمل بمحركات
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 لنقل الخرسانة فً ملم 30 حوالً بقطر المعدنٌة الاسطوانة تؽمر .متذبذبة معدنٌة اسطوانة نهاٌته فً مثبت للاهتزاز ناقل وخرطوم محرك من وتتكون

 والتً السطحية الهزازات هو الثانً النوع .جدا والصؽٌرة الضٌقة المقاطع عدا الصب حالات معظم فً الهزازات من النوع هذا ٌستعمل .الٌها الاهتزاز

 او ربطها ٌمكن التً وهً القالبية الهزازات هو الثالث النوع .والتبلٌط الطرق خرسانة فً وخاصة الخرسانة من العلوٌة الطبقة وانهاء لرص تستعمل

 وهً اهتزاز طاولات هو الرابع النوع .الضٌقة الاعمدة فً كما المقاطع ضٌق بسبب الاول النوع استعمال امكانٌة عدم حالة فً القالب نحو توجٌهٌها

 انتاج معمل فً الخرسانة رص فً النوع هذا ٌستعمل .عال بتردد الطاولة سطح اهتزاز ٌسبب الذي المتردد بالجسم متصلة معدنٌة طاولات عن عبارة

 .وؼٌرها الخرسانة مختبرات وفً الكاشً

 قد متٌنة معدنٌة قوالب فً الموضوعة الخرسانة سطح على خاصة مكابس بواسطة هٌدرولٌكً ضؽط بتسلٌط وٌكون :الهٌدرولٌكً بالكبس الرص-

 .الخرسانٌة والكتل والكاشً البلاطات انتاج فً ٌستعمل .باهنزازات مصحوبة

 صفٌحة خلال من او مباشرة الخرسانة بدق المطارق تقوم حٌث الركائز انواع بعض فً الخرسانة رص عند ٌستعمل :الالٌة بالمطارق الرص-

   .الركٌزة قاعدة تشكٌل عند معدنٌة

 المعدات تستعمل خشنا او صقٌلا ٌكون كان الرؼبة حسب وٌنهى المطلوب بالمنسوب الرص اكمال بعد الخرسانة سطح ٌعدل -: الخرسانة انهاء -5 

 .الثٌودولاٌت او اللٌفٌل بجهاز مناسٌب باستعمال او المسطرة باستعمال الصبة سمك وٌحدد الانهاء فً عادة الٌدوٌة

 -:ومنها التقلٌدٌة الطرق ملائمة لعدم الخرسانة وضع فً خاصة اسالٌب الحالات بعض فً تتبع :الخرسانة وضع في خاصة اساليب

 المنشآت صب وفً الري وقنوات الانفاق تبطٌن اعمال وفً المتضررة الخرسانة اصلاح حالات فً وٌستعمل :المضغوط بالهواء الضخ اسلوب-

 بقوة (Nozzle) فوهة خلال من الخرسانة ترذ حٌث بضؽط سرٌع هوائً تٌار تاثٌر تحت خرطوم داخل الخرسانة تضخ .كالقشرٌات السمك القلٌلة

 ملم 18 من اقل بمقاس خشن وركام ورمل سمنت ذات خرسانة او فقط ورمل سمنت مونة استعمال ٌمكن .علٌه الخرسانة وضع المراد السطح الى

 .خرسانٌة ؼٌر كانت ان تحتها التً الطبقة مع بالترابط وضعؾ عال وبانكماش جٌدة بقوة الناتجة الخرسانة تتصؾ .الصورة فً مبٌن كما

 الركام ٌرص .الماء تحت الخرسانة صب وفً التبطٌن اعمال وفً المتضررة الخرسانة اصلاح حالات فً ٌستخدم :بالحقن الخرسانة صب اسلوب -
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 او جدا ضئٌل وبانكماش جٌدة بقوة الناتجة الخرسانة تتمٌز .الركام بٌن الفجوات لملئ المونة تضخ ثم بالماء ٌؽمر او ٌبلل ثم اولا القوالب فً لوحده

 .الضخ عملٌة عن المسبب العالً الضؽط لمقاومة القوالب تصمٌم ٌجب .فعلٌا معدوم

 

 

 

 

 

 

 

 فوق والعلٌا الصب موضع فً السفلى نهاٌته تكون عمودي انبوب وهو القمع ٌستخدم ذلك الى الاضطرار  حالة فً :الماء تحت الخرسانة صب-

 حٌث الاسفل نحو وتدفع بالخرسانة القمع ٌملأ ثم قماش بقطعة الاعلى من الانبوب فوهة ٌؽلق .فٌه الخرسانة تصب كبٌر بقمع متصلة الماء سطح

 .(دقٌقة /متر 3 من اكثر) سرٌع الماء كان اذا الخرسانة صب ٌجوز لا .بهدوء الخرسانة تفرغ ثم الخرسانة طرٌق عن الماء القماش ٌزٌح

 المزجات فً الماء كمٌة ان .المطلوب التحمل الى للوصول وتصلده الماء مع تفاعله من ورصها الخرسانة صب بعد السمنت تمكٌن هً :الانضاج -6

 من الماء تبخر تقلٌل او منع فً تساعد عملٌة اٌة فان لذا تفاعله لاكمال السمنت حاجة من اكثر هً مناسبة تشؽٌل قابلٌة لاعطاء اللازمة الخرسانٌة

 : هً الانضاج فً المتبعة الاسالٌب من .انضاجا تعتبر مناسبة لمدة الطرٌة الخرسانة

 ربط ٌتم الصب السابقة الخرسانة فً .مستمر ماء ومصدر عمال الى وٌحتاج والافقٌة العمودٌة للسطوح متبع الاسلوب هذا :بالماء المستمر الرش-

 .ثابتة انابٌب شبكة

 مصدات بعمل الماء على ٌحافظ .سنتٌمترات بضع سمكها الماء من دائمة بطبقة والتبلٌط والسقوؾ للارضٌات الافقٌة السطوح تؽمر :بالماء الغمر-

 .الاعمال لمعظم عملٌة الطرٌقة هذه تعتبر .التسرٌب لمنع المؽمور السطح محٌط حول الرمل او التراب من
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 وٌتم سم 5 سمك التراب او الرمل من بطبقة والتبلٌط والارضٌات كالسقوؾ الافقٌة السطوح تؽطى :الرمل او التراب من مبللة بطبقة التغطية-

 وصعوبة الكلفة بسبب مرؼوبة ؼٌر ولكنها القوٌة والرٌاح الشمس تاثٌر من الخرسانة وقاٌة فً الطرٌقة هذه تساعد .باستمرار بالماء تبلٌلها

 .السطح التنظٌؾ

  .كلٌة بصورة لمنع البلاستك من بؽشاء الجهات جمٌع من تؽطى ثم ومن بالماء الخرسانٌة السطوح ترطٌب ٌتم :البلاستيكية بالاغطية التغليف-

 .فاتح لون وذو شفاؾ ؼٌر الؽشاء كان اذا ما بدرجة والرٌاح الشمس تاثٌر من الافقٌة السطوح وقاٌة فً الطرٌقة هذه تساعد

 الاعمدة فً خاصة باستمررا الترطٌب مع الشاش او الجنفاص مثل للماء ماص بقماش للخرسانة العمودٌة الاوجه تؽلؾ :الماص بالقماش التغليف-

 .والرٌاح الشمس تاثٌر من والوقاٌة تقلٌل تؤمن حٌث الاخرى بالطرق انضاجها ٌصعب التً الجسور وجوانب

 .للمسام خاتمة كٌمٌاوٌة او اسفلتٌة بمواد الخارجٌة سطوحها تطلى ثم بالماء وتبلل تنظؾ الخرسانة تصلب بعد :للمسام الخاتمة بالمواد الطلاء-

 حٌث للخرسانة معٌنا انهاء ٌستوجب التً الحالات فً السطوح طلاء فٌه مرؼوب ؼٌر انه الا مرتفعة الماء استعمال كلفة تكون عندما تفضل

 .الاملاح لتاثٌر الخرسانة سطح مقاومة زٌادة على اٌضا الطرٌقة هذه تستعمل .المواد هذه ازالة ٌصعب

 سابقة الخرسانة فً وٌفضل اعتٌادي جوي ضؽط تحت البخار تاثٌر الى الخرسانة تعرض حٌث المعجل للانضاج وسٌلة هً :بالبخار الانضاج-

 ٌوم 14 بعد )النهائً التحمل خفض الى الى ٌؤدي قد ذلك ولكن للخرسانة المبكر تحسٌن الى ٌؤدي الانضاج عند الاحرارة درجة رفع ان .الصب

 .اعتٌادٌة حرارة درجة تحت بالماء التقلٌدي بالانضاج التحمل مع مقارنة (اكثر او
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 تحت بالبخار للانتاج ان الا الحرارة ذات فً بالماء الانضاج لمفعول مشابها الخرسانة خواص فً اعتٌادي ضؽط تحت بالبخار الانضاج مفعول ٌعتبر

 :وكالاتى الخرسانه خواص فً تبدٌل الى ٌؤدي السمنٌة التفاعلات فً مختلؾ تاثٌر مرتفع ضؽط

 ٌحصل ولا بالماء ٌوم 28 فً علٌه الحصول ٌمكن ما ٌعادل تحمل على واحد ٌوم فً الحصول ٌمكن حٌث للخرسانة المبكر التحمل فً زٌادة•

   .سنة عمر على بالماء المنتجه الخرسانه تحمل مع ٌتساوى حٌث النهائً التحمل فً هبوط

 المواد وبعض الكبرٌتات لتاثٌر مقاومتها وتزداد التزهر وٌقل والذوبان الانجماد لتاثٌر الخرسانة مقاومة تتحسن حٌث الخرسانه دوام فً زٌاده•

 .الضاره الكٌمٌائٌه

   .الرطوبة بسبب البعدٌة والحركات الجفاؾ انكماش تقلٌل •

   .الاجهاد والسابقه المسلحه الخرسانه فً مرتفع ضؽط تحت الانضاج ٌفضل لا لذا تقرٌبا النصؾ الى التسلٌح فولاذ مع الربط تحمل ٌقل•

 .فاتحا الخرسانٌة السطوح ولون هشاشه اكثر الخرسانه تكون•

 :الانضاج حول عامة ملاحظات

   .سلبٌة بصورة الخرسانة نوعٌه تتاثر لا بحٌث كافٌه بدرجه التصلد وبدء السمنت تماسك قبل الخرسانة نضاج با البدء ٌجوز لا -1

  .بانضاجها ٌباشر ثم لفتره لتجؾ الخرسانٌه السطوح ترك ٌجوز ولا (1) فً جاء ما ملاحظة بعد ممكن وقت باسرع بالانضاج المباشره ٌجب -2

  لدرجات تبعا ٌوم 14 - 7 بٌن عادة الفترة تكون بالماء الانضاج حاله وفً مقبول تحمل على الخرسانة حصول لحٌن بالانضاج الاستمرار ٌجب -3

   .الجو ورطوبة الحراره

  ماء على للمحافظه اطول لفترة نزعها دون القوالب ابقاء فٌفضل لاخر او لسبب جٌدة بصورة فٌها الخرسانة انضاج ٌمكن لا التً الحالات فً -4

   .المفاصل توسع بسبب الخرسانة ماء تبخر زٌاده ٌسبب الذي تقلصها لمنع الخارج من الخشبٌه القوالب رش وٌفضل ممكنه فتره اطول المزجة

 .الحالات بعض فً ٌلوثها او الخرسانة خواص فً ٌؤثر لا بحٌث مقبولة بدرجة الاملاح من وخالً مناسبة نوعٌه ذا المستعمل الماء ٌكون ان ٌجب -5

 :الحار الجو في الخرسانة اعمال

 .الخلطة ماء من التبخر وكمٌة سرعة وازدٌاد للخلطة معٌنه تشؽٌل قابلٌة او لٌونة لاعطاء اللازمة الماء كمٌه ازدٌاد -1
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 .الخرسانة تماسك سرعه وازدٌاد سرٌعة بصورة الطرٌة الخرسانة فً التشؽٌل قابلٌة تناقص -2

 .الاعتٌادٌه الاحوال من صعوبة اكثر الخرسانة وانضاج وانهاء ووضع نقل وٌكون الطرٌة الخرسانة فً المفقعه الهواء كمٌة على السٌطرة صعوبة -3

 .التشقق احتمالات وزٌاده الخرسانه تبرد عندما البعدٌة التبدلات ازدٌاد -4

   .المبكر التحمل على ٌحصل الذي التحسن من بالرؼم النهائً الخرسانة تحمل تقلٌل -5

   .التسلٌح قضبان صدأ احتمال وازدٌاد التسلٌح وقضبان الخرسانة بٌن الرابط وتقلٌل الخرسانه نفاذٌة وزٌاده الخرسانة دوام تقلٌل -6

 :الحار الجو في الصب عند اتخاذها الواجب التدابير 

  فً تاثٌرا اكبر ٌكون الماء من بدلا او مع الثلج استعمال او واضحا، تاثٌره ٌكون و الخرسانة حرارة درجة لخفض المبرد او البارد الماء استعمال -1

 وفً ممكن تبرٌد اقصى على للحصول الخلاطه فً مباشره الثلج ٌرمً .للانصهار الكامنة الحرارٌة الطاقة من الاستفاده بسبب الحرارة درجة خفض

   .الثلج انصهار من التاكد لحٌن الخرسانه بخلط الاستمرار الضروري من الحاله هذه

   .الخرسانة انتاج فً الطحن حدٌث الساخن السمنت استعمال ٌفضل لا -2

 .الحرارة درجات ارتفاع بتاثٌر السمنت تفاعل تعجٌل تقلٌل او ابطاء على المضافات هذه تعمل حٌث المبطئة المضافات استعمال الممكن من -3

 جمٌع على منتظم بتوزٌع ذلك ٌكون ان على بالماء برشه الخشن الركام تبرٌد او مضلله محلات فً بحفظه اما وذلك الركام حرارة درجة خفض -4

 .الخزٌن مواضع مختلؾ فً متجانس الركام سطح رطوبة تكون بحٌث الركام

 كرات تتكون بحٌث ساخنا السمنت ٌكون بحٌث جافة وهً المواد خلط وتجنب المطلوب التجانس تضمن مناسبة فترة اقل الخرسانة خلط مدة تقلٌص -5

 .السمنت من كبٌره كمٌات مع الماء من كبٌرة كمٌات تماس نتٌجة تحدث التً السمنت

 .الوقت مرور مع ٌزداد الحرارة درجه ارتفاع وبالتالً السمنت اماهة حرارة ان حٌث ٌمكن ما لاقل الخرسانة ووضع مزج بٌن الزمنٌة الفترة تقلٌل -6

 جفاؾ سرعة لتفادي الحاجة عند للرٌاح مصدات عمل وكذلك الخرسانٌة الصبة ولحماٌة والتسلٌح القوالب حرارة درجة لخفض مضلات عمل -7

 .باستمرار مبلل بقماش الخرسانة ضخ وانابٌب الخرسانة ومضخات الناقلة والاحزمة كالخلاطات المعدات كافة تضبٌب .سطحها وتشقق الخرسانة

 .الخرسانة سطح من السمنت اؼتسال ٌسبب مما بكثرة الماء رذ من ٌحذر انه الا الخرسانة سطح انهاء وبعد قبل وذلك الماء برذ التبخر تقلٌل -8
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 على السطح بطرق لثمها ٌمكن الشقوق تلك حصول حالة وفً الشعرٌة الشقوق حصول لمنع المالج باستعمال الخرسانة للصبة السطحٌة الطبقة مسح -9

 .الخرسانة سطح فوق سمنت اضافة من فائدة ولا مناسب بمالج الشق جهتً

 ٌجب .مباشرة الشمس وتحت الحار الجو فً الانضاج مركبات استعمال ٌفضل لا .افضل وهذا امكن ان بالماء الؽمر المستمراو بالتبلٌل الانضاج -10

 القوالب فك وبعد الخرسانة ونوعٌة تحمل على ٌؤثر لا بحٌث ٌمكن ما باسرع القوالب ترخى وان الخرسانة وانهاء وضع بعد مبللة القوالب تبقى ان

 .تدرٌجٌا الخرسانة جفاؾ لتسهٌل اٌام 4 لمدة جافة وهً الاؼطٌة ترك ٌفضل .انضاجها ٌمكن لا التً للاجزاء بالقماش التؽلٌؾ مع الانضاج ٌستمر

 -:ع انوا ثلاث الى تقسم :الخرسانة انواع  

 التً الحالات فً المسلحة ؼٌر الخرسانة تستعمل .(Plain) مسلحة ؼٌر او (reinforced) مسلحة اما الخرسانة تكون :التسلٌح حٌث من تقسٌمأ-

 .والكاشً والبلاطات والطرق والمماشً والارضٌات الاسس بعض فً وذلك الخرسانة لتحمل المسموح الحد الفعلٌة الاجهادات تتجاوز لا

 بانواعه شد اجهادات عنها ٌتولد التً الحالات فً وخاصة الخرسانة لتحمل المسموح الحد الفعلٌة الاجهادات تجاوز حالة فً تستعمل المسلحة الخرسانة

 حسب الخرسانة صب قبل الحدٌد وٌوضع الاجهادات تلك لمقاومة التسلٌح حدٌد ٌستعمل لذا .تحملها فً ضعٌفة الخرسانة تكون الاجهادات وتلك وقص

 الخرسانة على معٌنة اجهادات لتسلٌط الصلب استعمال ٌمكن .اعتٌادي تسلٌح ذات خرسانة تكون وبذلك خاصة وحسابات مدونات بموجب معٌن تصمٌم

 الجهد سابقة الخرسانة تنفذ .الجهد السابقة بالخرسانة ٌعرؾ ما وهو اكبر احمال لمقاومة الخرسانً الجزء قابلٌة زٌادة من ٌمكن الذي الامر التحمٌل قبل

 ٌتم كافٌة بدرجة تصلبها وبعد الخرسانة تصب ثم وربطها الفولاذٌة القضبان سحب ٌتم حٌث (Pre-tension) السابق التوتير هً الاولى بطرٌقتٌن

 وبعد الخرسانة صب ٌتم حٌث (Post-tension) اللاحق التوتير هً الثانٌة الطرٌقة .القضبان مواقع فً الخرسانة على ضؽط لتسلط القضبان قطع

  لتسلط القضبان لوقاٌة الاسمنت بمونة المسارات حقن ٌتم ثم ومن وتثبٌتها سحبها ٌتم ثم انابٌب خلال الفولاذٌة القضبان مد ٌتم كافٌة بدرجة تصلبها

 .الخرسانة سحق علمن خاصة معدنٌة صفائح وضع ٌجب لذا الخرسانً الجزء نهاٌات فً الخرسانة على ضؽط
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 كثافتها وتكون (الخفيفة) الكثافة واطئة والخرسانة مكعب متر/ طن 2.5 -2.1 بٌن كثافتها وتكون معتدلة بكثافة الخرسانة :الكثافة حيث من تقسيم -ب

 المنفوخ العالً الفرن خبث وركام الطٌن من المصنع والركام البركانً مثل الوزن الخفٌؾ الركام باستعمال تنتج والتً مكعب متر/ طن 1.9 -0.4 بٌن

 خرسانة باستخدام او خاصة مضافات باستعمال المهواة الخرسانة باسلوب اٌضا انتاجها وٌمكن وؼٌرها الخشب نشارة مثل الخفٌؾ العضوي والركام

 خاصة منشآت فً تستعمل والتً متر/ طن 3.2 بحدود كثافتها وتكون (الثقيلة) الكثافة عالية الخرسانة هو الخرسانة من الثالث النوع .ناعم ركام بدون

 .الاشعة وؼرؾ الذرٌة كالمفاعلات

 مثل خاصة معامل فً تصب اي الصب وسابقة المشروع موقع فً كاملة الخرسانة تعمل اي موقعي صب اما وهو :التنفيذ اسلوب حيث من تقسيم -ج

 وبلاطات الخرسانٌة والانابٌب والسادة الموزائٌك الكاشً هً القٌاسٌة الصب السابقة المنتجات امثلة ومن وؼٌرها السقوؾ ووحدات والهٌاكل الكاشً

 الجاهزة البنائٌة والوحدات الكبٌرة للفضاءات السقوؾ ووحدات الجاهزة والهٌاكل الاسٌجة واعمدة والتلفون الاناءة واعمدة الكاشً
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 اعمال الاسس
  وغٌر المسلحة الخرسانة منها مختلفة وبمواد معٌن عمق وعلى الطبٌعً الارض مستوى تحت عادة ٌشٌد الذي المنشؤ من القسم ذلك ھو الاساس

 .الاحمال تلك لتحمل الساندة التربة الى المنشؤ احمال نقل وظٌفتهاعلى تقوم والحجروالحدٌد والطابوق المسلحة

 :الاساس عمق

 :التالٌة العوامل على الاساس عمق ٌتحدد

   .المنشؤ احمال بتحمل الصالحة وطبقاتها التربه طبٌعه -1

  ھذه من لحماٌتها سم 30 عن ٌقل لا عمق على الاسس بناء ٌتطلب لذا والتقلص والتمدد الانجماد تاثٌرات الى الاسس وتعرض الطقس حالات -2

   .التاثٌرات

   .التنفٌذ عند الانشائٌة الصعوبات لتجاوز المستوى ھذا فوق الاسس وجعل الجوفً الماء مستوى -3

   .وغٌرھا خاصه سٌارات وقوف محل او ملجؤ او كسرداب معٌنه خدمات ذو البناء من الاساس موقع -4

   .الجدٌدة الاسس عمق تحدٌد على وتاثٌرھا تنقلها التً والاحمال المجاورة الابنٌة اسس -5

   .ببقائها ٌرغب التً التجمٌلٌه الاشجار على ٌإثر لا بعمق الاسس عمل -6

 .والاتصالات والكهرباء الصحً والصرف الاسالة وشبكات كالمجاري التحتٌة البنى خدمات وجود -7

 :بالاسس وعلاقتها التربة طبيعة

 من البناء احمال لاسناد المناسب الاساس نوع تحدٌد لغرض الاساس تحت التً التربة خواص على التعرف ھو بنائً تصمٌم بؤي المباشرة قبل ٌتطلب

 والمٌكانٌكٌة والكٌمٌاوٌة الفٌزٌاوٌة للتربة خواص لمعرفة المنشؤ حجم حسب متعددة اعماق وعلى التربة من عٌنات لأخذ متخصص ھندسً مختبر قبل

 حجم حسب رئٌسٌة اصناف ثلاثة الى الترب تصنف .مهامهما اداء من والمنفذ المصمم ٌمكن متكامل تقرٌر اعداد ثم ومن لها الجٌولوجً والتركٌب

 .اخرى متمازجة بنوعٌات او (sand Soil) اوالرملٌة (Clay soil) الطٌنٌة وھً :وھً الحبٌبات
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 : وھما مكوناتها ونسب طبٌعتها عن النظر بغض اساسٌٌن نوعٌن الى لتحملها بالنسبه اٌضا التربه تصنف

 .الصخرٌة غٌر التربة انواع جمٌع وتشمل للانضغاط قابله التربه -2    .العالً التحمل ذات الصخرٌة التربة وتشمل  للانضغاط قابله غٌر التربه -1

 :الاسس انواع

 :الاسس انواع واھم التربة لطبٌعة ملائمتها حسب كل الاسسس من عدٌدة انواع البناء فً تستعمل

 :الجداري الاساس -1

 الحمل ٌنتقل ، السمنت ومونة المصخرج الطابوق من او  والمسلحة الاعتٌادٌة الخرسانة من وٌعمل الحاملة الجدران مع عادة الاساس ھذا وٌستخدم

 (ص2 +س) ھو (س) الجدار وعرض (ص) سمكه الذي الاساس عرض ٌكون وبهذا .الافق مع درجة 45 المٌل ذو القصً الاجهاد بمسار بالاساس

 (سم 15)و المسلح غٌر للاساس (سم 20 )الامرٌكً الخرسانة معهد مدونة من الدنٌا الحدود عن (ص) قٌمة تقل لا ان على (1) الشكل فً مبٌن كما

   .المسلح للاساس

 

 

 

   عمل الحالة ھذه فً ٌمكن تحملها، حدود بضمن التربة الى الاحمال لنقل وذلك  (ص2 +س) من اكبر التصمٌم بموجب الاساس عرض ٌكون قد

 : التالٌة الطرق احدى الجداري الاساس

 طرفً من المرسومٌن القصً الاجهاد مسار ٌبقى بحٌث (3) الشكل فً كما الخرسانً الاساس او (2) الشكل فً كما الحامل الجدار فً تدرج عمل -أ

 .المطلوب الاساس عرض ضمن التدرج
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 .الاساس طرفً مع الجدار حافة من المرسوم القصً الاجهاد مسار التقاء ٌتحدد بحٌث (4) الشكل فً كما الاساس سمك زٌادة -ب

 .(5) الشكل فً كما الاساس سمك تغٌٌر بدون انشائً تسلٌح حدٌد استعمال -ج

   السفلً القسم وفً العرضً بالاتجاه واحدة بطبقة تسلٌح اضافة ٌتطلب

   الطولً، بالاتجاه تسلٌح اضافة ٌتطلب واحدة كوحدة الاساس عمل ولضمان

  المنتظم غٌر النسبً النزول حدوث ٌتوقع التً للحالات بالنسبة وذلك (6) الشكل فً كما والسفلً العلوي للوجهٌن بطبقتٌن التسلٌح اضافة احٌانا وٌستلزم

  على تإثر جوفٌة مٌاه حركة او دفن مواقع لوجود او الكبٌرة الابواب او الشبابٌك مواقع تحت او المركزة الاحمال مواقع فً انحناء عزوم تولد او

 .المناسب التسلٌح باضافة تقوٌتها ٌتطلب مما الاسس

 فً ٌحدث وھذا التً الاسس على انحناء عزوم وجود عند .انحناء عزوم بدون الحاملة الجدران من تمركزٌة احمالا لتحمل عادة الجدارٌة الاسس تصمم

  فوق الدفن طبقات بعزوم اما ذلك وٌتم المتولدة العزوم معادلة ٌتطلب مما (7) الشكل فً كما مجاورة بناٌة حدود تلاصق التً الجدران اسس حالة

 (8) الشكل فً كما المجاورة الجدران اسس الى العزوم تؤثٌر لنقل الفولاذ او المسلحة الخرسانة من رباطات او الاساس

 :المدرج الجداري الاساس

 فوق والدفن الحفر ٌجعل مما انحدار ذا الموقع ٌكون عندما المدرج الجداري الاساس ٌستعمل

 ٌمكن الموقع انحدار بموجب .واحد افقً بمستوى جعلها ارٌد ان فٌما كبٌرة بكمٌات الاساس 

 تغٌٌرمستوى ٌكون ان وٌفضل (9) الشكل فً كما واخر تدرج بٌن الافقٌة المسافة تحدٌد 

 السمك ھذا الى مساوٌة التشكٌل ومسافة الاساس سمك الى مساوٌا التدرج مواقع فً الاساس 

 .(10) الشكل فً كما
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 :الشريطي الاساس (2

  اثقاله الشرٌطً الاساس تحمل من الاستفادة ٌمكن مما عالٌا التربة قص اجهاد تحمل ٌكون التً المواقع فً الجداري للاساس كبدٌل احٌانا ٌستعمل

 التً المناطق فً استخدامه ٌفضل لا. ادناه الشكل فً كما قاعدته فً للتربة الانضغاط مقاومة من وكذلك التربة وبٌن بٌنه السطحً الاحتكاك بمقاومة

 الاساس ٌعمل .التنفٌذ مدة طٌلة المٌاه سحب كلفة بسبب اقتصادي غٌر لٌصبح المٌاه ھذه سحب كلفة بسبب الكلفة لزٌادة وذلك عالٌة جوفٌة مٌاه فٌها ٌوجد

 .علٌه المسلطة الاحمال لمقاومة كافٌة سطحٌة مساحة لاعطائه ٌكفً وبارتفاع المسلحة غٌر الاعتٌادٌة الخرسانة من

   .اقتصادي فهو لذا واحد وقالب بمقطع ٌعمل لكونه التنفٌذ بسرعة ٌمتاز  

 .فوقه البناء اقسام الى الرطوبة تسرٌب تقلٌل على وٌعمل الاساس طرفً بٌن الجوفً الماء لحركة كحاجز ٌعمل

  منالحدٌد قلٌلة نسبة اضافة ٌفضل الانحناء ولعزوم المنتظم غٌر النسبً للنزول مقاومة ذا عمٌق كعتب ٌستعمل

 .الغرض لهذا لتقوٌته مقطعه الى

 :المنفرد الاساس (3

 الخرسانة من المنفردة الاسس تصمم .مستطٌل او مربع بشكل عادة وٌكون دعامة او ( column) عمود من مركزي حمل لنقل الاساس ھذا ٌستعمل

  بعضها مع الاسس تربط خرسانٌة رباطات تفاضلً ھبوط حدوث فٌها ٌتوقع التً المواقع فً المنفردة الاسس الى تضاف .المدونة بنود بموجب المسلحة

 .العلوي قسمع فً او الاساس مستوى بنفس اما الرباط موقع وٌكون اتجاھٌن او واحد بؤتجاه
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 :المتصل الاساس (4

 بشكل اوٌكون المركزٌٌن الثقلٌن تساوي عند متناظر مستطٌل بشكل وٌكون بعضهما متقاربٌنمن لعمودٌن مركزٌن ثقلٌن ٌحمل منفرد اساس عن عبارة

 ومساحة شكل تحدٌد عند ٌتطلب .المجاورة القطعة لحدود ملاصقا العمودٌن احد ٌكون عندما او الثقلٌن تباٌن عند منحرف شبه او متناظر غٌر مستطٌل

 بصورة التربة على الاحمال وتوزٌع تمركزٌة قوى على للحصول التربة فعل رد محصلة موقع على منطبقا العمودٌن ثقل محصلة جعل الاساس

 .ومتساوٌة منتظمة

 

 

 

 

 :الناتيء الاساس (5

 غٌر منفرد اساس له الذي الخارجً العمود حمل الناتئ العتب ٌنقل .المسلحة الخرسانة من ناتئ بعتب مرتبطٌن منفردٌن اساسٌن عن عبارة وھو

 عدم الى ٌإدي مما مجاورة ابنٌة بحدود ملاصق الخارجٌة الاعمدة احد ٌكون عندما الناتئ الاساس ٌعمل .المتناظر الداخلً العمود اساس الى متناضر

 الخارجً الاساس الحمل لنقل والخارجً الداخلً الاساسٌن بٌن ٌربط ناتئ عتب عمل ٌتطلب لذا الخارجً الاساس على بانتظام التربة اجهادات توزٌع

 .ادناه بالشكل موضح كما الداخلً الى
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 :المستمر الاساس (6

 ثابت عرض ذات الشكل مستطٌلة مساحة على الاعمدة لهذه المركزة الاثقال وٌوزع المحور نفس على تقع اعمدة لعدة اساس ھو المستمر الاساس 

 العمود ٌكون الذي الطرف فً طول اضافة ٌمكن لا حٌث احدھما او للطرفٌن مناسب طول اضافة زائدا الاعمدة مراكز اطوال مجموع ٌساوي وطول

 المستمر الاساس صب ٌجب .التحمل لزٌادة الجانبٌن من ناتئة اجنحة او وسطً عتب من مستمر اساس استعمال ٌمكن .مجاورة قطعة لحدود ملاصق

 .وعمله للاساس بالنسبة ضعف نقطة ٌعتبر الذي انشائً مفصل ھنالك ٌكون لا حٌث واحدة كوحدة لٌعملا والجناحٌن العتب لقسمٌه واحدة دفعة

 

 

 

 

 

 :الاساس الحصيري( 7  

متساوٌا ومنتظما عندما تكون محصلة توزٌعا على التربة جمٌع مساحة المنشؤ لتوزع الاحمال تمتد تحت وھو عبارة عن صبة من الخرسانة المسلحة 

وٌتراوح من علٌه ٌختلف سمك الاساس الحصٌري بؤختلاف الاحمال المسلطة . ومحصلة مقاومة تربة الاساس قوى تمركزٌة واحدةقوى احمال المنشا 

الحصٌري او الاعتاب العمٌقة المقلوبة الى الاعلى لتسهٌل فرش طبقات مانع الرطوبة تحت تستعمل ألاعتاب المخفٌة مع الاساس . سم 60الى سم  20

ٌستخدم الاساس . المختلفةالمٌاه الجوفٌة المرتفعة او المتغٌرة فً مواسم السنة كؤرضٌة سرداب فً المواقع ذات منالاساس الاساس عندما ٌراد الاستفادة 

لاغراض الدفاع المدنً او مكان لمكائن منه السفلً للاستفادة فً الطابق ٌراد عمل سرداب ذات الطوابق المتعددة ولاسٌما عندما المنشآت الحصٌري فً 

 .او اشغاله كوقف خاص للسٌاراتالتكٌٌف المركزي 
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 :الطفوالاساس ( 8  

 مما علٌها المسلطة الاحمال تقاوم لا ضعٌفة العلٌا الطبقات فً تربتها وتكون محدودة موقع مساحة لها التً الثقٌلة الابنٌة فً الاساس ھذا ٌستعمل

 تحمل حدود عن والحٌة المٌتة الاحمال لاتزٌد بحٌث العلٌا الطبقات من افضل تحملها ٌكون التً المناسبة التربة مستوى الى عمقا النزول ٌستوجب

   ٌتطلب مما التربة من كبٌرة كمٌات رفع بسبب طٌنٌة التربة فٌه تكون التً المواقع بعض فً الانتفاخ مشكلة تحدث قد .المقبولٌن اوھبوطها التربة

 صعوبات وله عالٌة انشائه كلفة ان باعتبار فقط الضرورة عند الاسس من النوع ھذا ٌستعمل .الانتفاخ حدوث فرصة لتقلٌل الاساس بتنفٌذ الاسراع

 .المإثرة العوامل من تكون والتً الجوفٌة المٌاه تخص ومنها العمٌقة الحفرٌات تخص منها عدٌدة انشائٌة

 :pier foundationsاسس الدعامات ( 9  

 المائٌة المنشآت بعض الى بالنسبة البٌضوٌة او اوالمستطٌلة اوالدائرٌة المربعة منها مختلفة اشكال ذات بمقاطع اكثر او دعامتٌن او دعامة من تتكون

 وزنها لتقلٌل الماء مستوى فوق ما للجزء بفراغ الكبٌرة المقاطع ذات الدعامات تعمل .الدعامة عند انسٌابٌا الماء ٌجري لكً والجسور كالسدود

  العالً التحمل ذات التربة طبقات على الدعامات قاعدة جلوس ٌتطلب .لذلك الحاجة عند الرمل او بالحصى احٌانا تملأ و  الانشائٌة المواد فً والاقتصاد

 او الحصٌرٌة الاسس استخدم ٌتعذر عندما الدعامات اسس تستعمل .الارض الى العتاب من الاحمال لنقل الارض مستوى فوق الى الدعامات ترفع وثم

 متصلة او منفصلة اما الدعامات تكون .القوٌة التربة طبقات على الدعامات احمال لتوزٌع كافٌة بسعة الدعامات قاعدة مساحة تكون وعندما الركائز

   .الماء سحب بعد الالواح باستعمال او الضغط باستخدام الماء مستوى تحت الخرسانة صب ٌتم .مقبول معماري طابع ذات ھندسٌة باشكال
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 .مفصل بشكل اللحقة المحضرة فً لها التطرق وسٌتم :piles foundations الركائز اسس (10  

 :الاسس نزول

 التربة فً ھبوط عن عبارة وھو . المنشؤ سلامة الى بالنسبة بالغة اھمٌة وذات التربة انواع معظم الى بالنسبة ومتوقعة ھندسٌة حقٌقة الاسس نزول ان

 ٌكون عندما عندما ولاسٌما الجوفً بالماء كثٌرا النزول ٌتاثر .المنشا من الاحمال من علٌها المسلطة الاجهادات بسبب التربة داخل الانفعالات نتٌجة

 :اھمها انواع عدة الى النزول ٌصنف .السنة مواسم خلال ٌتغٌر بل ثابت غٌر مستواه

 ضررعلى اي النزول ھذا ٌسبب لا .المقدار وبنفس الاساس اقسام جمٌع فً ٌحدث الذي النزول وھو (uniform settlement) المنتظم النزول -1

 .واستخداماته المنشؤ نوعٌة وحسب المقبولة الحدود بضمن مقداره كان ان المنشا سلامة

  ٌسبب قد كبٌرا مقداره ٌكون وعندما الاساس اقسام جمٌع فً متساوٌا لاٌكون الذي النزول وھو (Differential settlement) التفاضلً النزول -2

 .والشبابٌك كالابواب بالمبنى التراكٌب بعض تلف او المنشا اجزاء بعض مٌلان او الجدران فً التصدعات بعض حدوث منها المنشؤ فً اضرارا

 معظم وٌكون الاحمال وتسلٌط الانشاء اثناء قلٌلة زمنٌة فترة خلال ٌحدث الذي وھوالنزول (Immediate settlement) الانً النزول -3

 ٌكون لذا الانً النزول معظم استنفاذ بعد الانهاء اعمال تنفذ ما غالبا .والحصوٌة كالرملٌة الحبٌبی التركٌب ذات الترب فً واضحا النزول

 .الحبٌبٌة التربة على قلٌلا التشققات حصول احتمال
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 ومقدار التربة نوعٌة منها عدٌدة عوامل على تعتمد طوٌلة زمنٌة فترة مضً بعد النهائً النزول وھو (Total settlement) الكلً النزول -4

 .الطٌنٌة كالترب المتماسك التركٌب ذات الترب فً الهبوط من النوع لهذا تصمٌمٌا المإثر النزول وٌكون .وغٌرھا الجوفً المٌاه ومستوى الاحمال

 :الاسس في الاهتزازات

 نوعٌن على ھما الاسس على تإثر التً الاھتزازات

 مما الزلزالٌة الاھتزازات شدة مع تتناسب بشدة الاسس على وتإثر الارض طبقات فً تنتقل افقٌة قوى بسبب تحدث والتً :الزلزالٌة الاھنزازات -1

 سمك وزٌادة الخرسانٌة القص جدران باستعمال والهٌاكل العالٌة الابنٌة تقوٌة ٌتطلب وكذلك .باتجاھٌن برباطات اقسامها وربط الاسس تقوٌة ٌتطلب

 .وقوعها عند الاھتزازات لمقاومة كافٌة متانة لتامٌن الهٌكل اجزاء وابعاد الارضٌات

 .المنشؤ وارضٌات اسس عن المكائن وقواعد اسس تعزل مفاصل بعمل معالجتها وٌمكن الارضٌات فً ثقٌلة مكائن تشغٌل من الناتجة الاھنزازات -2

 الاھنزازات لامتصاص مصممة springs نابضة مساند او مختلف بسمك الفلٌن طبقات او العالً الضغط ذات المطاط من طبقات كذلك تستعمل

 .الاھتزازات وشدة الماكنة ثقل وحسب
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 اعمال الحجارة

 ووفق جٌدة بصورة العمل لتنفٌذ هندسٌة واسالٌب قواعد من ذلك ٌتبع وما بنائٌة کوحدات البناء فً الحجارة استعمال الحجارة باعمال ٌقصد :مقدمة

 . المرغوبة التصامٌم

 استخدام فً انحسارة ٌشهد الحاضر العصر ان الا الباقٌة الاثار ذلك على وتشهد جدا القدٌمة البناء اسالٌب من هو بالحجارة البناء أن من بالرغم

 -: التالٌة للاسباب انشائٌة بنائٌة كوحدات الحجارة

  الأعمال من قرٌبة مناطق فً متوفرة تكون لا قد أي للمنطقة الجٌولوجً التركٌب حسب معٌنة مواقع فً الصالحة البنائٌة الحجارة انتشار محدودٌة -1 

 .صالحة غٌر أو قلٌلة بكمٌات متوفرة تكون أو

 .غالبا  اقتصادٌة غٌر أصبحت مناسبة واشكال مقاسات الى والتعدٌل والنقل المقالع من القطع عملٌات بسبب مناسبة بكلفة الحجارة تهٌئة صعوبة -2  

   .وغٌرها والكتل كالطابوق بناء واسرع انتاجا واسهل اقتصاد اكثر مناسبة بدائل وجود - 3  

 محملة جدران بناء العملٌة الناحٌة من ٌمكن لا حٌث كبٌر بسمك الجدران تنفٌذ ووجوب الكثافة كزٌادة الهندسٌة الحجر خواص بعض ملائمة عدم -4

 هذه وفً الانتظام تامة ومقاسات بشكل الحجارة كانت اذا الا ملم 160 حوالی من اقل بسمك محملة غٌر قواطع أو ملم 450 حوالً من اقل بسمك

 . جدا عالٌة تكون المهٌؤة الحجارة كلفة فان الحالة

 :التالٌة بالحالات البناء لاغراض القطر فً حالٌا الحجارة استخدامات تنحصر  

 الحجارة فٌها تتوفر التً المحلات فً وذلك والقواطع الساندة والجدران الحملة الجدران انشاء فً الأخرى البدائل عن عوضا أساسٌة بنائٌة کوحدات -1

   .القطر من الغربٌة المناطق بعض و الشمالٌة المناطق بعض فً كما الأخرى البدائل من اقتصادا واكثر مناسبة تهٌئتها كلفة وتكون كبٌرة بكمٌات

 فً كما منتظمة وباشكال قلٌل بسمك المعدة الحجارة استعمال وٌشمل للارضٌات وكذلك الداخل أو الخارج من للجدران والاكساء التغلٌف اعمال فً -2

  .الرخام او بالمرمر التغلٌف او للواجهات المعدة الكلسٌة بالحجارة الاكساء

 هذه وفً الخاص الطابع ذات الابنٌة او المتاحف كبعض تراثٌة أو معمارٌة لاسباب بالحجارة مشٌدة تكون أن ٌستوجب التً الأبنٌة بعض تشٌٌد فً -3
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 .التنفٌذ وطرٌقة المواد اختٌار فً الفاصلة الأمور من للتشٌٌد اللازم الزمن او الكلفة عوامل تكون لا الحالة

 .الرشح وتقلٌل المقطع لحماٌة وذلك والجداول الأنهار ضفاف تكسٌة اعمال فً -4

 : سبق لما بالاضافة تستعمل فهً الانشائٌة الصناعة فً خاصة أهمٌة لها ان الا بنائٌة كوحدات الحجارة استخدام انحسار من بالرغم

 .بؤنواعه الجص صناعة وفً والنورة (الفلر) المالئة والمواد السمنت صناعة فً تستعمل الكلسٌة فالصخور الانشائٌة المواد صناعة فً -أ

 الأساس تحت أو أساس كطبقة الطرق تبلٌط اعمال فً -د   .الوجه طبقة فً ملون کرکام الموازئٌك الكاشً صناعة فً -ج  . کرکام الخرسانة فً - ب

   ( (ballast for embankments الحدٌدٌة السكك تعلٌات أعمال فً - ه

 :البنائٌة الحجارة

 تصنف .الكٌمٌاوي تركٌبها على وكذلك جٌولوجٌا تكونها كٌفٌة على أساسٌة بصورة للصخور الهندسٌة الخواص تعتمد -:للصخور الجٌولوجً التصنٌف

 المندفعة السائلة البركانٌة الحمم تصلب عن والناتجة النارية الصخور وهً اصناف ثلاث إلى جٌولوجٌا ( للحجارة الجٌولوجٌة التسمٌة وهً ) الصخور

 بفعل طبقات بشكل وترسبها الناعمة المواد وانتقال صخور تحلل بنتٌجة الغالب فً تكونت التً الصخور وهً الرسوبية الصخور .الأرض باطن من

 بتٌجة تحولت ثم رسوبی أو ناري اصل من تكونت التً الصخور وهً المتغيرة او المتحولة الصخور .الصخور هذه لتكون تصلدها ثم الهواء أو الماء

   . مرتفعة حرارة او عال ضغط إلى تعرضها

 

 

 

 

 الهندسٌة الخواص أن .معٌن لعمل البنائٌة الحجارة استعمال تحدد التً العوامل اهم من للحجارة الهندسٌة الخواص تعتبر -:للحجارة الهندسٌة الخواص

 : الأتٌة هً للحجارة الأساسٌة

 سرعة على تكوٌنها وٌعتمد التركٌب طبقٌة تكون لا مثلا النارٌة فالصخور رقائقٌته او طبقٌة أو التركٌب حبٌبٌة اما الحجارة تكون  -:العام التركٌب
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 ذات أخرى صخور تحلل من المتكونة الرسوبٌة الصخور تكون .بنائٌة كحجارة تصلح عامة بصورة انها الا متبلورة غٌر أو متبلورة تكون فقد تبرٌدها

 عملٌة نتٌجة الحالة هذه فً الطبقات تتكون ولا التركٌب رقائقٌة المتحولة الصخور تكون . انفلاقها ٌسهل سطوح الطبقات مستوٌات وكل طبقى ترکٌب

 .احٌانا متجانسة غٌر تراکٌب عنه ٌنتج الذي الأمر الحرارة أو الضغط بفعل التحول بنتٌجة وطبقاتها الصخور تتكون بل والتراكم الترسب

 الخدمة لعوامل التعرض ٌحدد الذي الأمر البناء فً موقعها على وكذلك الكٌمٌاوي تكوٌنها وعلى العام تركٌبها على الحجارة دوام ٌعتمد -: الدوام -

 .عال دوام ذات جٌد سمنتی بترکٌب والملتصقة المرصوصة الحبٌبات ذات المتبلورة الحجارة تعتبر .وغٌرها والتجوٌة

 ان . الحجارة تحت تتطلب التً الفنٌة الأعمال فً للاستعمال وصالحة تشکٌلا اسهل كانت كلما نعومة اكثر الحبٌبات كانت كلما -:الحبٌبات نعومة -

 . والاعداد التشكٌل صعبة الحجارة انواع بعض تكون . الدوام قلٌلة التحلل سهلة تكون المتبلورة غٌر التراكٌب ذات الحجارة

 تتاثر الأخٌرة والصفة الماء لامتصاص وقابلٌتها مسامٌتها فً الحجارة وتتباٌن البناء نوعٌة على والامتصاص المسامٌة تإثر -:والامتصاص المسامٌة -

 الامتصاص نسبة تتراوح .الحجارة مكونات بها تترابط التً للكٌفٌة نتٌجة المسامٌة تكون بٌنما كبٌرة بدرجة للصخور ( المعدنً ) الكٌمٌاوي بالتركٌب

 مثل الواطئة المسامٌة ذات للحجارة وزنا % 0.5  من واقل العالٌة المسامٌة ذات الجٌرٌة او الرملٌة الحجارة انواع لبعض وزنا اکثر أو %8 بٌن

 .والكرانٌت الرخام انواع بعض

 ٌتراوح البنائٌة الحجارة أنواع فً الضغط تحمل لان البناء فً استعمالها عند كثٌرا المهمة الأمور من الحجارة فً الضغط تحمل ٌعتبر لا -:التحمل -

 قد .تقرٌبا 2سم/كغم 10 ( طوابق ثلاثة لحد ) التقلٌدٌة الأبنٌة اغلب فً الحجارة على المسلط الإجهاد مقدار ٌتجاوز لا بٌنما 2سم/كغم 1000-150 بٌن

 ٌتجاوز أن ٌفضل لا وعندها الخ ... الاعمدة الجسور، الساندة، الجدران السدود، مثل المنشات بعض فً نسبٌا عالٌة لاجهادات الحجارة تتعرض

 . الضغط القوى الحجارة تحمل من ٪ ۱۰ المسلط الاجهاد

   . الجدران بعض و الأرضٌات وتغلٌف التبلٌط اعمال فً كما الاحتكاك تؤثٌر إلى الحجارة تعرض عند المهمة الخواص من تعتبر -: الصلادة-

 والسدود البحرٌة المنشات فً أهمٌة أكثر تكون انها الا الأبنٌة فً الحجارة استعمال عند المهمة الخواص من تكون ولا احٌانا الوزن وتسمى -:الكثافة -

 العقادات اعمال فً الكثافة واطئة الحجارة تفضل بٌنما المنشآت تلك فً الكثٌفة الحجارة تستعمل لذا المنشا استقرارٌة فً تإثر حٌث السائدة والجدران

 . مکعب متر / كغم ۲۸۰۰ - ۱۲۰۰ بٌن الصخور كثافة تتراوح . والاطواق والأقواس
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 فً الصخور انواع تختلف . المعماري التصمٌم حسب معٌنة سطح ونسجة لون على للحصول المعمارٌة الناحٌة من مهمة الخاصٌة هذه -:المظهر -

 .المعدنً وتركٌبها تكوٌنها لطرٌقة تبعا الناحٌة هذه

 - : هً رئٌسٌة أنواع أربعة إلى العملٌة الناحٌة من الحجارة تقسٌم ٌمكن -:الاستعمال الشائعة الحجارة انواع

 الحجارة تتمٌز .والقرمزٌة - الحمراء أو والسوداء الرمادٌة بٌن تتراوح متعددة بالوان توجد المتبلورة النارٌة الصخور من -: الگرانٌتٌة الحجارة -1

 .( 3سم / کغم 1200 – 770 ) عال ضغط تحمل وذات (2.7النوعً الوزن ) عالٌتٌن وكثافة وبصلادة عال بدوام و ممتازة صقل بقابلٌة الكرانٌتٌة

 المنشات وفً الجسور دعامات وفً مثلا كالتغلٌف معمارٌة تجمٌلٌة لأغراض تستعمل ما واكثر المرتفعة لكلفتها فقط الهامة الأعمال فً تستعمل

 .للكرانٌت خواصها فً مقاربة وهً والبازلت الساٌناٌت الأخرى النارٌة الحجارة انواع من .والاعمدة والقواعد الأسس بعض وفً البحرٌة

 المواد باختلاف الرملٌة الحجارة خواص تختلف .الجٌر مثل سمنتٌة مواد بواسطة المتماسك الكوارتز أو الرمل من وتتكون -:الرملٌة الحجارة - 2

 ٌكون الوقت عٌن وفً جٌرٌة المواد تلك كانت اذا وخاصة قوٌة الصخور تكون كافٌة - السمنتٌة المواد أي - کمٌتها تکون فعندما فٌها السمنتٌة اللاصقة

   .رخوة تكون الحجارة فان قلٌلة السمنتٌة المواد كانت اذا اما الابٌض اللون إلى مائلا الحجر لون

 من ضئٌلة نسبة مع الكالسٌوم كربونات على أساسٌة بصورة الحاوٌة الرسوبٌة الصخور من ( (limestoneالكلس حجر ٌعتبر : الكلسٌة الحجارة -3 

 الحجارة تعتبر .التشكٌل وصعبة صلدة تكون بعضها أن الا والتشكٌل القطع سهلة الغالب فً الحجارة هذه تكون الحدٌد واوكسٌد طٌنٌة أو رملٌة مواد

 . العالً الفرن فً الحدٌد تعدٌن فً اٌضا وتستعمل السمنت صناعة فً اساسٌة مادة وكذلك العراق فً الاستعمال كثٌرة وهً للبناء جٌدة الكلسٌة

 . مختلفة بنسب المغنٌسٌوم کربونات على الكلسٌة الحجارة تحتوي قد . الخرسانة وفً الحدٌدٌة والسكك الطرق اعمال فً الكلس حجر رکام ٌستعمل

 .الكٌمٌاوي تركٌبه حسب الكلس حجر الوان تتباٌن ,خشنة وبعضها الحبٌبات ناعمة الكلسٌة الحجارة انواع بعض تكون

  والاعمدة والتمائٌل الداخلٌة للزخرفة غالبا تستعمل والتشکٌل للصقل قابلة صلدة .والضغط الحرارة بفعل تبلورت متحولة كلسٌة حجارة فهو الرخام اما

   .المرتفعة الكلفة ذات الثمٌنة الصخور من الجٌد الرخام ٌعتبر .الموزائٌك صنع وفً وارضٌات الأبنٌة جدران ولاكساء المناضد ولاوجه

 اعمال فً السمك القلٌلة الأردواز الواح تستعمل .ومرصوصة الحبٌبات ناعمة لومٌنا والا السٌلٌكا من أساسا تتكون متحولة حجارة -:الاردواز -4

 .الجدران فً الرطوبة مانع كطبقة وكذلك الصحٌة والمرافق الأرضٌات اكساء فً السمٌكة الألواح تستعمل بٌنما المعدنٌة الصفائح عن بدلا التسقٌف
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 الحركة على للذوبان القابلة الأملاح تساعد التجفٌف عملٌة ان .وتجفف تعدل او تقطع ثم خاصة بطرق المقالع من الحجارة تستخرج -:بالحجارة البناء

 على حاوٌة الحجارة كانت اذا التجفٌف عملٌة بعد البنائٌة القطع إلى تحوٌلها اي الحجارة اعداد ٌفضل لذا للحجارة الخارجٌة السطوح على والتبلور

 . محسوسة بدرجة املاح

  منها متعددة باشكال الأعداد ٌكون .البناء نوع حسب الحافات وضبط صقله أو الوجه ونحت وقصها الحجارة تحضٌر به وٌقصد -:للبناء الحجارة اعداد

 .منتظم غٌر والشكل خشنا الوجه ٌكون .تعدٌل دون من ملائما مقاسها ٌكون أن شرط الطبٌعٌة بحالتها المستعملة الحجارة وٌعنً :المتروك -1

  لاعطاء بالمنقار الحجارة وجه ٌعالج قد .منتظمة شبه ابعاد ذات الحجارة قطع وجعل بالفاس المنتظمة غٌر البارزة الزواٌا قص وٌعنً :المعدل -2 

 .المنقور الحالة هذه فً وٌسمى وخشن منظم مظهر

 .مائلة أو متوازٌة خطوط بشكل المنشار اثر وجود مع مستو الحجارة وجه ٌكون بحٌث بالمنشار قصها ثم الحجارة تعدٌل وٌعنً :المنشور -3

 ٌمكن .خشن بانهاء الوجه مساحة بقٌة وتترك ملم 30-20 بعرض الوجه أطراف فً وصقٌلة مستوٌة حاشٌة فٌه تعمل والذي :الحواشً المنحوت -4

 . المقطع حافات الدقة نتٌجة البناء فً المفصل عرض تقلٌل فً المستوٌة الحاشٌة تفٌد .المطلوب المظهر لاعطاء متعددة بطرق الخشن الإنهاء عمل

  بالات او بالٌد الوجه ٌصقل ثم مٌكانٌكٌة او كالفاس ٌدوٌة بوسائل وذلك بؤخرى أو بدرجة مستوٌا وجعله الوجه أعداد وٌعنً :المستوي الاعداد -5

  وٌكون الممشط منها متعددة باشكال وٌكون الأغلب على والجبهات الواجهات فً والصقٌل المستوي المنتظم البناء فً الاعداد هذا ٌفضل .كهربائٌة

 محفورة خطوط عمل مع بالمنقار الانهاء وٌکون المعد .الانهاء هذا فً الصلدة غٌر الحجارة تستعمل الوجه على اثره ٌترك خاص حدٌدي بمشط الاناء

   .والكرانٌت الرخام كحجر الصلدة الحجارة مثل بالفاس تماما الوجه بصقل الانهاء وٌكون بالفأس المصقول .ومتوازٌة قلٌللا
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 اعتٌادٌا او صقٌلا منتظما متعددة باشكال وتبنى :بالحجارة البناء اشكال

 وتبنى المطلوب المظهر لاعطاء الجدار وجه فً قلٌل سمك ذات مستوي باعداد حجارة تإخذ البناء لهذا التقلٌدي الطراز وهو :مصمتة جدران بناء-

 بادخال او المعدنٌة الرباطات تستعمل الجدار وجهً بٌن الربط لتامبن .البناء كلفة لتقلٌل وذلك الكتل او الطابوق او الاعتٌادٌة بالحجارة الخلفٌة الطبقة

 .انفصال دون من الجدار مقطع على متجانسة بصورة القص قوى تتوزع بحٌث والاركان الفتحات عند وخاصة الظهر طبقة فً الوجه حجارة من جزء

 .المجوفة الجدران فً الطابوق اعمال فً كما المستوٌة المعدة الحجارة تستعمل :مجوفة جدران بناء  -

 ومقطعة صقٌلة تكون التً الرخام الواح تستعمل .الانهاء مرحلة فً اي كاملا البناء هٌكل اكمال بعد والمرمر الرخام ٌستعمل حٌث -:الجدران اكساء -

 باستخدام وقتٌا وتثبت الجدار وجه عن سم 3-2 بمسافة الرخام الواح توضع .ملم 40 – 20 بٌن موحد وبسمك خاصة مخططات وفق هندسٌة بصورة

 تدخل معقوفتٌن نهاٌتٌن ذات بكلالٌب الجدار الى الالواح تثبت .ملم 4 بقطر للصدا قابلة غٌر معدنٌة بعصفورات بٌنها فٌما وتثبت بارٌس مسحوق

 من قلٌل وبعدد كاملا الساف وٌكمل السمنت بمونة التجوٌف ٌملئ .الخلفً الجدار من فرشة مفصل فً والاخرى اللوحة ظهر على حفرة فً الاولى

  وبسمك الغالب فً مستوي اعداد ذات حجارة قطع وتستعمل  بالرخام الاكساء من كلفة اقل وهو البنائٌة بالحجارة الاكساء ٌكون ان وٌمكن .السوف

 اما القاعدة وهذه ثقٌلا ٌكون الذي الاكساء من الاول الساف علٌها ٌرتكز مناسبة قاعدة عمل مع بالمرمر كما الجدار على القطع تثبت .ملم 50-120

  من .اكبر والمفاصل الرخام فً المستعملة من اكبر مقاسات ذات المستعملة والكلالٌب التثبٌت مفاصل تكون .الفتحات فوق فولاذٌة مقاطع او خرسانٌة

 بدلا الأصلً الجدار إلى الاكساء لربط ( (chicken wireمغلون خفٌف معدنً مشبك من شرائط استعمال الاكساء من النوع هذا فً علٌه المتعارف

 الى المشبك لقابلٌة نظرا مفضلا ٌكون لا قد انه الا اٌضا التكلفة قلٌل وانه صغٌرة الحجرة قطع تكون عندما ممكنا الأسلوب وهذا المعدنٌة الكلالٌب من

 . مثلا الصفر من المعمولة المعدنٌة الكلالٌب من اقل للتاكل المشبك مقاومة أن الى بالاضافة شكله بسبب الحركة



 مظہر ذو جدار لاعطاء البناء فً الجٌد الطابوق من ٌمكن ما اقل ولاستعمال الراس على الطابوق عدد لتقلٌل الربط هذا ٌستعمل -:حديقة سياج ربط

 وٌکون الطول على سوف بثلاث ٌبنً حٌث ( انكلٌزي حدٌقة جدار ربط ) انكلٌزي ربط نوع من الربط ٌكون قد .مقبول وبتحمل الخارج من مقبول

 على الرابعة الطابوقة تإخذ ثم الطول على طابوقات ثلاث الواحد الساف فً تإخذ حٌث المانً حدٌقة جدار ربط نوع من او الراس على الرابع الساف

 تعنً البناء فً الطول على الطابوقة فان هذا وعلى واحدة طابوقة بعرض جدران بناء فً الربط من النوع هذا ٌستعمل .البناء ٌتكرر وهكذا الراس

 .واحد عمودي بمستوي لهما بندة مفصل وٌکون للجدار الوجهٌن من كل فً الطول على الطابوقة

 :ماٌلً ٌتبع سابقا مشٌد بجدار انشاإه ٌراد جدار ربط او متروك بناء لتكملة :الجدران وتوصيل اكمال

  عن طولها ربع بمقدار تبرز الطول على طابوقة كل التوقف محل فً فان ما لسبب بنائه اتمام قبل الجدار ٌترك عندما -:(toothing) التمشيط-

  هذه تتبع .اكماله عند الجدار ربط ٌسهل مسنن بشكل العمودٌة الجدار نهاٌة تكون وبهذا تحتها الذي الساف فً الراس على هً التً الطابوقة

 الجدار فً تترك سابقا المبنً الجدار على عمودٌا الجدار كون حال وفً سابقا، المبنً الجدار استقامة بنفس الجدٌد الجدار ٌكون عندما الطرٌقة

 بٌن هذا وٌعمل طابوقة ربع بمقدار القدٌم الجدار وجه عن تنخفض بحٌث راسها على طابوقة كل ربطه المراد الجدار لعرض مساو وبعرض المبنً

 .بناإه المراد الجدار فً الطول على الذي الطابوق الربط محلات تكون سوف الخسفات هذه أن .واخر ساف

 طابوقة ربع بمقدار تحته الذي الساف عن مرتدا ساف كل وٌكون اكمال بدون ٌترك عندما الجدار لاكمال الذي الأسلوب هو -:(racking) التدريج -

  ( الهبوط ) الجلوس عدم نتٌجة مدرجة غٌر قائمة بصورة الجدار ترك حالة فً ٌحصل قد الذي التشقق تجنب فً الرغبة عند هذا ٌتبع .نصفها أو

 .البناء فً ضعٌفا عمودٌا مقطعا ٌترك لا التدرٌج وأن كما منتظمة بصورة
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 الجدار من مربع متر لكل ( طابوقة2X2X2/1) بابعاد حفر فٌه فتعمل قائم جدار ( سمك زٌادة ) تعرٌض ٌراد عندما -:(thickening) التعريض -

 .مباشرة الحدٌث البناء تنفٌذ قبل بالماء ورشه جٌدا القدٌم الجدار وجه تنظٌف ٌراعى.للجدار الاضافً العرض انشاء عند الحدٌث بالبناء تملا حٌث تقرٌبا

 - : التالٌة الأغراض من أكثر أو واحد الجدران تخدم - : الجدران تشٌٌد من الغرض: وبناؤها الجدران

 الصوتً العزل - 3 . الجدار فوق التً والارضٌات السقوف اثقال لحمل انشائً كعضو العمل - 2 .المنشا من او الارض من معٌنة مساحة حصر -1

 . أخرى مواد او اتربة اسناد - 4 .الأمطار ومٌاه الرطوبة ومنع والحراري

 . انشائٌة غٌر ومتطلبات انشائٌة متطلبات على بناء الجدران سمك ٌحدد - : الجدران سمك اختٌار  

 - : إلى عادة الجدران تقسم -: انشائٌة متطلباتأ-

 الأحمال وكذلك تسندها التً والجدران السقوف ثقل الأحمال تلك وتشمل وزنها الى بالاضافة احمالا تقاوم التً الجدران وهً  -:محملة جدران-

 المرتفعة الخارجٌة الجدران على الرٌح احمال مثل جانبٌة الأحمال تكون قد .الحٌة للاحمال بالاضافة والارضٌات السقوف تلك على الأخرى المٌتة

 الساندة الجدران على والمٌاه التربة احمال أو

 الحراري العزل لاغراض او قواطع وتسمى المساحات تقطٌع لأغراض وتنشؤ فقط وزنها تحمل التً الجدران وهً  -:محملة غٌر جدران-

 . الأغلب على انشائٌة غٌر المتطلبات وفقا الحالة هذه فً الجدران تصمم .وغٌرها والصوتً

 على وكذلك . المسلط الحمل فً اللاتمركزٌة ومقدار الجدار فً الطول وحدة على المسلطة الاحمال مقدار على الانشائٌة الناحٌة من الجدار سمك ٌتوقف

 الطول ) الثلاثة الأبعاد حٌث من الجدار شكل على وكذلك المستعملة الرابطة المادة وتحمل البنائٌة الوحدات تحمل على بدوره ٌتوقف الذي الجدار تحمل

 .التقوٌة باعمدة او بالدعامات أو الجانبٌة بالجدران وكذلك والارضٌات بالسقوف الجدران اتصال ونوعٌة ( والارتفاع والسمك

   .الاتٌة الانشائٌة غٌر المتطلبات تحدده قد بل الجدار سمك اختٌار فً الاساس هو الجدار تحمل مقدار ٌكون لا قد -: انشائٌة غٌر تصمٌم متطلبات -ب

 عند الأبنٌة داخل إلى الحرارة تسرب وتقلٌل تدفئتها عند الأبنٌة من الخارج الى الحرارة تسرب تقلٌل الحراري العزل من الهدف ان :الحراري العزل -

 بالحرف له وٌرمز الحراري النقل بمعامل ٌسمى ما هو الحراري العزل مقاس ان .المنشآت وتقلص تمدد وتقلٌل الابنٌة داخل الخار تكثٌف ومنع تبرٌدها

 .التسرب مقدار زاد كلما قٌمتة كبرت كلما .المبنى وخارج داخل بٌن الحرارة لتسرٌب السقف أو الجدار قابلٌة  مقٌاس وهو ،(U) الحرف
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 بدون تكون عندما ساعتٌن لحد حرٌق مقاومة لها ملم ۱۰۰ بسمك الطابوقٌة الجدران أن اثبتت قد المحملة الجدران على التجارب ان -:الحرٌق مقاومة -

  بسمك الجدار مقاومة تكون بٌنما خفٌفة عازلة مادة مع بالجص ببٌاض الوجهٌن من منهً الجدار ٌكون عندما ساعات اربع ولحد الوجهٌن من انهاء

   . ساعات ستة انهاء بدون ملم 215

 مع خارجٌة بجدران المنشؤ باحاطة للابنٌة الصوتً العزل زٌادة ٌجب لذا الابنٌة وخارج داخل الضجٌج ازداد الحدٌثة الحٌاة مع -: الصوتً العزل -

  .المجوفة للجدران الاضافً العزل وعلى واستمرارٌته الغلاف كتلة على ذلك وٌعتمد الداخل إلى الضجٌج منسوب خفض الى ٌإدي للصوت عازل سقف

 بحاجزهوائی الجدار عن مفصولة الاكساء طبقة تكون عندما الصوت عزل فً الأكساء کفاءة وتزداد الصوتی عزلها زٌادة طرق احد الجدران تغلٌف

 . بالعكس او الجدار إلى الصوت عبور فً تساعد النقاط تلك لان نفسه والجدار الاكساء بٌن الاتصال نقاط من عدد اقل مع ومستمر مناسب بسمك

 او الاسس من الجدار الرطوبة تخترق قد .بناء أي فً معالجتها ٌجب التً المهمة الامور احد الرطوبة لاختراق الجدار مقاومة آن -:الرطوبة اختراق-

 لسمك فإن الحالة هذه وفً الرٌاح مع والثلج الأمطار بسبب الداخل الى الخارج من وخاصة جانبٌة بصورة الجدار من السقوف من الجدار اعلى من

 الرطوبة لاختراق معرضة المطر عند الرطبة السائدة للرٌاح المواجهة الخارجٌة الجدران تكون .له الرطوبة اختراق بمدى علاقة ونوعٌته الجدار

 مقاومة الخارجٌة للجدران ٌكون أن ٌجب .الجدار وجه إلى المٌاه لتسرب سببا المٌاه مرازٌب احد عمل فً الخلل او الخاطىء التنفٌذ ٌكون واحٌانا

 والعالٌة بالامطار الغزٌرة المناطق فً الرطوبة تغلغل لمقاومة كافٌة واحدة طابوقة بسمك جدار ٌعتبر لا فمثلا الداخل إلى الأمطار مٌاه لنفاذ مقبولة

 .الشمالٌة المناطق بعض عدا العراق مناطق معظم ذلك وٌشمل ملبوخا الخارجً الوجه كان اذا وخاصة المعتدلة للمناطق كافٌة ٌعتبر انه الا الرطوبة

 فً الاقتصاد مع والرطوبة الماء النفاذٌة الجدار مقاومة وزٌادة الحراري العزل لتحسٌن الرغبة عند مجوف بشكل الجدران تبنى  -:المجوفة الجدران

 وتكون العزل مسافة وبٌنهما الداخلٌة والورقة الخارجٌة الورقة او القشرة من المجوف الجدار ٌتكون .الخارجٌة الجدران فً بكثرة تستعمل ولهذا المادة

  بٌن الرطوبة انتقال ولأعاقة العزل فً الجٌدة الهواء لكفاءة وذلك ملیء، بدون المسافة تترك أن ٌفضل .خاصة عازلة بمواد مملوءة او فارغة اما

 الرطوبة مانع اسفل لحد ناعم بمقاس ركام ذات بخرسانة الجدار ورق بٌن الفراغ ٌملا مباشرة الخرسانً الأساس فوق مجوفا الجدار بناء عند.الورقتٌن

  وذلك والشبابٌك الابواب فتحات عند مناسب بشكل وتغلق المجوف البناء حافات تنهً ان ٌجب .الجدار ورقتً بٌن التجمع من المٌاه ومنع الجدار لتقوٌة

 (217 ص الكتاب من 17-6 شكل راجع) الرطوبة مانع صفائح وتستعمل الجدار مع خلالها من الرطوبة دخول ولمنع المناسب للربط تؤمٌنا

Dr. Basim Jabbar Abbas/ Al-Muthanna University- Engineering college- civil/ second year. 
16 



 :الاتٌة البنائٌة والتفاصٌل الملاحظات بعض مع بالطابوق البناء اسلوب نفس ٌتبع وهو -:بالكتل البناء

 السمك ٌحدد .المحملة الجدران فً للكتل قٌاسً منتوج اي عرض من اكبر كان اذا الا واحدة كتلة لعرض مساوٌا بسمك الجدار ٌنى -:الجدران سمك -  

 فٌه والشبابٌك الابوب حركة عن الناتجة بالاهتزازات الوجه وانهاء هو ٌتاثر ولا انشائٌا مستقرا القاطع ٌكون بحٌث المحملة غٌر الداخلٌة للقواطع الادنى

 .علٌه الاطلاع ٌمكن 222 ص والسمك الارتفاع بٌن العلاقة ٌبٌن الكتاب فً جدول وهنالك .الاستخدام او الاثاث عن المسببة بالصدمات او

 بنصف كتلة تإخذ لذا المفصل سمك ناقصا للكتلة الاسمً الطول نصف الى مساوٌة الحل مسافة وتكون  الطول على بالربط الجدران تبنى -:الربط -  

 .ادناه الشكل فً كما للجدار الطلٌقة الحافة فً وذلك اخر ساف كل بداٌة فً الجدار لكتل الاسمً الطول

 

 

 

 

 

 الكتل تفضل .الاسس بناء فً مكسر بحجر او سلٌكً طبٌعً بركام الوزن الاعتٌادٌة الخرسانٌة الكتل استعمال ٌجوز -:الكاشً مستوى تحت البناء -

 والاملاح الانجماد تاثٌر بسبب العالً الامتصاص ذات او الوزن خفٌف بركام المعمولة بالكتل البناء ٌجوز لا .ثقلها من بالرغم المجوفة على المصمتة

   .رمل:نورة:سمنت او رمل:سمنت مونة واستعمال الحجر او المناسب الطٌنً بالطابوق الاسس بناء ٌفضل .البناء ودوام

  والانهاء للبناء الرابطة المادة استهلاك فً الاقتصاد -2 .الإنتاجٌة وارتفاع البناء سهولة -1 : التالٌة بالخواص بالكتل البناء ٌتمٌز -:بالكتل البناء خواص

  ٌمكن التً البنائٌة التفاصٌل تعدد -4 .مباشرة صبغها ٌمكن او الكتل وابعاد اوجه انتظام بسبب وذلك فقط تدرز أنها أي انهاء بدون الوجوه ترك ٌمكن -3

 . وغٌرها والتجاوٌف التحمل حٌث من الكتل لنوع تبعا ما حد إلى للبناء الهندسٌة الخواص فً التحكم -5 .تنفٌذها

 الأشكال إلى الكتل قطع ٌمكن لا حٌث صحٌحة بصورة البنائٌة التفاصٌل التنفٌذ المختلفة الوحدات من عدد انتاج بالكتل البناء ٌتطلب اخرى ناحٌة من

 .الابعاد موحدة بقطع ٌبنی الذي الطٌنً الطابوق بخلاف المطلوبة
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   .وعمودٌا افقٌا جٌد هندسً بشكل البناء تنظٌم -2 .والاکساء البنائٌة الوحدات وتثبٌت لربط -1  :التالٌة للاغراض الرابطة المواد تستعمل :الرابطة المواد

 .انهاء كمادة استعمالها و البنائٌة المفاصل خلال من المٌاه نفاذٌة مقاومة -4 .الجدار فً منتظمة بصورة الأحمال توزٌع فً المساعدة -3

  البنائٌة الكتل تكون عندما الرابطة المادة عن الاستغناء ٌمكن انه الا منتظمة وغٌر قلقا الجدار ٌجعل رابطة مادة دون من الكتل او بالطابوق جدار بناء أن

 .الحاضر الوقت فً مستعمل غٌر هذا ان الا متعددة ابنٌة فً الشكل بهذا قدٌما استعملت المنتظمة الكبٌرة فالصخور جدا ضخمة

 :عام بشكل التالٌة بالخواص الجٌدة الرابطة المادة تتمٌز .( القٌمة ) أو ( المونة ) محلٌا الرابطة المواد تسمى

  بسرعة تتصلب .بسهولة منها ٌتسرب لا انه اي ما، حد إلى المزجة بماء الاحتفاظ قابلٌة لها  .السطوح على ونشرها بها والعمل مزجها وٌسهل لٌنة

 .البنائٌة للوحدات مقاربا تحملها ٌكون بحٌث تصلبها بعد مقبول تحمل ذات تكون و التصلب بعد كافٌة بدرجة لها الملاصقة السطوح مع تتماسك . مقبولة

 .جٌد دوام وذات والطبٌعٌة الجوٌة للعوامل جٌدة مقاومة ذات .والاكساء التبلٌط وحدات من وغٌرها البنائٌة للوحدات الهندسٌة خواصها فً مقاربة

 : هً محلٌا المستعملة الرابطة المواد أن

 أو الاعتٌادي السمنت ٌستعمل ) البورتلاندي السمنت من الرابطة المادة وتتكون العراق فً استعمالا الرابطة المواد انواع اكثر وهً : السمنت مونة -

  :1 بٌن المستعملة المزج نسبة تتراوح .الرمل هً والتً المالئة الأخرى للمادة لاصقة كمادة الماء بوجود لٌعمل ( الحاجة حسب للاملاح مقاوم السمنت

 الأسس بناء أعمال فً عادة 3:1 نسبة تستعمل  .مناسبة ولدونة تشغٌل قابلٌة لاعطاء الماء من كافٌة كمٌة وتضاف ( رمل : سمنت) حجما 4 :1 إلى 3

 القواطع وفً الجوٌة للعوامل المعرضة غٌر الداخلٌة الحملة الجدران فً 4:1 نسبة تستعمل بٌنما قاسٌة جوٌة عوامل إلى والمعرضة الحاملة والجدران

   .المادة انسٌاب ظاهرة الى الثقٌلة بالكتل البناء وٌتعرض عمودٌا البناء سرعة من ٌحد السمنت وتماسك تماسك بطء ان . للاثقال الحاملة غٌر والجدران

 السمنت مونة مع المطفؤة النورة استعمال لان العالم فً استعمالا الرابطة المواد انواع اكثر من نورة - السمنت مونة تعتبر : نورة - السمنت مونة -

 ولا سمنتٌة مادة النورة كون وكذلك البنائٌة الوحدات مع ترابطا واكثر المزٌج بماء للاحتفاظ اعلى قابلٌة وذات ونشرا تشغٌلا اسهل ٌجعلها الاعتٌادٌة

 . السمنت كلفة من اقل بكلفة انتاجها وٌمكن تصلبها بعد بالرطوبة تتؤثر

 المواد من عالٌة نسبة على وٌحتوي الجبس خامات إحراق من الناتجة المادة وهو الميكانيكي الجص العراق فً الشائعة انواعه ومن :الجص مونة -

   فً ٌحضر .التماسك وقت زٌادة فً وتإثر عادة أعلى بنسبة الشمالٌة المنطقة فً المنتج الجص فً تتواجد والاخٌرة والكلسٌة الرملٌة الطٌنٌة، الشائبة
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 من الاخٌرة الطبقات فً ٌستعمل ولا بنائٌة وكقٌمة الابتدائٌة الانهاء طبقات فً النوع هذا ٌستعمل .ومتحركة صغٌرة بمطاحن وٌطحن بدائٌة كور

  وٌطحن ثابتة، حرارة بدرجة خاصة بافران ٌحرق انه الا المٌكانٌكً الجص خامات نفس من ٌحضر جص وهو الفني الجص هو الثانً النوع .الانهاء

 فً ٌإثر مما الفنً الجص إلى محروق غٌر رمل ٌضاف قد اقل تماسك وزمن اعلى تحمل وذو المٌكانٌكً الجص من انعم النوع هذا ان .ثابتة بمطاحن

 بارٌس مسحوق إلى ٌكون ما اقرب وهو البورق هو الثالث النوع .والنهائٌة الأولٌة الطبقات فً وللانهاء بنائٌة كقٌمة الجص هذا ٌستعمل . تماسكه زمن

   . الشمالٌة المناطق فً البٌاض وٌسمى

 سواء للرطوبة المعرضة المحلات فً ٌستعمل لا لذا الماء بتؤثٌر الربط ٌفقد حٌث للماء المقاومة غٌر الرابطة المواد من الجص ان -:الجص خواص

 الخزن وظروف الشوائب ومقدار الجص وبنعومة الحرق بدرجة التحمل مقدار وٌتؤثر نسبٌا قلٌل المحلً الجص تحمل أن .انهاء کمادة أو رابطة كمادة

 لكثرة نظرا .( قٌمة ) البناء فً رابطة كمادة الجص استعمال تجنب إلى ٌإدي مما ضعٌفا المٌکانٌکی وخاصة الجص تجانس كان لذا الانتاج بعد

   .الماء مع فقط ٌمزج بل اخرى بلاد فً متبع هو كما العراق فً الرمل مع الجص ٌمزج لا الشوائب

 - : البناء فً كقٌمة الجص استعمال حول ملاحظات

 ٌفقد حٌث الجو من الرطوبة امتصاص على القابلٌة له لان طوٌلا خزنه وعدم جاف محل فً الاستعمال قبل وخزنه الجص على المحافظة ٌجب -1

   .فاعلٌته من كثٌرا

 .والاملاح الطٌنٌة المواد من وخالً نظٌفا المزج فً المستعمل الماء ٌکون -2

 .ومدرجا وجافا نظٌفة ٌكون أن ٌجب المستعمل الرمل فان الجص مونة مع الرمل استعمال عند - 3

 الحدٌث الجص تماسك زمن تقلٌل إلى تإدي البقاٌا تلك ان حٌث القدٌم المتصلب الجص اثار من وخالٌة نظٌفة النشر والات الخلط اوعٌة تکون -4

 .والخلاطة بجدران ٌلتصق المزٌج لان الجص مزج فً المٌكانٌكٌة الخلاطات تستعمل لا. المزج

  الاستعمال قبل الخلٌط وٌمزج الماء اختفاء لحٌن باستمرار الجص ٌنشر  ثم المزج وعاء فً الماء من كافٌة كمٌة تفرغ حٌث خاصة باوعٌة الجص ٌخلط

 الا الجص تحمل انقاص إلى الزٌادة تلك وتإدي الكٌمٌاوي التفاعل لإكمال اللازمة الماء كمٌة من اكثر هً المزج فً المستهلكة الماء كمٌة ان .مباشرة

 . الكمٌة هذه تستوجب المونة النشر اللازمة المزجة لٌونة أن
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 مإخرات على تحتوي لا والتً ماء جزٌئة بنصف الكالسٌوم كبرٌتات نوع من الجص استعمال حالة فً مباشرة المزج بعد الطرٌة المونة تستعمل -5

 زمن على تعتمد لفترات البطًء التماسك ذات الأخرى الأنواع فً الانتظار ٌمكن بٌنما دقائق بضع ٌتجاوز لا الذي التماسك سرعة بسبب وذلك التفاعل

 . التماسك

 . قدٌمة مزجة إلى جدٌد جص اضافة ٌجوز لا وكذلك التماسك حصول بعد واستعمالها ماء اضافة اعادة أو الجص مونة خلط اعادة ٌجوز لا -6

 

 او وقتٌة ابنٌة فً او باللبن المشٌدة الكلفة واطئة الرٌفٌة بنٌة كالا محدودة لاغراض المونة هذه وتستعمل التماسك ضعٌفة الطٌن مادة ان -: الطٌن قٌمة -

 وتنعٌم وسحق العجٌنة تجانس لزٌادة وذلك الاستعمال قبل وٌعجن الطٌن ٌخمر .مهمة بنائٌة اغراض فً ٌستعمل ولا الامتصاص بالوعات بناء فً

 الأبنٌة فً التسطٌح او ( الجدران انهاء) للملج الطٌن ٌستعمل قد . قلٌلا أكثر أو واحد سنتمتر حوالً الرابطة المادة سمك ٌکون . الماء بتؤثٌر الحبٌبات

 تشقق من ٌقلل كتسلٌح تعمل حٌث ( المجفف والشعٌر الحنطة نبات واغصان سٌقان ) بالألٌاف الحالة هذه فً وٌخلط رابطة كمادة فٌها ٌستعمل التً

 .الطٌن
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 او الفولاذٌة الانابٌب او الخشب مقاطع من وتعمل وحاملات وسقالات قوائم إلى واسنادها لحملها القوالب تحتاج :والحاملات والسقالات القوائم

 . القٌاسٌة والاقطار الاطوال ذات الالمنٌومٌة

 ٌعمل .علٌه السلطة للاحمال القائم تحمل على تعتمد متساوٌة بمسافات وتوزع القوالب تحمل التً الشاقولٌة الدعامات عن عبارة ( قائم جمع ) :القوائم

 الخشب الواح من قاعدة على السفلى طرفة وٌجلس (أ) الشكل فً مبٌن كما بثبات علٌه القالب تحمل مکتف (T) تً بمقطع للقائم العلوي الطرف

 القائم .مثلا خرسانٌة كأرضٌة صلدة طبقة على القائم جلوس كان اذا القاعدة إلى حاجة لا . تحملها بحدود التربة على القائم حمل لتوزٌع تكفً بمساحة

 وٌمكن .4 -2 من ٌتراوح امان وبعامل قٌاسٌة احمالا المعدنٌة القوائم تتحمل .مثلا المسننة كالتراكٌب به خاصة حصر وسٌلة على ٌحتوي المعدنً

 من استقرارا اكثر وهً (ب) الشكل  المكتفة القوائم من زوج أحٌانا تستعمل .العمل فً استعمالها قبل التحمل تفاصٌل على للتعرف المنتج إلى الرجوع

 .القوائم بٌن المسافات توسٌع لغرض أو الثقٌل التحمٌل لحالات اٌضا استعمالها وٌفضل والانقلاب الزحف تسبب التً للاحمال الفردٌة القوائم

 

 

 

 

 

 وتفاصٌلها موادها حٌث من السقالة تطورت ثم الانشاء اثناء العمال ٌستعملها مؤقتة ارضٌة لحمل هٌكل لعمل البداٌة فً السقالة استعملت :السقالات 

 وسهولة وأمانها لاقتصادٌتها المعدنٌة السقالات استعمال تفضل .الاعتٌادٌة القوائم على مفضل كبدٌل واسنادها القوالب لحمل اٌضا تستعمل وأصبحت

 من المختلفة التشكٌلات منها وتعمل مائلة بصورة أو وعمودي أفقٌا بعضها مع السقالة أنابٌب تربط .بها خاصة وتراکٌب بوصلات أجزائها تركٌب

 فً المماشً توفٌر وكذلك للابنٌة الخارجٌة والواجهات الجدران معالجة عند اٌضا السقالة تستعمل .ودعمها القوالب حمل حاجة حسب الهٌكل

 بالنسبة السقالات انابٌب من رئٌسٌة أنواع ثلاثة تتوفر .المطلوبة بالتفاصٌل الجدران واجهات لانها عمل كأرضٌة منها والاستفادة المختلفة المستوٌات

 الاحمال حسب المناسب النوع اختٌار وٌتم الفائق التحمل ذو والنوع العالی التحمل ذو والنوع القٌاسً الاعتبادي النوع : وهً والتحمل الاطوال إلى
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 بسرعة تمتاز لانها المعدنٌة الحاملات تفضل .المختلفة للفضاءات والعمودي الأفقً بالاتجاه القوالب لاسناد تستعمل وقتٌة اعتاب وهً :الحاملات

 مدلفنة بمقاطع أو صندوقٌة بمقاطع اعتاب منها بنوعٌات المعدنٌة الحاملات تتوفر .انواعها لبعض الفضاءات تغٌٌر فً والمرونة والاقتصاد التركٌب

 فً الحاملة تحتاج لا بهذا و الفضاء مساند على نهاٌتٌها لتجلس الحاملات هذه فضاء توسٌع ٌمكن .الأنواع هذه من مركبة بمقاطع او شبكٌة بقاطع ومنها

  ٌسمى الذي النوع  :وهم بسهولة فضاها تغٌٌر ٌمكن والتً للتمدٌد القابلة الحاملات هذه من نوعان ٌوجد .الوسطٌة القوائم فً الحالة هذه مثل

 جهتٌن من او واحدة جهة من أما تكون المد عملٌة أن .واسعة فضاءات لتغطٌة للمد قابل صندوقً مقطع أو مشبك مقطع من ٌصنع وهذا بالتلسكوبي

 .كبٌرة اثقال تحمل على قادر متٌن بمقطع ٌكون الذي والنوع .الشكل فً كما

 

 

   -:((bracing التكتٌف

 جانبٌا وزحفها حركتها إلى تؤدي التً القوى كافة إلى ومقاومتها المؤثر طولها وتحدٌد القوالب لتثبٌت وذلك والحاملات والقوائم السقالات تكتٌف ٌتطلب

 نقل وسائط حركة من الناتجة الأفقٌة القوى أو قواعدها نزول أو القوائم بعض وانحناء مٌل أو الرٌاح هبوب عند القوى هذه مثل تحدث أن ٌتوقع أذ

 ارتفاع حسب التكتٌف ٌکون .منتظمة بصورة القالب مساحة على توزٌعها وعدم معٌن موقع فً الطرٌة الخرسانة تكدٌس أو الصب اثناء الخرسانة

 الاستفادة ٌمكن القوالب تصمٌم مراجع فً خاصة جداول هناك .سابقا ورد حسبما والمضافة والمٌتة الحٌة الاحمال بموجب محسوبا القوالب ومساحة

 . التصمٌم عند منها
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 .الرٌاح تأثٌر لمقاومة الأخرى هً جانبٌا أسنادها فٌتطلب والاعمدة الجدران قوالب اما

 مبٌن كما الغرض لهذا المعدنً الكبل أو المعدنٌة أو الخشبٌة المساند وتستعمل  

 :التالٌة الامور ملاحظة القوالب تصمٌم عند ٌتطلب :القوالب تصمٌم عوامل

   . تجاوزها وعدم القالب لمادة بها المسموح الاجهادات -1

  الفضاء من 360 /1 اعتباره ٌمكن حٌث الانحناء سهم -2

 .القالب مادة واجهادات والفضاء الاحمال تأثٌر من المتولد الانحناء عزم على ٌعتمد وهذا القوالب انحناء -3

   . الخشبٌة للقوائم بالنسبة 50و 200 عن المعدنٌة للقوائم مقداره ٌزٌد لا أن وٌتطلب النحافة معامل - 4

 :القوالب بخصوص وتعلٌمات مواصفات

 .ذلك وغٌر والخطوط والحفر كالنقوش وجدت إن الخاصة المعمارٌة التفاصٌل وبٌان الخرسانٌة الأوجه مظهر -1

  بمقدار العادٌة للقوالب بها المسموح الابعاد تفاوت مقدار العربً حددالكود حٌث القوالب أبعاد وضبط الجٌد والاسناد التكتٌف مع القوالب شاقولٌة -2

   .ملٌمترا۲ على ٌزٌد لا أن على الاصغر البعد من ٪5 الجٌدة وللقوالب سم 1 على ٌزٌد لا أن على للقالب الأصغر البعد من 10٪

 .لذلك خاصة قوالب وعمل الفتحات مواقع -3

   .الخرسانة صب مراحل مع وتوافق بتنسٌق المواقع هذه لتكون واضحة بصورة التمددٌة والمفاصل الانشائٌة المفاصل مواقع تحدٌد - 4

 .آنفا ذلك جاء كما والتحدب الانحناء لسهم تحسبا الناتی، طرفه أو القالب وسط رفع - 5
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   .وصبها  الخرسانة نقل ووسائط الانشائٌة للعدد خاصة وارضٌات ومعابر ممرات تهٌئة -6

 :القوالب أعمال فشل 

 :ٌلی ما وأهمها معا الاثنان او تنفٌذٌة أو تصمٌمٌة لأسباب الانهٌار أو الهطول أو الأبعاد تباٌن هنا بالفشل وٌقصد القوالب أعمال فً فشل حالات تحدث

 .القالب أجزاء تركٌب فً ضعف أو نقص وجود -1

 .والحاملات والقوائم للسقالات الملائم التكتٌف وجود عدم -2

  وسحب القوائم بعض انحناء ٌسبب مما معٌنة بقعة فً الطرٌة الخرسانة تكدٌس بسبب منها القالب هٌکل ٌتحملها أن من اكبر جانبٌة دفع قوی حدوث -3

   .سابقا ذلك إلى أشرنا كما الأعلى إلى الاخرى القوائم بعض

 التربة تحمل حسب القوائم احمال لتوزٌع الكافٌة المساحة توفٌر ٌتطلب لذا علٌها الواقع الحمل مع تتناسب ثابتة قواعد على القوائم نهاٌات اسناد عدم -4

 . القوائم علٌها تستند التً

 أرضٌة انهٌار بسبب أو مثلا القالب أجزاء بعض على الخرسانة ناقلة سقوط بسبب تكون بل القوالب إلى تعزى لا خاصة لأسباب فشل حالات تحدث قد

 التصامٌم وتدقٌق القالب اعمال على والكشف الاشراف أهمٌة ٌتبٌن سبق مما .الأسباب من ذلك غٌر وإلى فوقه الذي الطابق قوالب لقوائم ساند طابق

 .الثقٌلة المنشات من الخاصة الحالات إلى بالنسبة ولاسٌما صحتها من للتأكد

 : ٌلً ما أهمها عوامل عدة على ٌتوقف قوالبها وفك الخرسانة صب بٌن المدة تحدٌد أن :القوالب فك

   .مئوٌة 10 الدرجة تحت واضحة بصورة الخرسانة تصلد ٌتأخر حٌث النسبٌة والرطوبة الجو حرارة درجة -1

 .للاخر احدهما ونسبة والحٌة المٌتة والاحمال الفضاء مسافة - 2

   .قلٌلا القالب داخل الخرسانة لبقاء اللازم الوقت كان كلما عالٌة الخرسانة فً السمنت نسبة كانت فكلما الخرسانة مزج فً ونسبته الاسمنت نوع -3

 مقاومة أن من التأكد ٌجب البارد الجو استمرار حالة فً وكذلك الخاصة المنشات إلى فبالنسبة البنائً العضو لها ٌتعرض التً الاجهادات طبٌعة - 4

 .قوالب بدون المنشات لها ستتعرض التً الاجهادات ضعف إلى وصلت قد القوالب فك عند الخرسانة
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 إلى بالنسبة حٌث اعلاه المبٌنة العوامل الاعتبار بنظر أخذ القوالب لفك اللازمة المدد المسلحة الخرسانٌة المنشات وتنفٌذ لتصمٌم العربً الكود حدد

 : أدناه مبٌنة كما المدد تكون مئوٌة 10 حرارة ولدرجة الاعتٌادي السمنت ذات الخرسانة

  الفضاء حسب والسقوف الاعتاب . أٌام ثلاثة إلى ٌومٌن من احمال بدون والأعمدة ٌومان للخرسانة كغلاف والقالب والروافد الاعتاب جوانب -

  ذلك الى مضاف بالامتار البروز مرات اربع وتساوي البروز حسب الناتئة الأعتاب .ٌومان ذلك مضافإلى بالامتار الصغٌر الفضاء ضعف وتساوي

 نصف من اقل الأحوال جمٌع فً تكون لا أن على المستعمل الأسمنت خصائص حسب المدة تكون التصلب سرٌع نوع السمنت استعمال عند. ٌومان

 الاخرى الطوابق من اضافٌة احما تحمل التً القوالب الى بالنسبة المدة اطالة ٌتطلب : أعلاه والمبٌنة العادي السمنت استعمال حالة فً المذكورة المدة

 اهتزازات أحداث عدم القوالب فك عند وٌراعى والتكتٌف والمساند القوائم كافة بقاء على ٌوما 28 مدة تمضً أن الحالة هذه مثل فً الضروري ومن

  تحمل على وقدرتها الخرسانة تصلب من عندها التأكد ٌمكن بمراحل والقوائم القوالب رفع ٌكون وان القوالب لفك حادة صدمات توجٌه أو شدٌدة

 .الاحمال

   معٌن طابع ذات خرسانٌة منشات صب إلى بالنسبة منها والاستفادة عملها ٌمكن التً القوالب من خاصة انواع هناك :القوالب من خاصة انواع

 الأفقٌة القوى وتحملها انزلاقه اثناء القالب تحت من الظاهرة الخرسانة لتصلد وقتها ٌكفً التً بالسرعة رافعة بواسطة ٌنزلق الذي القالب هو :المنزلق القالب

  بالدقة تمتاز التً الهٌدرولٌكٌة الرافعات محلها حلت ما سرعان ولكن المنزلقة القوالب استعمال بداٌة مع الٌدوٌة الرافعات استعملت .علٌها والعمودٌة

 الكبٌرة والمجاري أمتار ثمانٌة عن ارتفاعها ٌزٌد التً والخزانات التلفزٌون وابراج والمداخن الساٌلوات انشاء فً المنزلقة القوالب تستعمل .والسرعة

 لقلة الاقتصادٌة الناحٌة .والصوامع المائٌة المنشات إلى بالنسبة مهم وهذا الانشائٌة المفاصل حذف هً المنزلقة القوالب خصائص أهم من .وغٌرها والانفاق

 والاستمرار المنزلقة القوالب لاستعمال العمل ٌبرمج حٌث التنفٌذ فً والسرعة .كثٌرة مرات وقالبها اجهزتها استخدام وامكانٌة البشري الكادر على اعتمادها

 الجانبٌة ومسانده  الردم اخشاب من ٌتكون الذي والقالب الهٌدرولٌكٌة والرافعة المركزٌة السٌطرة اجهزة من المنزلق القالب ٌتكون .ونهارا لٌلا الصب فً

 ٌكون ان وٌتطلب الاعلى الى المنزلق القالب من حملها وتسحب الرافعة علٌه تتسلق ملم 25 بقطر تكون التً الهٌدرولٌكٌة الرافعة وقضبان الرفع واعمدة

 حسب المعدنٌة القوالب تستعمل .استعمالات عدة بعد الصقٌل الوجه على والمحافظة والانحناء والالتواء للرطوبة عالٌة مقاومة له الذي النوع من الردم خشب

 .عمودٌا المنزلق القالب حركة مع افقٌا تتحرك رافعة بواسطة المنشا ابعاد تقلٌص بالامكان ٌصبح كً المخروطٌة كالمداخن المتغٌرة وللمقاطع المنشأ نوع
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 بعد المنشأ من عزله ٌمكن القالب أن أو خاصة سكة على الصب استمرارٌة مع تسٌر وعجلات قوائم دو هٌكل على المبنً القالب هو  :المتحرك القالب

  اخر لاستعمال جاهزة خاصة قواعد على ثانٌة القوائم وتثبت الجدٌد الموقع الى وٌحول سكة على قوائمه بعجلات القالب ٌحرك .الٌه الحاجة انتفاء

 والمقوسة المضلعة السقوف وصب الواسعة القنوات لتبطٌن المتحركة القوالب تستعمل .والتثبٌت للحركة انظمة من متعددة أنواع هنالك .وهكذا

   .الواسعة الفضاءات ذات والعوارض والاعتاب والارضٌات
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 (CONCRETE) الخرسانة اعمال 

   .بالركام تعرف المقاسات متنوعة صلدة حبٌبٌة جسٌمات من تقرٌبا متجانس مزٌج من تتكون انشائٌة مادة الخرسانة

   .الماء بفعل المتصلد السمنت معجون من ولاصق رابط هٌكل ٌثبتها المادة حجم من كبٌرة نسبة تشغل

 .قلٌلة بنسبة غازٌة او هوائٌة فجوات على الخرسانة تحتوي

 :الخرسانة مكونات

   :التالٌة المواد من الخرسانة تتكون

 .الخرسانٌة الخلطات بعض فً تستعمل والتً المضافات -4     .الماء -3    . الركام -2    .السمنت -1

  مادة الى الجفاف عند والتحول الماء مع والتفاعل للامتزاج قابل مسحوق بشكل تكون التً الصلبة المواد من اي على اسمنتٌة مادة تطلق :السمنت -1

 ثم عالٌة بدرجة تحرق الاخرى المكونات بعض على تحتوي التً الهٌدرولٌكٌة الكلسٌة المواد من نوع هو الخرسانة فً المستعمل السمنت ان .لاصقة

 :نوعٌن الى الخرسانة فً المستعمل السمنت ٌقسم .كبٌرة بنعومة تطحن

 وقد طٌنٌة مواد والباقً الثلثٌن بنسبة الصلد الكلس حجر من فٌها الخام المواد تكون التً السمنت انواع من مجموعة :بانواعه البورتلاندي السمنتأ-

 الخام المواد تهٌؤ .العراق فً السمنت لصناعة اساسٌة كمواد الصالحة الطٌنٌة والترسبات الكلس حجر ٌستعمل .الحدٌد اكاسٌد خامات تضاف

 المطلوبة بالنعومة وٌطحن ٌبرد ثم بالكلنكر ٌسمى ما تنتج مائلة افران فً مئوٌة.د 1350 حرارة بدرجة وتصهر تحرق ثم وتمزج وتطحن

 هً البورتلاندي السمنت مركبات اهم .التماسك زمن وتعدٌل زٌادة على تعمل التً الطحن اثناء الجبس مادة له وٌضاف

 ان الا قلٌل الضغط لقوى الابتدائً وتحمله التفاعل اثناء قلٌلة حرارة وٌعطً بطٌئة تفاعله سرعة بان المركب هذا ٌتمٌز :الكلس ثنائٌة السٌلٌكا-

 .جٌدا ٌكون النهائً تحمله

 والنهائً الابتدائً وتحمله التفاعل اثناء الحرارة من ٌها باس لا كمٌة وٌحرر معتدلة تفاعله سرعة بان المركب هذا ٌتمٌز :الكلس ثلاثٌة السٌلٌكا-

 .جٌد
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 ضعٌف والنهائً جٌد الابتدائً وتحمله التفاعل اثناء الحرارة من كبٌرة كمٌة وبتحرٌره السرٌع  بتفاعله المركب هذا ٌتمٌز :الكلس ثلاثٌة الالومٌنا-

 .السمنت اضعاف  الى ٌإدي الذي الكبرٌتٌة الاملاح مع تفاعله بسبب قلقا انه الا

 سٌلٌكات مركبات من واقل استقرارا اكثر مركبات وٌكون الكلس ثلاثٌة الالومٌنا من اقل بسرعة الماء مع ٌتفاعل :الكلس رباعٌة الحدٌد الومٌنات-

   .قلٌل السمنت تحمل على وتاثٌره المركبات بقٌة من واقل الكلس ثنائٌة السٌلٌكا من اعلى الاماهة حرارة تكون .المائٌة الكالسٌوم

 :البورتلاندي السمنت انواع

 .السمنت من اخر نوع استعمال ٌستوجب التً عدا الحالات كافة فً السمنت هذا ٌستعمل :اعتٌادي بورتلاندي سمنت-

 ان ٌتطلب عندما او معتدلة بكمٌة كبرٌتٌة املاح الى الخرسانة فٌها تتعرض التً وبخاصة العامة الحالات فً ٌستعمل:المعدل بورتلاندي سمنت-

 .الحار الجو فً الصب عند او الضخمة الخرسانٌة الكتل صب حالة فً اقل التفاعل حرارة تكون

 القالب برفع فٌها ٌرغب التً الاعمال فً كما سرٌع تصلد فٌها ٌتطلب التً الحالات فً السمنت هذا ٌستعمل :التصلب سرٌع بورتلاندي سمنت-

 .الباردة الاجواء فً او الاولى الاٌام فً التحمل وزٌادة بسرعة

 السدود فً كما التشقق لتجنب ٌمكن ما اقل الحرارة تكون ان فٌها ٌتطلب التً الحالات فً السمنت هذا ٌستعمل :الحرارة واطئ بورتلاندي سمنت-

 الحارة الاجواء فً وخاصة  وغٌرها

 ان .كان مصدر اي من الكبرٌتٌة للاملاح الخرسانة فٌها تتعرض التً الحالات فً السمنت هذا ٌستعمل :الكبرٌتٌة للاملاح مقاوم بورتلاندي سمنت-

 .المقاومة من اكثر المتواجدة الاملاح نسبة كانت اذا اضافٌة بوسائل الخرسانة وقاٌة وٌجب معٌنة بحدود هً الكبرٌتٌة للاملاح السمنت هذا مقاومة

 او الكاشً صناعة فً او واللبخ النثر فً كما فاتحا او ابٌضا  فٌه اللون ٌكون التً الحالات فً السمنت هذا ٌستعمل :الابٌض بورتلاندي سمنت -

 قتامة تسبب لانها ممكن حد اقل الى الحدٌد اكاسٌد كمٌة تحدٌد مع فاتح لون ذات خام مواد باستعمال السمنت هذا انتاج ٌتم .ابٌض بلون الخرسانة

   .السمنت وتلوٌن تلوث ٌسبب لا وقود واستعمال السمنت لون

 

 



Dr. Basim Jabbar Abbas/ Al-Muthanna University- Engineering college- civil/ second year. 
3 

 :البورتلاندي السمنت من اخرى انواع

هو من نفس نوعٌة السمنت البورتلاندي الاساسً مضافا له فً مرحلة الطحن مضافات تعمل على نشر فقاعات : سمنت بورتلاندي مفقع الهواء-

 .ٌستعمل هذا النوع عند توقع تعرض الخرسانة الى تاثٌر الانجماد بدرجة كبٌرة. هوائٌة او غازٌة دقٌقة جدا

ٌصنع باستعمال الخبث الناتج من تعدٌن الحدٌد فً الفرن العالً مع كلنكر سمنت بورتلاند وبعض المنشطات : خبث الفرن العالًسمنت بورتلاندي -

ٌتمٌز ببطء تصلده لذا فان سرعة اطلاقه للحرارة تكون قلٌلة وٌفضل استعماله فً الصبات . مثل النورة او هٌدروكسٌد الصودٌوم او البوتاسٌوم

 .تحمله الابتدائً واطًء وتحمله النهائً جٌدا. الكبٌرة وفً الاجواء الحارة

 كلورٌد ٌعمل حٌث الطحن مرحلة فً التصلد سرٌع بورتلاند سمنت الى الكالسٌوم كلورٌد باضافة وٌصنع :التصلد فائق بورتلاندي سمنت-

 فً استعماله من ٌحذر لذا التسلٌح فولاذ تآكل احتمال من ٌزٌد الكلورٌد ان .الحرارة واطلاق الابتدائً التحمل ٌزٌد مما للتفاعل كمعجل الكالسٌوم

 .المذكور النوع من اسرع ابتدائً تحمٌل على الحصول فً الرغبة عند وٌفضل التصلد السرٌع استعمالات نفس له .الجهد السابقة الخرسانة اعمال

 .الابٌض السمنت استعمالات نفس له .الطحن مرحلة فً السمنت الى ملون خضاب باضافة وٌصنع :الملون بورتلاندي سمنت-

 له البوزلاند ان .الطحن مرحلة فً %25 حوالً بنسبة الاعتٌادي بورتلاند سمنت الى بوزولانٌة مواد باضافة وٌصنع :البوزلانً بورتلاند سمنت-

 بفعل الخرسانة تآكل تسبب قد نورة ٌنتج الماء مع البورتلاندي السمنت امواع تفاعل ان .سمنتٌة مادة وٌنتج الرطوبة بوجود النورة مع التفاعل قابٌلة

 .الماء بفعل تتاثر لا ثابتة سمنتٌة مواد الى النورة تحوٌل فً ٌساعد البوزلاند وجود فان لذا الخرسانة خارج المادة ارتشاح الى ٌإدي قد الذي الماء

 .الحرارة اطلاق ببطء وٌتمٌز جٌدا النهائً وتحمله ضعٌف النوع لهذا الابتدائً التحمل ان     

 :البورتلاندي غٌر السمنت انواع

 الانواع هذه ومن .اخرى مركبات توجد بل سابقا ذكرها الوارد البورتلاندي للسمنت الاساسٌة المركبات من تتكون لا التً السمنت انواع مجموعة

 .ٌورتلاند سمنت لمكونات مشابها سمنتٌا تركٌبها وٌكون الطبٌعة فً تتواجد التً الصخور وطحن حرق من محضر سمنت :الطبٌعً السمنت-

 فً حتى كبٌرا تحملا وباعطائه تصلده وبسرعة الغامق بلونه ٌتمٌز .والبوكساٌت الكلس حجر او الطباشٌر من ٌصنع سمنت :الالومٌنٌا عالً سمنت-
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 الحصول فً الرغبة وعند الباردة الاجواء خرسانة فً ٌستعمل .بالقلوٌات ٌتاثر لكنه والكبرٌتات المخففة الاحماض لتاثٌر الجٌدة وبمقاومته الاول الٌوم

 عند م 25 من لاكثر الحرارة بدرجات السمنت هذا تفاعل ٌتاثر.والافران كالمداخن للنار المقاومة الخرسانة وفً البحرٌة المشآت وفً عالً تحمل على

 بالاعتبار هذا ٌإخذ لذا الخرسانة تحمل فً انخفاض سبب تحولات ٌنتج مما دائمٌة بصورة الرطوبة الى الخرسانة تعرض عند وكذلك بعده وما التصلد

 .الاصلاحات فً تستخدم لذا ساعتٌن بعد تحمٌلها وٌمكن دقائق ببضع التصلد سرٌعة مادة ٌنتج بورتلاند سمنت مع السمنت هذا مزج عند .التصمٌم عند

 .عالٌة بنعومة وتطحن وتحرق البورتلاندي السمنت من قلٌلة وكمٌة الكالسٌوم وكبرٌتات الفرن خبث من ٌصنع سمنت :الكبرٌتات فائق سمنت-

 فً ٌستعمل .التصلد لسرٌع ومقاربا الاعتٌادي البورتلاند سمنت من الاعلى الجٌد وتحمله الكبرٌتات لتاثٌر وبمقاومته التفاعل حرارة بقلة ٌتمٌز

 .الكبرٌتات لتاثٌر الخرسانة تعرض وعند الحارة الاجواء وفً كالسدود الكبٌرة الصبات

 .الرابطة المواد لعمل ٌستعمل .والنورة كالجبس اخرى ومواد للهواء مفقعة مواد مع الاعتٌادي بورتلاند سمنت مزج من وٌصنع :البناء سمنت-

 لغرض ٌستعمل .الماء مع تفاعله بنتٌجة ٌنكمش لا الاقل على او ٌتمدد سمنت انتاج منها الهدف متعددة بتراكٌب ٌصنع سمنت :تمددي سمنت-

 .المتضررة الانشائٌة الاعضاء لاصلاح او والخزانات والسرادٌب كالسدود للسوائل الحافظة او الناقلة الصماء المنشآت فً النضوح اصلاح

 :الركام  

 لا ان ٌنبغً .والماء السمنت مع تتفاعل لا اي وخاملة كافٌة بدرجة وقوٌة صلدة مادته وتكون متباٌنة مقاسات ذات جسٌمات مجموعة من الركام ٌتكون

 المواد من وغٌرها والكلورٌدات الكبرٌتٌة وخاصة الاملاح المواد تلك وتشمل المواصفات فً المبٌن الحد من اعلى بنسبة ضارة مواد على ٌحتوي

 من الركام تقسٌم ٌمكن .الكلً الحجم من % 80-65 بٌن ٌشغل فهو الخرسانة حجم معظم الركام ٌشكل جدا الناعمة والمواد العضوٌة وكذلك الكٌمٌاوٌة

 .صناعً وركام طبٌعً ركام الى منها ٌتكون التً المواد حٌث

 الحصى انواعه ومن والتدرٌج كالغسل البسٌطة العملٌات بعض اجراء بعد او مباشرة ٌستعمل طبٌعٌة مواد من ٌتكون الذي هو :الطبٌعً الركامأ-

 .المتصلبة البركانٌة الحمم مواد من او المقاس الكبٌر والحصى المناسبة الصخور تكسٌر من المستحصل والركام والرمل

 .الحرارة بفعل المنفوخ الطٌن او العالً الفرن خبث او المكسر الطابوق مثل صناعٌة بطرٌقة منتجة مواد من وٌنتج :الصناعً الركامب-
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 :الركام تدرج 

 :نوعٌن الى للجسمٌات المختلفة المقاسات توزٌع حٌث من الركام ٌقسم

 التوزٌع هذا ان .الركام ذلك تدرج مواصفات تحددها مقاس لكل مناسبة وبكمٌة متعددة مقاسات على موزعا الركام ٌكون ان ٌعنً :مستمر تدرٌجأ-

 اقل وتستهلك الفجوات وقلٌلة كثٌفة خرسانة انتاج فً ٌساعد مما مقاسا الاكبر للجسٌمات البٌنٌة الفجوات فً التداخل على الناعمة الجسٌمات ٌساعد

 .جٌد تحمل وذات اقتصادٌة الخرسانة تكون وبذلك والماء لاسمنت من ٌمكن ما

 اسهل الخرسانة جعل فً ٌساعد التدرج هذا .(مثلا اثنٌن) المقاسات من وقلٌل محدد عدد على موزعا باكمله الركام ٌكون ان ٌعنً :بفجوة تدرٌجب-

 .جودة واقل متجانسة غٌر خرسانة ٌعطً مما الجسٌمات كتلة تباٌن بسبب المواد انعزال احتمال ان الا مزجا

 :الركام شكل 

 :التالٌة الاصناف الى الركام ٌقسم وعلٌه التصلب وبعد الرص عند المزج اثناء الخرسانة على تإثر التً الخواص من الركام شكل ٌعتبر

 بفعل والدحرجة بالاحتكاك المتكون الرمل او البحار سواحل من او النهري الحصى غالبٌة ان .تقرٌبا كروي بشكل الجسٌمات تكون حٌث :مدورأ-

 .جٌولوجٌا التكوٌن عند المستمر والاحتكاك الماء بغعل الصقل نتٌجة ٌتكون والذي .النوع هذا من الرٌاح

 .البري والرمل الحصى وهو مدورة بحاقات الجسٌمات وتتمٌز المدور من كروٌة اقل الجسٌمات تكون حٌث :منتظم غٌرب-

 النهري الحصى انواع وبعض المكسرة الطبقٌة الصخور ركام ومنه الاخرٌن البعدٌن الى بالنسبة قلٌلا الركام سمك ٌكون حٌث :قرصً او رقائقًت-

 .والطابوق والخبث الصخور تكسٌر من المستحصل وهو .مستوٌة تكون التً الركام سطوح التقاء عند واضحة بزواٌا ٌتمٌز حٌث :زواٌا ذو ث-

 .الزواٌا ذو الركام بٌن النوع هذا وٌتواجد الآخرٌن البعدٌن من اكبر الركام طول ٌكون حٌث :مستطالج-

 ٌعتبر ولذا الرطوبة لامتصاص السطح قابلٌة فً وكذلك الركام وسطح السمنت معجون بٌن الربط وفً الخرسانة تشغٌل قابلٌة فً السطح طبٌعة تإثر

 .الخرسانة لاعمال مفضل غٌر الرملً الحجر او كالطابوق المسامً الركام
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 :الركام مقاس 

 .بٌنهما الفاصل الحد ملم 4.75 مقاس وٌعتبر (Fine aggregate) صغٌر او ناعم وركام (Coarse aggregate)كبٌر او خشن الى الركام ٌقسم 

 رمل اما معه الملتصقة الشائبة المواد وتكون تقرٌبا الاملاح من وخالً مدور بشكل الغالب فً وٌتمٌز نهري حصى الاول بنوعٌن وٌكون :الحصى-

 منتظم غٌر بسكل غالبا وٌكون الصحراوي البري الحصى هو الثانً النوع .بالغسل منه التخلص وٌمكن الطٌن او بالغربلة منه التخلص وٌمكن

 بنسبة ملحٌة تراكٌب ذات بالسطح لاصقة بمغلفات محاطا الحصى ٌكون قد منها، للتخلص كبٌرة مٌاه كمٌات الى وٌحتاج طٌنٌة فٌه الشائبة والمواد

 مواد على لاحتوائه الخرسانة فً ٌصلح لا الارض سطح على البري الحصى .للاستعمال صالحة غٌر ٌجعلها مما بسهولة ازالتها ٌمكن لا عالٌة

 .منتظم الغٌر شكلها وكذلك وعضوٌة وكلسٌة طٌنٌة

 فً وٌستعمل الطٌن من نسبة على ٌحتوي وقد الزواٌا حاد مدرجا تقرٌبا الاملاح من خالٌا ٌكون والذي النهرٌة المقالع من اما ٌستخرج :الرمل-

 ونسبة التدرج جٌد ٌكون والحبانٌة والنجف كربلاء مثل وجنوبه العراق وسط فً والمتوفر البرٌة او .الوسطى المناطق وبعض الشمالٌة المناطق

   .الخرسانة على كبٌرة بصورة المإثرة الكبرٌتٌة وخاصة الاملاح من خلوه من للتاكد فحصه ٌتم ان ٌجب انه الا الناعمة المواد من ضئٌلة

 :الخرسانة لاعمال الصالح الركام مواصفات 

 ان ٌجب التً الكبرٌت اوكسٌد ثالث ومجموعة الخرسانة مقاومة علة تإثر بدرجة موجودة تكون لا ان ٌجب والتً العضوٌة مثل :الضارة الموادأ-

 ام .والخشن الناعم الركام من لكل وزنا %1 على تزٌد لا ان ٌجب التً الخفٌفة الواد وكذلك القلوٌات ضد والمقاومة وزنا %0.5 عن تزٌد لا

 اي (ماٌكرون 75) 200 منخل من المارة المواد .للخشن وزنا %0.25و الناعم الركام من وزنا %1 على تزٌد لا ان ٌجب للتفتٌت القابلة الكتل

 الركام فً %1 وعلى المكسر الحجر رمل فً %7 وعلى المكسر الحصى رمل او الطبٌعً للرول %5 على تزٌد لا ان ٌجب جدا الناعمة

 .الخشن

 لتبٌن المواصفات جداول مع وتقارن مختبرٌا التجارب وتجري المناخل من العابرة المواد نسبة ٌبٌن جداول حسب التدرٌج وٌكون :التدرٌجب-

 .الناعم الركام تدرج ومناطق الخشن الركام مقاسات
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 القوالب والسقالات 

FORM AND SCAFFOLDINGS 

 لتتلائم عدٌدة نواحً من وتطوٌرها القوالب دراسة إلى الحاجة دعت حٌث الانشائٌة الاعمال فً الخرسانة استعمال بداٌة مع القوالب استعملت : مقدمة

 أخرى مواد من قوالب بعدها استحدثت وثم البداٌة فً الخشبٌة القوالب استعملت .معٌنة هندسٌة وابعاد باشكال وصبها الخرسانة استعمالات تطور مع

 الجانب وٌضمن وفكها القوالب تركٌب تسهل معٌنة وبنمطٌة قٌاسٌة قوالب لعمل واضافات تحسٌنات ادخلت وكما والبلاستٌكٌة المعدنٌة القوالب أهمها

 .متكررة مرات الواحد القالب استعمال امكانٌة على الأولى بالدرجة ٌعتمد الذي الاقتصادي

   : هً القوالب دراسة تخص التً الأمور أهم أن

   . معٌنة هندسٌة وعوامل أسس وفق القوالب تصمٌم -١

 . للاستعمال وتهٌئتها القوالب بناء -۲

 .الٌها الحاجة انتفاء عند رفعها ثم موقعٌا وتركٌبها القوالب استعمال -۳  

 علٌه المسلطة الاحمال لمقاومة ومتانته القالب قوة وتشمل النوعٌة -ا - : التالٌة النواحً أعلاه المبٌنة وللامور القوالب اعمال فً تتوفر أن ٌتطلب

 .الخرسانٌة مواده وعلى المطلوب الشكل على وحفاظه

 . خرسانتها صب و أو وفكها القوالب عمل اثناء الخرسانً والمنشؤ العمال سلامة إلى بالنسبة الامان - ۲  

 متعددة مرات القالب استعمال جواز عند كبٌرة بنسبة سعرها خفض وٌمكن الخرسانة سعر فقرات من أساسٌة فقرة القالب كلفة أن باعتبار الاقتصاد -۳ 

   .مثلا المعدنٌة القوالب إلى بالنسبة الحال هو كما

 نوعٌة حسب منها المناسب لاختٌار الحالات هذه مقارنة وتتطلب معٌنة بنمطٌة جاهزة تكون او العمل موقع فً تعمل أو الموقع خارج اما القوالب تعمل

   . وطبٌعته العمل

 :كالاتً منها مادتٌن بترکٌب او التالٌة المواد احدى من القوالب تعمل :موادها حسب القوالب انواع
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  الزجاج بالٌاف المسلح البلاستك أو البلاستك - 4 .کالالمنٌوم الوزن خفٌفة معادن -3  .الفولاذ - 2  .الخشب -1

   ۔:أعلاه المواد من القوالب تخص التً الأمور أهم شرح ٌلً فٌما

 المواد من بقوالب علٌها الحصول ٌتعذر او ٌصعب هندسٌة وتفاصٌل باشكال الخرسانة صب ٌتطلب عندما الخشبٌة القوالب تستعمل :الخشبٌة القوالب

 . والتلف الضٌاع من قلٌلة وبنسب متعددة مرات استعماله ٌجوز عندما اقتصادي الخشبً القالب وٌكون الاخرى

 على منه الطري وٌفضل الخشب انواع أرخص وهو الجام خشب مثل الرخو الخشب منها الاخشاب من عدٌدة نوعٌات من الخشبٌة القوالب تعمل

 .انحناء أو التواء بدون الشكل على ومحافظته الخرسانة برطوبة تؤثره  لقلة وذلك المجفف

 : هما مجموعتٌن إلى استعمالاتها الى بالنسبة الخشبٌة القوالب تصنف

   . محدودة لمرات أو الواحد الأستعمال لغرض تصمم التً وهً خفٌفة لمنشات قوالب - 1

 2.5 عن ٌقل لا امان بعامل عادة الخشبٌة القوالب تصمم . كثٌرة متكررة مرات الاستعمال لغرض تصمم التً وهً ثقٌلة لمنشات قوالب - 2

 ضروري الألواح بٌن والمفاصل الشقوق ناحٌة من ضبطها أن وكما المصممة ومستوٌاتها بؤبعادها الخرسانة تنتج بحٌث القوالب أبعاد ضبط ٌتطلب

 أو (أ) الشكل فً مبٌن كما جدا محکم وهو قفل مفصل منها مفاصل الردم ألواح بٌن ٌعمل وقد .الناعمة موادها بعض او مائها الخرسانة تفقد لا حتى

 .الاول المفصل بدرجة محكم وغٌر العمل ناحٌة من أرخص وهو ( ب) الشكل فً كما تشکٌل مفصل

 

 

 

 والدهان الحالات أغلب فً ضروري الخشبٌة القوالب دهن وان المطلوبة والجودة العمل ومستوى الخشب نوعٌة على ٌعتمد المفصل نوع اختٌار أن

 بدء قبل ورشها مثلا المضغوط بالهواء القوالب تنظٌف المهم من .الخاص الحمضً غٌر الزٌت أو الخفٌف المعدنً الدهان نوع من هو المستعمل

 .الخرسانة برطوبة القوالب تؤثر لتقلٌل مناسبة بفترة الصب
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 الاطراف متماسكة تكون وان علٌها المإثرة الجانبٌة الدفع وقوى الشاقولٌة الاحمال لمقاومة قوٌة بها الخاص والهٌكل الخشبٌة القوالب تكون أن ٌجب

 الاجزاء وابعاد والاحمال التصمٌم عوامل على للقوالب اللازمة والابعاد الخشب سمك ٌعتمد .متماسكة واحدة كوحدة أجزائها بكافة تعمل بحٌث

 بقدر والاعتاب الاعمدة فً المقاطع تغٌٌر عدم البنائٌة الاعضاء تصمٌم عند اقتصادٌا المفٌد من .الأخرى العوامل من ذلك غٌر وعلى الخرسانٌة

   .المطلوبة القوالب وبناء العمل عند التلف نسبة لتقلٌل المتوفرة او القٌاسٌة الخشب بابعاد التقٌد وكذلك عدٌدة مرات القالب استعمال لامکان المستطاع

 

 

 

 

 

 

 ٌتطلب الحالتٌن كلتا وفً خشبٌة مساند مع المعاكس الواح باستعمال أو الخشب الواح باستعمال عملها فٌمكن المسلحة الخرسانٌة الاعمدة قوالب أما

 القالب تفلطح لمنع وذلك العمود ارتفاع من الكلاب موقع حسب سم 50 إلى 5 من تتراوح مسافات على خاصة معدنٌة أو خشبٌة بكلالٌب القالب حصر

 .وتصلدها صبها اثناء الطرٌة للخرسانة الجانبً الدفع تؤثٌر من
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  واقتصادٌتها بمتانتها تمتاز وهً معا الاثنٌن بتركٌب او والالمنٌوم الفولاذ أهمها عدٌدة وسبائك معادن من المعدنٌة القوالب تعمل :المعدنٌة القوالب

 للهٌكل الخرسانٌة للوحدات الانشائٌة التصامٌم ابعاد مع تتلائم ونمطٌة قٌاسٌة بابعاد المعدنٌة القوالب تصنع .كثٌرة مرات للاستعمال قابلة لانها

 قطع بٌن المفاصل لتظهر منتظمؤ توزٌع ختم وبدون مكشوفة تبقى سوف التً الخرسانٌة للاوجه المعدنٌة القوالب قطع توزٌع ٌتطلب .المنشؤ وأرضٌات

 للمنشآت الاعتٌادي للاستعمال خاص نوع منها عدٌدة ومقاسات بؤنواع المعدنٌة القوالب تتوفر .ومتناظرة مستقٌمة واتجاهات بخطوط رفعها بعد القوالب

 النوع ما .المقاسات لجمٌع سم 5 وبعمق سم 50 إلى 10 من ٌتغاٌر وعرض سم 300 ،250 ،200 ،125 ، 100 طول ذات بقطع وتكون الخفٌفة

 للنوعٌن مكملة اجزاء هناك .سم 40 الى 10 وعرض سم 300 ،200 ،100 باطوال قطع وتتوفر الخاصة للمنشآت الثقٌل للاستعمال فهو الاخر

   . محكمة بصورة بعضها مع الاجزاء وربط القالب لحصر وحدات توجد وكذلك والتقاطعات الزواٌا فً القوالب مع تستخدم

 

 

 

 

 

 

 المضلعة السقوف منها خاصة باشكال قوالب تصنع وكذلك الخشبٌة القوالب لاكساء واسع بنطاق تستعمل البلاستك مادة أصبحت :البلاستٌكٌة القوالب

 وزنها وبخفة كثٌرة مرات استعمالها بامكانٌة البلاستٌكٌة القوالب تمتاز .خاصة نقوش أو معٌن معماري بطابع الصب بعد الخرسانٌة الأوجه لاظہار او

 قٌاسٌة بابعاد البلاستٌكٌة القوالب استعمالات تخص وجداول معلومات تتوفر .الأخرى المواد من القوالب مع مقارنة واقتصادٌتها تنظٌفها وسهولة

 .الاستعمال عند المنتج تعلٌمات حسب الجداول هذه إلى الرجوع ٌمكن ونمطٌة واشكال
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 هً القوالب على المسلطة والقوى الاحمال أهم  :القوالب تصمٌم وقوى احمال

   :وتشمل الشاقولٌة الاحمالأ-

  .الواحد المكعب للمتر كغم 2500 بمعدل وٌقدر التصلد قبل الطرٌة الخرسانة وزن - 2    .العمل لذلك التسلٌح مخططات من وتحسب التسلٌح وزن -1

 .الواحد المربع للمتر كغم 375 - 250 بٌن وتتراوح الحٌة الأحمال - 4      .الواحد المربع للمتر كغم 60 إلى 20 من ٌقدر القالب وزن -3

 وأجهزة الخرسانة نقل معدات وحركة ورصها الخرسانة وضع طرٌقة مقدارها فً تعتمد ( (imposed loads التنفٌذ اثناء مضافة احمال - 5 

  الأحمال توزٌع وعدم واحد فضاء اكثرمن ذات للارضٌات المواقع بعض فً الطرٌة الخرسانة تكدٌس احمال -6    .منها الناجمة والاهتزازات الصب

 القالب زحف بذلك تسبب قد .الشكل فً مبٌن كما اخرى لقوائم وسحب رافعة قوی وٌولد القوائم بعض على الاحمال ٌزٌد مما القالب اجزاء على

 .الاعتبار بنظر والتنفٌذ التصمٌم عند الحالة هذه تإخذ لم ان وانهٌاره

 : الجانبً الدفع - ب

 مع طردٌا ٌتناسب وهذا الطرٌة الخرسانة دفع من القوالب على الجانبً الدفع ٌنجم

 متر لكل الواحد المربع للمتر كغم ( 2500 ) معدله ما وٌساوی تماسكها وسرعة الخرسانة حرارة درجة مع وعكسٌا بالخرسانة القوالب املاء سرعة 

 من متر ارتفاع لكل واحد مربع متر لكل كغم (4500) ب وٌقدر الاهتزازات تؤثٌر أهمها أخرى عوامل وجود إلى بالاضافة هذا القالب من ارتفاع

 توزٌع ٌكون مثلا .أ المخطط فً ذلك مبٌن وكما المعادلات تطبٌق إلى الحاجة دون الدفع هذا مقدار لمعرفة جاهزة مخططات تتوفر .الخرسانة صب

  هذا وان الواحد المربع للمتر طن ( 4.8 ) 0م 20 حرارة درجة فً الساعة / م ۲ خرسانته صب وسرعة أمتار ثلاثة ارتفاعه .قالب على الجانبً الدفع

 .ب الشكل فً ذلك مبٌن كما المربع للمتر طن (8.4) بمقدار ثابتا ٌبقى الارتفاع باقً على والتوزٌع الأعلى من متر ارتفاع على الأعلى حده ٌبلغ الدفع
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 :العمل مفردة البخارٌة المطرقة ذو جهاز  -ب

  من المطرقة لهذه الضربات عدد .الضغط زوال بعد تلقائٌا لتسقط معٌن ارتفاع الى المضغوط الهواء او البخار بقوة ترفع مطرقة ذو جهاز من ٌتكون 

 المطرقة هو المطارق من خاص نوع هناك .الهبوط ارتفاع بتغٌٌر وذلك الضربة من الناتجة الطاقة تنظٌم امكانٌة مع الواحدة الدقٌقة فً ضربة 30-80

 .السكنٌة المناطق فً استعمالها لاٌفضل لذا الدق اثناء عالٌا صوتا اٌضا تولد المطرقة وهذه .الماء تحت الركائز لدق استعمالها ٌمكن المغلقة

 :العمل مزدوجة البخارٌة المطرقة ذو جهاز  -ج

 حٌث الدق بسرعة ٌمتاز .الهواء او البخار قوة بتغٌٌر الطاقة تنظٌم امكانٌة مع المضغوط الهواء او البخار بقوة وتدفع ترفع مطرقة ذو جهاز من ٌتكون

 بسرعة الركٌزة نزول من تمنع عالٌة احتكاك مقاومة ذات تربة فً ثقٌلة ركائز لدق تستعمل لا ولكن الواحدة الدقٌقة فً ضربة 145-95 من ضرباته

 .مقبولٌن وانتظام

 مٌزات وله بتعجٌل الجهاز مطرقة هبوط هو الاختلاف .العمل المزدوجة البخارٌة المطرقة ذو الجهاز ٌشبه وهو :التفاضلً الهبوط مطرقة ذا جهاز -د

 واقتصادٌة العمل وسرعة العالٌة والكفاءة الضربات بسرعة وٌمتاز .هبوطها وارتفاع المطرقة وزن ناحٌة من العمل مفردة البخارٌة المطرقة جهاز

 .الماء سطح تحت الركائز لدق وملائمته التشغٌل

   :الدٌزل مطرقة ذو جهاز -ح

 وقود ومخزن ومكبس محرك من المطرقة تحتاج ما جمٌع على ٌحتوي فهو لتشغٌله خارجً جهاز الى ٌحتاج لا متكاملة وحدة الجهاز هذا وٌعتبر

 الضربات طاقة تنظٌم وصعوبة ضرباته عدد لقلة محدودة استعمالات ذو ولكنه الادامة سهل اقتصادي الجهاز .الركٌزة فوق ٌنصب هٌكل وله ومشعل

 .اسرع تكون لذا خفٌفة مطرقة وله البنزٌن او الابٌض بالنفط ٌعمل جهاز وٌوجد .السابقة المطارق اجهزة مه مقارنة

 :اهتزازٌة ركائز سوق اجهزة -ه

 السطحً الاحتكاك اجهادات وتضعف لها الملاصقة والتربة الركٌزة الى تنتقل هزات التناوبٌة بحركتها تحدث تمركزٌة غٌر واثقال محاور على ٌحتوي 

 الابنٌة على تؤثر لا الهزات ان علما الصب مسبقة والركائز (sheet piles) الالواح ركائز فً تستعمل .بسرعة الركٌزة دفع على تساعد وبهذا بٌنهما

   .الركٌزة طول من متر اول عمق على التربة فً تتلاشى وانها المحاورة
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 :(Group piles) التنقيص وعامل الركائز مجموعات

 الركٌزة قطر مرة 3.5-2.5 بٌن المتجاورة الركائز مركز بٌن الافقٌة المسافة تتراوح .التربة الى معٌنة احمال لتنقل مختلفة بمجموعات الركائز توزع

 .الركائز فٌها تدق التً التربة ونوعٌة للاثقال الركائز مجموعة تحمل ومقدار وعملها تنفٌذها وطرق وابعادها الركٌزة نوعٌة تخص عوامل على وتعتمد

 تحمل ٌنقص .للبناء الخاصة الاسس مساحة تقلٌل وبالتالً المجموعة قبعة مساحة لتقلٌل المجموعة ركائز بٌن المسافة تقلٌل اقتصادٌا دائما ٌفضل

 الركائز جمع ٌستحسن .ركائز تسع ذات لمجموع %28 الى ركٌزتٌن ذات لمجموعة %6 بٌن ٌتراوح معٌن بمقدار المجموعة فً الواحدة الركٌزة

 .المجموعة لتلك الركائز عدد زٌادة من بدلا قاعدتها او قطرها زٌادة او الركٌزة طول بزٌادة المجموعة تحمل زٌادة وٌفضل قلٌلة بمجموعات

 

 

 

 

 

 

 :(Loading test) الركيزة تحمل فحص

 اساس موقع من بالقرب الفحص ركٌزة موقع ٌحدد .هندسٌة ومواصفات ضوابط ضمن التصمٌمً تحملها امكانٌة من للتاكد موقعٌا الركٌزة تحمٌل هو

 تحمٌل فحص عادة ٌجري .الاخرى الركائز تنفٌذ ٌتم ذلك وبموجب ونزولها تحملها لمعرفة الركٌزة تفحص حٌث المشرف المهندس وبارشاد المشروع

 اما وذلك فحصها المراد الخرسانٌة الركٌزة تهٌئة ٌتم .الاحوال جمٌع فً فحصٌن عن الفحوصات عدد ٌقل لا وان منفذة ركٌزة مائة لكل واحدة ركٌزة

 الركٌزة فحص عند .الركٌزة مقطع على الفحص احمال لتوزٌع الركٌزة راس على (Cap) مسلحة خرسانٌة قبعة تعمل او مستوٌا العلوي الطرف بقطع

   الشكل فً مبٌن كما الفحص واحمال النزول لقراءة والشواخص المقاٌٌس توفٌٌر الفحص عند ٌتطلب .ٌوم 7 عن ٌقل لا الخرسانة عمر ٌكون ان ٌجب
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 :منها انواع على التحمٌل فحص ٌكون 

 .(Dynamic loading) الديناميكي بالتحميل الفحص -1

 من الاخٌرة الضربات (10-5) هبوط معدل واستعمال الضربات هبوط مقدار وتسجٌل الفحص ركٌزة دق جهاز مطرقة ضربات متابعة عن عبارة

 تساق ان ٌجب الذي العمق لتحدٌد عادة الفحص ٌستعمل .المستعملة والمطرقة الدق طرٌقة على تعتمد هندسٌة معادلة فً التقدٌرٌة الاخٌرة الركٌزة طول

 .معٌن تحمل لاعطاء موقعٌا الركٌزة فٌه

 .الاستاتيكي الفحص -2

 ان الى او الركٌزة تفشل ان الى التحمٌل فٌه ٌستمر والذي الاتلافً التحمٌل الاولى حالتٌن على وٌكون مضافة باحمال فحص ركٌزة تحمٌل عن عبارة

 وٌسمى التربة قص اجهاد مقدار ٌتجاوز الذي الحد التحمٌل مقدار ٌكون عندما الفشل ٌحدث .معٌن امان بعامل مضروبا الامٌن تحملها مقدار ٌتجاوز

 غٌر التحمٌل هً الثانٌة الحالة .3 تقرٌبا ٌساوي امان عامل وحسب التحمٌل هذا من الركٌزة تحمل معرفة ٌمكن .الاقصى بالحمل والحمل القصً بالفشل

 من %25 ب تقدر والتً مرحلة لكل الركٌزة نزول تسجٌل ٌتم .المطلوب التصمٌمً تحملها من  %200-150 من الركٌزة فٌه تحمل والذي الاتلافً

 حسب ساعة 48-24 لمدة الركٌزة على الكلً الحمل ٌبقى .ساعتٌن او واحدة بساعة تحدد زمنٌة فترة مرحلة كل حمل ٌبقى ان وٌجب الكلً الحمل

 رفع من ساعة بعد النهائً والرجوع الرجوع وٌسجل تنازلٌا التحمٌل نسب بنفس الاحمال رفع ٌتم بعدها .للركٌزة النهائً النزول وٌسجل النزول مقدار

 والرجوع النزول مع للاحمال بٌانً رسم ٌتم وبعدها .الكلٌة الاحمال
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 ثم ومن %25 تضاف الاول للتحمٌل فمثلا واحدة حالة من باكثر وترفع الاحمال تضاف حٌث التعاقبً بالتحمٌل الاتلافً غٌر الفحص ٌكون ان ٌجوز 

 الحمل من %200 الى وصولا %75 وبعدها ترفع ثم ومن %50 بنسبة ولكن الثانٌة للمرحلة االتحمٌل ٌتم وبعدها والرجوع النزول تسجٌل بعد ترفع

 .ساعة 48- 24 بعدها الحمل وٌبقى التصمٌمً

 .توفرها حسب الخرسانٌة الكتل او الماء خزانات او السمنت او الرمل اكٌاس او الشٌلمان حدٌد اطوال من احمال باستعمال اما الركٌزة تحمٌل ٌكون

 وثم فوقها والاحمال الفحص ركٌزة راس بٌن توضع هٌدرولٌكٌة رافعة تستعمل .الفحص احمال علٌها تضاف الركٌزة فوق ارضٌة تهٌئة التحمٌل ٌتطلب

 .الشكل فً مبٌن كما المئوٌة النسبة حسب الاحمال تسلط

 

 مقادٌر تسلٌط ٌكون .مترٌن عن تقل لا ان على الفحص ركٌزة قطر اضعاف خمسة بعد على ومراكزها 4 او 2 عددها وٌكون السحب ركائز تستعمل

 لتكون الفحص اثناء السحب ركائز تتحرك لا ان ٌشترط .الاسفل نحو الوسط فً الفحص ركٌزة الرافعة تدفع اٌضا هٌدرولٌكٌة رافعة بواسطة الاحمال

 .سلٌمة النتائج
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 .السحب فحص -3

 ركٌزة من مقبولة مسافة على ثابتة ركٌزة على ٌستند عتب من ناتئ طرف فً حمل تسلٌط على الفحص ٌعتمد .الشد قوى لتحمل الركٌزة فحص هو

 .ادناه الشكل فً موضح كما الفحص

 

 

 

 ادناه الشكل فً كما ومسند بركٌزة مثبت وعتب رافعة باستخدام الفحص نفس اجراء ٌمكن

 

 

 

 :منها بعضا ٌلً وفٌما الركائز فحص نتائج لتفسٌر عدٌدة اجتهادات هنالك

 .طن لكل سم 0.025 عن ٌزٌد الفحص من ساعة 24 بعد (rebound) الرجوع مقدار طرح بعد المتبقً الكلً نزولها كان اذا فاشلة الركٌزة تعتبر-1

 .للفحص البٌانً الخط من المرونة مجال فً النقطة هذه ظهرت ان الخضوع نقطة حمل من % 50 الى مساوٌا للركٌزة التصمٌمً الحمل ٌعتبر -2

 .التحمٌل من ساعة 48 بعد سم 0.625 الدائمً النزول ٌتجاوز لم ان الفحص احمال من % 50 الى مساوٌا للركٌزة التصمٌمً الحمل ٌعتبر -3

 ادناه؟ الشكل فً مبٌن كما مرسومٌن مماسٌن التقاء من ٌتحدد الذي الحمل من % 50 الى مساوٌا للركٌزة التصمٌمً الحمل ٌعتبر -4
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 اقل المباشر الشد فً  الخرسانة تحمل ان .ادناه الشكل فً مبٌن كما (diagonal tension) قطري شد اجهاد تولد مقطع اي على القص قوى ان وبما

 .القص عن الناتج القطري بالشد فشل شكل على ٌظهر انما القص قوى بسبب ٌحصل الذي الفشل فان لذا القص فً تحملها من

 

 

 

 

 

 ضمان ٌجب .المسلحة الخرسانة تصمٌم فً مهم عامل فهً لذا الخرسانة داخل التسلٌح قضبات لثبات ضرورٌة وتعتبر :التسلٌح قضبان مع الربط قوة -

 الاحتكاك بسبب تنتج والتً بالتسلٌح المتصلد السمنت معجون تلاصق نتٌجة القوة هذه تتولد .الخرسانة داخل المطمورة القضبان انزلاق وعدم تثبٌت

 .الربط اجهاد مقدار فً تاثٌر التسلٌح حدٌد ولقطر المنتئة القضبان من ترابطا اقل الملساء القضبان ان .القضبان فً توجد التً والنتوءات

 الى تقسٌمها وٌمكن :والحجمية البعدية التبدلات -ثانيا

 الاجهاد وٌساوي (modulus of elasticity) المرونة معٌار خلال من دراستها ٌمكن والتً :اللحظٌة المٌكانٌكٌة الاجهادات تسببها بعدٌة تبدلات-

 بٌن القوى توزٌع فً وكذلك للتشوه المادة لمقاومة مقٌاسا ٌعتبر حٌث المسلحة الخرسانة تصمٌم فً اهمٌة المرونة ولمعٌار .الانفعال /المسلط

 .0.3-0.1 بٌن ما وتتراوح الطولً التشوه الى العرضً التشوه نسبة وهو (بواسون نسبة) العرضً التشوه معٌار والثانً .التسلٌح وحدٌد الخرسانة

 لاجل 15 الى مساوٌة تقرٌبا وتعتبر للخرسانة المرونة معٌار على مثسوما الفولاذٌة المرونة معٌار وتساوي (n)  المعٌارٌة النسبة هً والثالثة

 شقوق بوجود ٌسمح التً الانشائٌة الوحدات تصمٌم عند 10 الى مساوٌة تعتبر التبسٌط ولاجل المرونة بطرٌقة الاجهادات وحساب الابعاد تحدٌد

 .الشد عن ناتجة

 ؼٌر انفعالات تكون لذا طوٌلة لفترة الخرسانة على ومؤثرا ساكنا الحمل بقاء عند وتحدث :الزمن بمرور المٌكانٌكٌة الاجهادات تسببها بعدٌة تبدلات-
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 الزحؾ ٌتناقص حٌث المحٌط ورطوبة التحمٌل بزٌادة وٌزداد الخرسانة لتحمل بالنسبة التحمٌل اجهادات بمقدار وتتاثر (creep) الزحؾ تسمى مرنة

 فً السمنت /الماء ونسبة بزٌادته، ٌزداد حٌث الخرسانة فً السمنت ونسبة العمر، بازدٌاد ٌتناقص حٌث التحمٌل عند الخرسانة وعمر الرطوبة، بازدٌاد

 الخرسانة وكتلة الزمن، بمرور ٌزداد حٌث والزمن المرونة، مثل الركام خواص لبعض تبعا ٌتاثر حٌث الركام وخواص بزٌادتها، ٌزداد حٌث الخلطة

 10 بعمر لخرسانة النسبة الاول الرقم ٌمثل حٌث المرن الانفعال بقدر 2.5-0.25 بنسبة للضؽط المعرضة الاجزاء فً الزحؾ ٌقدر .بزٌادتها ٌقل حٌث

 .ٌوم 1000 بعمر والثانً اٌام

 السمنت نوع اهمها بعوامل وٌتاثر السمنت وتفاعل الخرسانة فً الحر الماء تبخر بسبب وٌكون تصلبها اثناء الخرسانة تنكمش :الحجمٌة التبدلات-

 ٌزداد حٌث الزمن الركام، خواص بزٌادتها، ٌقل جٌث المحٌط الجو رطوبة بزٌادتها، الانكمتش ٌزداد حٌث السمنت /الماء نسبة المستعمل،

 مئوٌة درجة لكل 0.01 التمدد ومعامل بالحرارة حجمٌا الخرسانة تتاثر .السمك قلة مع ٌزداد حٌث الخرسانً الجزء سمك الزمن، بمرور الانكماش

 .طولً.م لكل

 :ومنها اضعافها الى وتؤدي علٌها تؤثر عوامل عدة على الخرسانة دوام تعتمد :الجوية للعوامل والمقاومة الدوام -ثالثا  

 على كبٌرة داخلٌة قوى تسلٌط الى ٌؤدي الفجوات فً الماء تجمد ان حٌث كبٌرة بصورة الخرسانة على الانجماد ٌؤثر حٌث الجوٌة العوامل-

 نسبة وتقلٌل الفجوات وتقلٌل الخرسانة كثافة وزٌادة للهواء مفقع السمنت باستعمال الانجماد تاثٌر تقلٌل الممكن ومن التشقق الى ٌؤدي قد الخرسانة

   .الخرسانة سطح خلال من الماء امتصاص وتقلٌل الامتصاص قلٌل صلد ركام واستعمال السمنت /الماء

 هذه وفً الخرسانة تشقق تسبب حجمٌة تمددات الى تؤدي بطٌئة بصورة السمنت فً القلوٌة المركبات مع الركام بعض ٌتفاعل :المتفاعل الركام-

 .السٌلٌكا عالٌة الصخور وبعض السٌلٌكً الكلس حجر من انواع المتفاعل الركام انواع من .القلوٌة واطئ سمنت استخدام ممكن الحالة

 ان الا الماء، تحت استخدامها ٌمكن لذا تصدا ولا تتآكل لا تصلبها بعد للماء مقاومة مادة عامة بصورة الخرسانة :الخرسانة لها تتعرض التً المٌاه-

 داخل التً الاملاح تفاعل تحرٌك وكذلك الخرسانة تآكل ٌسبب مما النورة ارتشاح ظاهرة الى احٌانا ٌؤدي ان ٌمكن للماء الخرسانة امتصاص

 .الخرسانة تلؾ الى تؤدي قد سلبٌة بصورة السمنت مع تتفاعل كبرٌتٌة وخاصة املاح على الماء احتواء .الانجماد تاثٌر زٌادة وفً الخرسانة
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 وهنالك .الخرسانة منه تتكون الذي الاولٌة المواد طبٌعة بسبب للحرٌق المقاومة الجٌدة البنائٌة المواد من الخرسانة تعتبر :الحريق مقاومة -رابعا 

  ،30 الى العمود سمك ٌخفض كبٌر كركام الكلس حجر استخدام عند مثلا المسلحة، الخرسانة من المنشآت لاجزاء الحرٌق مقاومة تبٌن خاصة جداول

 مادة مع سمنت ونثر لبخ انهاء استخدام حالة فً .التوالً على وساعتٌن ساعات اربع قدرهما لفترتٌن الحرٌق لمقاومة سم 30 ،45 من بدلا سم 22.5

 .ساعات اربع قدرها لفترة الحرٌق لمقاومة سم 12.5 الى والارضٌات السقوؾ سمك تخفٌض فٌمكن سم 2 بسمك الاسبستوس

 الفراؼات تماما ٌشؽل ان التصلد عند السمنت لمعجون ٌمكن لا لانه وذلك مطلق بشكل منفذة ؼٌر صماء مادة الخرسانة تعتبر لا :الماء نفاذية -خامسا 

 وبعدها السمنت لتفاعل اللازمة الكمٌة من اكثر الخرسانة فً المزج ماء كمٌة وتكون مسامات، وجود ٌعنً مما التفاعل بعد والماء السمنت ٌتركها التً

 للخرسانة الماء نفاذٌة ان .للماء منفذة الخرسانة ٌجعل مما تماما معدومة الفجوات تكون بحٌث الخرسانة رص ٌمكن ولا فجوات، وتحدث التبحر ٌتم

 للماء مقاومة خرسانة على وللحصول .محدود امتصاص ٌكون بل الخرسانة ٌخترق لا الماء فان تواجدها عدم حالة وفً المستمرة الفجوات على تعتمد

 ما وباقل ممكنة كثافة باعلى الخرسانة تكون وان الركام حجوم تباٌن بسبب ٌحدث الذي النخور من وخالٌة متجانسة الخرسانٌة الصبة تكون ان ٌجب

 نسبة تكون وان الواحد، المكعب للمتر كؽم 400-300 من السمنت وكمٌة تقرٌبا ومدورا ومدرجا والنظٌؾ الجٌد الركام ٌستوجب بما الفجوات من ٌمكن

 بسبب الانفعالات او الحرارٌة التبدلات او الانكماش بسبب الخرسانً الجسم فً شقوق احداث شانه من ما كل وتجنب ٌمكن، ما اقل السمنت/الماء

   .مسامٌة وؼٌر صقٌلة بصورة للخرسانة الخارجٌة السطوح وانهاء الاجهادات،

 .كثافتها لقلة اكثرعزلا تكون التً الكثافة القلٌة بالخرسانة عنها فٌستعاض العزل جٌدة الاعتٌادٌة الكثافة ذات الخرسانة تعتبر لا :الحراري العزل -سادسا

 للسوائل الناقلة والانابٌب والنواظم والسدود المتحركة للاحمال المعرضة والارضٌات التبلٌط اعمال فً مهمة وهً :الاحتكاك تاثير مقاومة -سابعا

 فالجٌد الركام ونوعٌة بنقصانها، فتزداد السمنت/الماء ونسبة بزٌادتها، فتقل الخرسانة بتحمل الاحتكاك مقاومة تتاثر .الجارٌة بالمٌاه للاحتكاك المعرضة

 التصلب، قبل جٌدة بصورة السطح ورص بتسوٌة وذلك ممكنة كثافة وباعلى جٌدة بصورة السطوح وانهاء الاحتكاك، مقاومة زٌادة على جٌد تاثٌر له منه

 .ٌوم 28 بعمر توضع التً الكالسٌوم سٌلٌكات مثل المضافات باستخدام لو حتى للتآكل مقاوم سطح على للحصول الجٌد والانضاج الخرسانة وتجانس

 السكرٌة والمحالٌل والدهون النباتٌة والزٌوت الحوامض وبعض الكٌمٌاوٌة بالمواد الخرسانٌة السطوح تتاثر :الكيمياوية المواد تاثير مقاومة -ثامنا

 والاملاح
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  السكر ومعمل الاعلاؾ ومعامل المصانع فً خاصة البحر ومٌاه الجوفٌة والمٌاه التربة فً تتواجد قد التً والكلورٌدات الكبرٌتات خاصة وبصورة

 السطوح ومعالجة السمنت/الماء نسبة وتقلٌل متفاعل وؼٌر مسامً وؼٌر صلب ركام واستعمال وتحملها الخرسانة كثافة بزٌادة تقلٌلها وٌمكن .وؼٌرها

 وجنوب وسط فً .ملم 75-40 من الخرسانً الؽطاء سمك ٌزداد المسلحة وفً الكبرٌتٌة مثل الكٌمٌاوٌات لتاثٌر المقاومة واستعمال الامتصاص لتقلٌل

 .الاسفلت او بالقٌر السطوح حماٌة مع للاملاح المقاوم او المعدل البورتلاندي السمنت باستخدام فٌوصى SO4 ٍشكل على الكبرٌتات تتواجد العراق

 :التالٌة الخطوات وفق الخرسانة تنتج :الخرسانة وانتاج عمل

 واما الفل السمنت لحفظ المعدنٌة الصوامع باستخدام والارضٌة الجوٌة الرطوبة عن عزله تؤمن بطرٌقة السمنت ٌخزن -:وخزنها المواد تهيئة -1

 بالطابوق مرصوفة او بالخرسانة مصبوبة ارضٌة فوق بل رطبة ارضٌة فوق ٌوضع ولا الرطوبة عن بعٌدا مؽلقة او مسقفة محلات فً فٌخزن المكٌس

 لا الجدٌد السمنت ان حٌث مباشرة تتفتت لا متصلبة شبه كتل لتكون وذلك الطوٌل بالخزن المتاثر السمنت ٌستعمل لا .الناٌلون من بطبقة ومعزولة

 .تكتل اي على ٌحتوي

 الخرسانة فً المستخدم والركام صٌفا والحرارة شتاءا الرطوبة من لحفظه المسقفة الخزن محلات اٌضا وٌفضل نوعه حسب باكداس فٌخزن الركام اما

  عن سمكها ٌقل لا التً المسلحة ؼٌر الخرسانة فً وٌفضل ملم 40 الاسمً المقاس -مثل اسمٌة مقاسات بعدة هو الخشن الركام .والناعم الخشن هو

 كالبلاطات المسلحة الخرسانة معظم فً وٌستعمل ملم 20 مقاس الاسمً .التسلٌح بفولاذ مكتضة وؼٌر خفٌؾ بتسلٌح والمسلحة كالاسس ملم 160

  مقاس الاسمً .التسلٌح تكدٌس حالة وفً السابقة الحالات فً وٌستعمل ملم 16 مقاس الاسمً .القلٌل السمك ذات المسلحة وؼٌر والاعمدة والاعتاب

 .التسلٌح تكدٌس حالة وفً والبلاطات الشمس ومانعات الستائر مثل الضٌقة المقاطع فً وٌستعمل ملم 12.5

 تتحاشى لانها الكبٌرة الاعمال فً وتفضل دقة اكثر والاخٌرة وزنٌة بطرٌقة او حجمٌة بطرٌقة اما المزجة فً المواد تقاس -:ومزجها المواد كيل -2

 ٌنتفح حٌث (bulking) الانتفاخ تسمى والتً الناعم الركام فً الرطوبة تاثٌر عن المسببة وكذلك والسمنت الركام رص طرٌقة عن تنتج التً الاخطاء

 0.033 وحجمه كؽم 50 السمنت كٌس وزن مباشرة السمنت كٌس ٌستعمل الحجم بطرٌقة الكٌل عند .% 40 بنسبة كثافته وتقل حجمه وٌزداد الرمل

 رطوبة مقدار الى الانتباه ٌجب .بسهولة المزجة كمٌة لتنفٌذ كٌس نصؾ او السمنت كٌس ٌساوي بحجم بصنادٌق والخشن الناعم الركام وٌقاس مترمكعب
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 هذه بٌنما رطبا، الرمل كان اذا المضافة الماء كمٌة وتقلل المقاسة الرمل كمٌة تزداد ان اي الانتفاخ ظاهرة تاثٌر وتصحٌح الاستعمال عند الناعم الركام

   .وحصى ورمل سمنت اي (1:2:4) مثل الرمل كمٌة ضعؾ الحصى كمٌة تكون .الحصى فً موجودة ؼٌر الظاهرة

 ثم السمنت ثم اولا الخشن الركام اضافة وٌفضل متجانسة مزجة اعطاء بهدؾ آلٌة بخلاطات وتمزج تلقائٌا تعمل آلٌة معدات تستعمل وزنا الكٌل عند

 فً تحمٌلها ثم ارضٌة على الممزوجة الخرسانة تفرٌػ ٌفضل ولا كافٌة مدة بالدوران الخلاطة تستمر .الخلاطة دوران اثناء الماء واخٌرا الناعم الركام

 وتتم تحمٌلها قبل الٌدوٌة بالمعدات خلطها وٌعاد صلبة ارضٌة على تفرغ الضرورة عند .تصلبها او تلوثها او الانعزال ٌسبب قد ذلك لان الناقلة الاوعٌة

 .عالً تحمل ٌراد لا عندما فقط البسٌطة وللاعمال مناسبة خلاطة توفٌر امكانٌة عدم عند الا ٌدٌوٌا الخرسانة خلط ٌجوز لا .دقائق 10 مرور قبل

 قبل الخرسانة وصب نقل -النقل اثناء الخرسانة تلوث عدم -الخرسانة مكونات انفصال عدم ٌراعى ان ٌجب الخرسانة نقل عند -:الخرسانة نقل -3

 والتً البسٌطة اليدوية بالعربات اما المطلوب المكان الى الخرسانة نقل ٌتم .الاقتصادي العامل – المطلوبة الكمٌة حسب المواد خلط -الابتدائً تماسكها

 الاعمال فً وتستعمل واحد محرك ذات ناقلات وهً الالية القلابات او واحد عامل قبل من دفعها ٌتم والتً والبسٌطة الضٌقة الاماكن فً تستعمل

 شدٌدة المسارات تكون عندما استخدامها ٌجب ولا ومتوسطة قصٌرة لمسافات الخرسانة لنقل ومثالٌة متعددة باحجام متوفرة وهً والكبٌرة المتوسطة

 الشاحنات فهً الثالثة الوسٌلة اما .الارض سطح بمستوى او الوعاء منسوب من اوطا بمنسوب حمولتها تفرٌػ وٌتم الخرسانة انفصال لاحتمال الوعورة

 انتاجها معامل من الخرسانة وتنقل الكبٌرة الاعمال فً وتفضل خاصة شاحنة على تركب كبٌرة او متوسطة سعة ذو دوار خلاطة وعاء وهً الخلاطة

 .التفرٌػ ولحٌن النقل مدة طٌلة بالدوران الوعاء وٌستمر كبٌرة مركزٌة خلاطة خلال من الشاحنات تزوٌد ٌتم .طوٌلة لمسافات استخدامها اماكن الى

 ٌتم .الشاحنة فً خاص خزان من الماء وٌضاؾ ماء بدون اي جافة بمزجة الشاحنة تحمل الخرسانة تماسك بدء معه ٌخشى طوٌلة المسافة تكون عندما

 .قلٌلا الارض مستوى من اعلى اوطأاو بمنسوب منها الخرسانة تفرٌػ
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 العمل مراحل مختلؾ لتنفٌذ وتستعمل وعمودٌا افقٌا الخرسانة لنقل وتستخدم برجية رافعات الاولى انواع بثلاث وتكون الرافعات هً الرابعة الوسٌلة

 فً موضح كما الخرسانة وتفرٌػ لنقل خاص مناسبة سعة ذو قادوس الٌها ٌربط الخرسانة لنقل الرافعات هذه استخدام عند .فقط الخرسانة لنقل ولٌس

 تتمٌز الجاهزة الخرسانٌة القطع انتاج معامل فً المصبوبة والوحدات الخرسانة لنقل وتفضل حدوية رافعات هً الرافعات من الثانً النوع .ادناه الشكل

  هو الثالث النوع .الطولً مسارها من نقطة اٌة فً المنتوج نقل وبامكانها حدٌد سكة خطً على الؽالب فً وتسٌر الجانبٌن الى تستند بانها الرافعات هذه

 بنوعٌن وتكون والصؽٌرة المتوسطة للمشارٌع الطوابق فً والارضٌات السقوؾ الى عمودٌا الخرسانة رفع فً الاستعمال شائع وهو عمودية رافعات

 بواسطة الرفع وٌتم بالبكرة ٌتصل فولاذي وسلك خاصة بكرة نهاٌته وفً خشبً ساند هٌكل من وتتالؾ بالخلاطات خاصة رافعة عن عبارة الاولى

 ترفع متحركة منصة بواسطة الرفع وٌتم والارض البناء طوابق الى ٌستند حدٌدي هٌكل من تتكون التً العمودٌة الرافعة فهو الثانً والنوع .محرك

   .الشكل فً مبٌن كما الانشائٌة المواد رفع فً كذلك وٌستعمل محرك بواسطة الرفع وٌتم علوٌة ببكرة متصل فولاذي سلك بواسطة
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 اسطوانتٌن الى تؤدي فتحة قاعدته فً توجد الخرسانة ٌستلم حوض من الؽالب فً الخرسانة مضخة وتتكون الخرسانة مضخات هً الخامسة الوسٌلة

 خاصة رافعات على الخرطوم ٌثبت .الخرسانة رجوع ٌمنع رجوع صمام وٌوجد مطاطً او فولاذي خرطوم الى الخرسانة ٌدفعان مكبسان فٌهما ٌتحرك

 مرات ثلاث عن الانبوب قطر ٌقل لا وعموما ملم 180-80 بٌن الخراطٌم اقطار وتتراوح الخرطوم فوهة لتوجٌه وعمودٌا افقٌا الحركة قابلٌة لها

 ذات او ثابتة بنوعٌات وتكون وعمودٌة افقٌة كبٌرة مسافات الى الخرسانة نقل وامكانٌة العالٌة بانتاجٌته المضخات تتمٌز .الخشن للركام مقاس اقصى

 .السمنت بمحتوى الؽنٌة المزجات وتفضل جٌدة تشؽٌل قابلٌة ذات مزجات الخرسانة ضخ ٌتطلب .الشكل فً مبٌن كما شاحنة على محمولة او اطارات

 من بعدد الضخ قابلٌة تتاثر .ملم 35 على للركام الاقصى المقاس ٌزٌد التً المزجات ولا (هبوط ملم 100 من اكثر) اللٌونة عالٌة المزجات تفضل لا

   .نفسها المضخة سعة الى بالاضافة ونوعٌته الركام تدرج منها العوامل

 للحصول الخرسانة رص وٌتم الجدارٌة الاسس فً كما قوالب بدون واحٌانا القوالب فً محلاتها فً الخرسانة توضع -:ورصها الخرسانة وضع -4

   :التالٌة الامور على

 .الانعزال ومنع الخرسانة تجانس-

 الفنٌة المواصفات حسب السطوح وانهاء بدقة المطلوب الشكل اعطاء-
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 :الركام مقاس 

 .بٌنهما الفاصل الحد ملم 4.75 مقاس وٌعتبر (Fine aggregate) صغٌر او ناعم وركام (Coarse aggregate)كبٌر او خشن الى الركام ٌقسم 

 رمل اما معه الملتصقة الشائبة المواد وتكون تقرٌبا الاملاح من وخالً مدور بشكل الغالب فً وٌتمٌز نهري حصى الاول بنوعٌن وٌكون :الحصى-

 منتظم غٌر بسكل غالبا وٌكون الصحراوي البري الحصى هو الثانً النوع .بالغسل منه التخلص وٌمكن الطٌن او بالغربلة منه التخلص وٌمكن

 بنسبة ملحٌة تراكٌب ذات بالسطح لاصقة بمغلفات محاطا الحصى ٌكون قد منها، للتخلص كبٌرة مٌاه كمٌات الى وٌحتاج طٌنٌة فٌه الشائبة والمواد

 مواد على لاحتوائه الخرسانة فً ٌصلح لا الارض سطح على البري الحصى .للاستعمال صالحة غٌر ٌجعلها مما بسهولة ازالتها ٌمكن لا عالٌة

 .منتظم الغٌر شكلها وكذلك وعضوٌة وكلسٌة طٌنٌة

 فً وٌستعمل الطٌن من نسبة على ٌحتوي وقد الزواٌا حاد مدرجا تقرٌبا الاملاح من خالٌا ٌكون والذي النهرٌة المقالع من اما ٌستخرج :الرمل-

 ونسبة التدرج جٌد ٌكون والحبانٌة والنجف كربلاء مثل وجنوبه العراق وسط فً والمتوفر البرٌة او .الوسطى المناطق وبعض الشمالٌة المناطق

   .الخرسانة على كبٌرة بصورة المؤثرة الكبرٌتٌة وخاصة الاملاح من خلوه من للتاكد فحصه ٌتم ان ٌجب انه الا الناعمة المواد من ضئٌلة

 :الخرسانة لاعمال الصالح الركام مواصفات 

 ان ٌجب التً الكبرٌت اوكسٌد ثالث ومجموعة الخرسانة مقاومة تؤثرعلى بدرجة موجودة تكون لا ان ٌجب والتً العضوٌة مثل :الضارة الموادأ-

  اما .والخشن الناعم الركام من لكل وزنا %1 على تزٌد لا ان ٌجب التً الخفٌفة المواد وكذلك القلوٌات ضد والمقاومة وزنا %0.5 عن تزٌد لا

 اي (ماٌكرون 75) 200 منخل من المارة المواد .للخشن وزنا %0.25و الناعم الركام من وزنا %1 على تزٌد لا ان ٌجب للتفتٌت القابلة الكتل

 الركام فً %1 وعلى المكسر الحجر رمل فً %7 وعلى المكسر الحصى رمل او الطبٌعً للرمل %5 على تزٌد لا ان ٌجب جدا الناعمة

 .الخشن

 لتبٌن المواصفات جداول مع وتقارن مختبرٌا التجارب وتجري المناخل من العابرة المواد نسبة ٌبٌن جداول حسب التدرٌج وٌكون :التدريجب-

 .الناعم الركام تدرج ومناطق الخشن الركام مقاسات
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 :الماء

 .التسلٌح حدٌد او الخرسانة خواص على سلبٌا تؤثر قد التً الاخرى والاملاح والقلوٌات والاحماض كالزٌوت الضارة المواد من وخالٌا نظٌفا ٌكون

 :التالٌة الشروط حسب ولكن للشرب الصالح غٌر الماء استعمال وٌمكن الخرسانة لخلط الاحوال جمٌع فً مناسبا للشرب الصالح الماء ٌعتبر

 الصالح الماء باستخدام الاسمنت لنفس الابتدائً التماسك زمن على دقٌقة 30 من باكثر ٌزٌد لا بالماء الممزوج للسمنت الابتدائً التماسك زمن-

 .دقٌقة 45 عن حال باي ٌقل لا ان وعلى للشرب

 .للشرب الصالح الماء عٌنات استخدام حال فً الضغط تحمل من % 90 عن الضغط تحمل ٌقل لا-

 .المطلوبة القوة الى للوصول السمنت كمٌة زٌادة مع تسلٌح بدون الاعتٌادٌة الخرسانة فً ٌستعمل وقد المسلحة الخرسانة فً البحر ماء استعمال ٌمكن لا

 :المضافات

 :الخواص تعدٌل وٌشمل المتصلبة او الطرٌة الخرسانة خواص من اكثر او واحدة خاصٌة تعدٌل فً الرغبة عند الخرسانٌة المزجة الى تضاف مواد هً

 ابطاء – التصلب او التماسك تعجٌل – دوامها وزٌادة الانجماد لتاثٌر الخرسانة مقاومة تحسٌن – المستعمل الماء كمٌة انقاص – التشغٌل قابلٌة تحسٌن

 – والامتصاص الماء لنفاذٌة اضافٌة مقاومة الخرسانة اكساب – السمنت تفاعل من الناتجة النورة مع بوزلانً تفاعل احداث – التصلب او التماسك

 تفاعلات انقاص او اٌقاف – الخرسانة تلوٌن – تمددٌة الخرسانة جعل او التجفٌف انكماش مقاومة – الاحتكاك لتاثٌر الخرسانة سطح مقاومة زٌادة

 .الصب حدٌثة بخرسانة المتصلبة الخرسانة ربط – انطلاقها ابطاء او التفاعل حرارة تقلٌل – الطرٌة الخرسانة فً الماء نزف تقلٌل - ضارة كٌمٌاوٌة

 :التالٌة بالانواع المستعملة المضافات تقسٌم وٌمكن

 المعجلات استعمال ان .الاقصى تحملها من تزٌد لا انها الا عالٌا مبكرا تحملا الخرسانة ولاكساب التماسك زمن لتقلٌل تستعمل :معجلة مضافات -1

  المضافات استعمال بدل وٌمكن .لاحقا تحدث ان ٌمكن التً والتشققات التفاعل حرارة تاثٌر من الحذر ٌستوجب الحارة الاجواء فً الخرسانة صب عند

 .التصلد فائق او التصلد سرٌع سمنت استعمال

 وانبعاث التصلد سرعة ولتقلٌل الرابطة المادة او الخرسانة لمزج اطول وقت اعطاء لغرض التماسك وقت لزٌادة تستعمل :المبطئة المضافات -2
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 .% 10 الى تصل بنسبة المزجة ماء كمٌة انقاص على تساعد المبطئات ان .الحارة الاجواء فً كبٌرة بكمٌات الخرسانة صب عند الحرارة 

 الالمنٌوم وكبرٌتات القلوٌة السٌلٌكات من وغٌرها الصودٌوم سٌلٌكات مثل للمسامات ومالئة متفاعلة مواد الى تقسم :الرطوبة مانعة المضافات -3

 .والقٌر والشحوم والراتنج النباتٌة والزٌوت الكالسٌوم صابونات مثل متفاعلة للماء منفرة ومواد والالمنٌوم الكالسٌوم وكلورٌدات والخارصٌن

 تتاثر ولا وثابت دائم لون ذات الخضاب مادة تكون ان وٌشترط .خاصا لونا السمنتٌة الرابطة المواد او الخرسانة لاعطاء تستعمل :الملون الخضاب -4

 او الطبٌعً الامبر مادة باستعمال البنً اللون هً المستعملة الالوان من .السمنت مادة مع سلبٌة تفاعلات لها ولٌس السمنت تفاعل من الناتجة بالنورة

 او الطبٌعً الحدٌد اوكسٌد باستعمال الاحمر اللون الحدٌدوز، اوكسٌد باستعمال او الانقى وهو الكاربون اسود باستعمال الاسود وللون المحروق

 .البارٌوم مننغنات باستعمال الازرق اللون الكروم، هٌدروكسٌد او اوكسٌد باستعمال الاخضر اللون الاصطناعً،

 .بالخرسانة والمونة اللبخ التصاق ولزٌادة متروك عمل تكملة او التصلٌح عند قدٌمة بخرسانة حدٌثة خرسانة لربط تستعمل :الخرسانة ربط مضافات -5

 .البولٌمرات وانواع والاصطناعً الطبٌعً المطاط هً المستعملة المواد من

 .وغٌرها الانضاج مضافات او التمددٌة المضافات او السطوح مصلدات مثل :اخرى مضافات -6

 :ٌلً بما الاساسة الخرسانة خواص حصر وٌمكن مكوناتها ونسب المزجة بتصمٌم الخرسانة خواص تتاثر :تصلدها بعد الخرسانة خواص

 :ماٌلً الى الاجهادات لنوع تبعا الخرسانة تحمل تقسٌم وٌمكن الاجهادات لبقٌة نسبٌا وقلٌل الضغط لاجهاد جٌد تحمل للخرسانة :التحمل -ولاا

 تحمل اعتبار ٌمكن .المنشأ فً علٌها المسلطة الضغط اجهادات مقاومة فً تستعمل الخرسانة فان لذا الخرسانة خواص اهم من وهو :الضغط تحمل-

 لا التً اي جٌدا المرصوصة الخرسانة فً .الضغط تحمل زاد كلما اجود الخرسانة كانت فكلما الخرسانة خواص لبقٌة مباشر غٌر مقٌاسا الضغط

   السمنت/الماء نسبة على مباشرة بصورة الضغط تحمل ٌعتمد عالٌة بنسبة هوائٌة فجوات على تحتوي

 .الشكل  ٌوضح كما      
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 بشكل ٌكون وان الخرسانة تحمل ضعف على تحمله وٌزٌد قوٌا ٌكون ان فٌجب الخرسانة تحمل على مباشر غٌر تاثٌر المستعمل الركام لنوعٌة ان 

 .الضغط تحمل وزٌادة المستعملة الماء كمٌة تقلٌل من ٌمكن الذي الامر جٌدة تشغٌل قابلٌة تعطً الركام خواص ان كما .مناسبٌن وتدرٌج

 المزجة من سم 15 بابعاد مكعبات بتهٌئة الخرسانة فً الضغط تحمل ٌقاس .المناسب الانضاج مع الخرسانة عمر بازدٌاد الخرسانة تحمل ٌزداد

 .الموقع فً صبها عند الخرسانة تحمل من وللتاكد للخلطة النظري التصمٌم تاكٌد لغرض ٌوم 28و7 بعمري وقحصها الخرسانٌة

 

 

 

   

 للاعمال المسلحة غٌر الاعتٌادٌة الخرسانة فً وٌستعمل 2سم/كغم 175 عن وٌقل واطئ تحمل ذات خرسانة وهً للتحمل تقسٌمات ثلاث وللخرسانة

 معظم فً فً وٌستعمل 2سم/كغم 350-180 تحملها وٌتراوح معتدل تحمل ذات الخرسانة وغٌرها، والارضٌات الجدارٌة الاسس كبعض البسٌطة

 الاحمال ٌكون التً المهمة الاعمال فً وٌستعمل 2سم/كغم 350 من لاكثر العالً التحمل ذات الخرسانة واخٌرا المسلحة وخاصة الخرسانٌة الاعمال

 .المتعددة الطوابق ذات الاعمدة او الاجهاد سابقة الخرسانة مثل عالٌة والجهادات

 مهما الشد تحمل ٌعتبر .الخرسانٌة الاجزاء لها تتعرض التً الشد لاجهادات تحملها ضعف بسبب الشد لمقاومة الخرسانة تصمم لا :الشد تحمل-

 بشكل التسلٌح حدٌد ودوام عام بشكل الجوٌة للعوامل الخرسانة مقاومة على تؤثر الشقوق ان حٌث الشد ٌسببها التً الشقوق وكمٌة نوعٌة لتحدٌد

 .الشد فحص بجهاز وتقاس انج 12 وطول انج 6 قطر اسطوانة بعمل قٌاسة وٌمكن الضغط تحمل من % 11-7 بٌن الشد تحمل ٌتراوح .خاص

 الامر وشد ضغط اجهادات فٌه تتولد (Bending moment) جانبً عزم الى الخرسانً الجزء تعرض عند وٌحدث :(الانحناء) الانثناء تحمل-

 .قص وقوى جانبٌة عزوم الى التعرض حالات فً القص زائدا الشد او شد لاجهادات تتعرض التً المنطقة فً ٌفشل الجزء ٌجعل الذي

 العزوم او الحمل عن الناتجة والضغط الشد قوى الى بالاضافة تكون بل لوحدها قص قوى الى المنشآت فً الخرسانة تتعرض لا :القص تحمل-
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 اقل المباشر الشد فً  الخرسانة تحمل ان .ادناه الشكل فً مبٌن كما (diagonal tension) قطري شد اجهاد تولد مقطع اي على القص قوى ان وبما

 .القص عن الناتج القطري بالشد فشل شكل على ٌظهر انما القص قوى بسبب ٌحصل الذي الفشل فان لذا القص فً تحملها من

 

 

 

 

 

 ضمان ٌجب .المسلحة الخرسانة تصمٌم فً مهم عامل فهً لذا الخرسانة داخل التسلٌح قضبات لثبات ضرورٌة وتعتبر :التسلٌح قضبان مع الربط قوة -

 الاحتكاك بسبب تنتج والتً بالتسلٌح المتصلد السمنت معجون تلاصق نتٌجة القوة هذه تتولد .الخرسانة داخل المطمورة القضبان انزلاق وعدم تثبٌت

 .الربط اجهاد مقدار فً تاثٌر التسلٌح حدٌد ولقطر المنتئة القضبان من ترابطا اقل الملساء القضبان ان .القضبان فً توجد التً والنتوءات

 الى تقسٌمها وٌمكن :والحجمية البعدية التبدلات -ثانيا

 الاجهاد وٌساوي (modulus of elasticity) المرونة معٌار خلال من دراستها ٌمكن والتً :اللحظٌة المٌكانٌكٌة الاجهادات تسببها بعدٌة تبدلات-

 بٌن القوى توزٌع فً وكذلك للتشوه المادة لمقاومة مقٌاسا ٌعتبر حٌث المسلحة الخرسانة تصمٌم فً اهمٌة المرونة ولمعٌار .الانفعال /المسلط

 .0.3-0.1 بٌن ما وتتراوح الطولً التشوه الى العرضً التشوه نسبة وهو (بواسون نسبة) العرضً التشوه معٌار والثانً .التسلٌح وحدٌد الخرسانة

 لاجل 15 الى مساوٌة تقرٌبا وتعتبر للخرسانة المرونة معٌار على مثسوما الفولاذٌة المرونة معٌار وتساوي (n)  المعٌارٌة النسبة هً والثالثة

 شقوق بوجود ٌسمح التً الانشائٌة الوحدات تصمٌم عند 10 الى مساوٌة تعتبر التبسٌط ولاجل المرونة بطرٌقة الاجهادات وحساب الابعاد تحدٌد

 .الشد عن ناتجة

 غٌر انفعالات تكون لذا طوٌلة لفترة الخرسانة على ومؤثرا ساكنا الحمل بقاء عند وتحدث :الزمن بمرور المٌكانٌكٌة الاجهادات تسببها بعدٌة تبدلات-



 الطابوق انواعه ومن انتاجه تقلص وقد البدائٌة الكور بواسطة والمفخور ٌدوٌا المصنوع الطٌنً الطابوق وتشمل -:المفخور الطابوق من اخرى انواع-6

 .الرطبة وخاصة الارضٌات تطبٌق فً ٌستعمل الذي  الفرشً والطابوق السطوح تطبٌق فً ٌستعمل الذي ملم 50 × 250 × 250 بابعاد السطحً

 autoclave تدعى مغلقة اوعٌة فً ٌدخل ثم خاصة قوالب فً ٌكبس .المطفؤة والنورة الرمل مزٌج من المصنع وهو -:الرملً -الجٌري الطابوق -ثانٌا

 وحادة مستوٌة اوجهه تكون لذا الافران فً حرقه وعدم صنعه طبٌعة بسبب المنتظمة باشكاله ٌتمٌز .معٌنة وحرارة ضغط تحت بخار الى ٌتعرض حٌث

 منه نوعٌن هناك .الطٌنً الطابوق ترابط من اكثر الجص مونة مع الجٌري الطابوق ترابط ٌكون .الالوان بدون السمرة الى مائل لانه مختلفة وبالوان

 .رطوبة بدون الانجماد درجة تحت مٌكاباسكال 17 والثانً  رطوبة مع الانجماد تحت القاسٌة الجوٌة للعوامل ٌستعمل مٌكاباسكال 31 تحمل ذو الاول

 المضافات او الالوان تضاف وقد الماء مع والخشن الناعم والركام البورتلاندي السمنت اي خرسانً مزٌج من المصنوع وهو -:الخرسانً الطابوق-ثالثا

 من تحمله فً التحكم ٌمكن -متساوٌة وقطعه منتظم هندسً شكل وذو الحافات مستقٌم الاوجه مستوي الهندسٌة خواصه من .الخواص بعض تعدل التً

 لا – 3م/ كغم 2300 كثافته – عالً الحجمً والتغٌٌر الجفاف تقلص لان انتاجه من شهر مرور بعد ٌستعمل – بالوان انتاجه -الخلطة نوعٌة خلال

 .التغلٌف وفً الاسس وفً القواطع وفً والخارجٌة الداخلٌة الحاملة كالجداران البناء اعمال فً ٌستعمل .بالاملاح وٌتاثر حرارٌا عازلا ٌعتبر

 او مربع الوجه ٌكون فقد متعددة باشكال وٌنتج الداخل من ومجوف زجاجٌن وجهٌن أو واحد بوجه زجاجٌة بنائٌة قطع هو -:الزجاجً الطابوق رابعا

 الطابوق وجه ان .الرابطة المادة مع الترابط لتامٌن أكثر أو واحد طولً نتوء او بروز وذات الملمس خشنة المجاورة الطابوقة جوانب تكون .مستطٌلا

 الطابوق ٌستعمل ۔خلاله من الرإٌا ٌمكن لا أي شفاف غٌر انه الا علٌه المسلط الضوء من نسبة بمرور وٌسمح الصوت لامتصاص صالح غٌر الأملس

 استعمال وبدون والخارج الداخل بٌن رإٌا بدون طبٌعٌة انارة فٌها ٌتطلب التً المحلات فً والاضاءة الزخرفة فً معمارٌة لاغراض الزجاجً

 فً كذلك ٌستعمل .وغٌرها والاغذٌة والساعات والالكترونٌات کالادوٌة الدقٌقة الصناعات معامل بعض فً كما الدخول من الغبار لمنع وذلك الشبابٌك

 وسقوف جدران مثل الرإٌا حجب إلى بالاضافة بسهولة الاعتٌادي الزجاج تكسر لاحتمال فٌها الشبابٌك استعمال ٌمكن لا التً والسقوف الجدران

 تستعمل لا .6:1:1 نورة - سمنت قٌمة أو 4:1 السمنت قٌمة باستعمال الزجاجً بالطابوق الجدران تبنى .اخرى أملاك إلى المجاورة وخاصة السرداب

 مالئة بمواد تملا مناسب سمك ذات فجوة بترك فوقه الذي البناء الجدارعن من الأعلى الساف عزل ٌجب لذا حاملة كجدران الزجاجً الطابوق جدران

 .اٌضا الجوانب فً المفاصل هذه مثل عمل المفضل من .وغٌرهما الماستك او كالفلٌن للانكماش قابلة للمفاصل
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 - : وهً منها تصنع التً المواد إلى بالنسبة البنائٌة الكتل تصنٌف ٌمكن :(Building Blocks) البنائٌة الكتل

 الطٌنٌة الكتل او .المثبتة التربة طابوق ضمن الفصل هذا فً سابقا شرحها ورد وقد المثبتة التربة كتل وتشمل :الطٌن من المصنوعة الكتلأ-

 .الانهاء بمواد وتنهى المحملة والجدران القواطع فً وتستعمل متعددة واشكال مختلفة بمقاسات وتصنع مجوفة تكون حٌث للانشاءات المصنوعة

 عزلا اكثر بها البناء ٌجعل مما مجوفة تكون انها الا الخرسانً الطابوق خواص نفس ولها الخرسانة من المنتجة الكتل وهً :الخرسانٌة الكتل ب-

 الانضاج .والتجفٌف الانضاج ٌتم وبعدها قلٌلة ماء نسبة مع والهز الدك عملٌة علٌها وتتم فولاذٌة قوالب فً الخرسانة بقولبة تصنع .وزنا واقل

 غرف فً والضغط البخار بواسطة الجفاف عملٌة تتم او لتجف تترك ثم ومن بالماء ترش حٌث الجوانب ومفتوحة مسقفة محلات فً والتجفٌف

 .للاعتاب واخرى ومدورة بالاركان خاصة قطع مثل خاصة باشكال تنتج وقد ملم 400 × 200 × 200 هً علٌها المتعارف الابعاد ان .خاصة

 

 

 

 .سابقا الزجاجً الطابوق نفس وهو :الزجاجٌة الكتل ت-

  ٌضاف لا أو الجص إلى الركام ٌضاف وقد الٌه الماء اضافة بفعل المتصلب الجص من وتنتج :( (gypsum blocksالجص من المصنوعة الكتل ث-

 لبناء الجص كتل تستعمل .الجافة الكتلة وزن من %15 عن ٌزٌد لا أن ٌجب وزنه فان غٌرها أو الخشب كالٌاف لاحتراق قابل ركام استعمال وعند

 كتل تبنً .للرطوبة المعرضة المحلات فً تستعمل لا .للحرٌق مقاومتها لزٌادة المنشآت فً الحدٌدٌة الاجزاء تغلٌف وفً المحملة غٌر الداخلٌة القواطع

 . الحاضر الوقت فً العراق فً الكتل هذه تنتج لا خاصة، معدنٌة بمشبکات اکسٌت اذا الا النورة أو السمنت بمونة تنهی ولا فقط الجص بمونة الجص

Dr. Basim Jabbar Abbas/ Al-Muthanna University- Engineering college- civil/ second year. 

8 



 تصُسج تانجذاس مشفُع دمم اي ٌرُصع تذٍس تؼضً مغ انطاتُق ذشتظ مرجاوسح كرم نؼمم انمُوح فً انطاتُق َضغ فً انفه ٌُ  :بانطابوق انبناء

 .مذذدا جمانٍا مظٍشا انثىاء اػطاء َكزنك خهم دذَز تذَن َمىرظمح مرساٌَح

 : بنائية اصطلاحات -

 َجٍٍه أَ َادذ َجً فً َذؼمم مىذشف شثً أَ مصهس أَ مسرطٍم ممطغ راخ َذكُن انمصمد انطاتُق فً ذؼمم ضذهح فجُج ًٌَ :(Frog) انطمغة

 انمكثُط انطاتُق فً ذؼمم تم انثصك طشٌمح فً أي) تسهك انممطغ انطاتُق فً انطمغح ػمم ٌمكه لا (أ شکم ) مهم 115 × 240 الأتؼاد راخ انطاتُلح مه

 فً انطمغح ري انطاتُق اسرؼمال ٌجة َنٍزا انشاتطح انمادج مغ أَشك ذذاخلا ذُفش دٍس انسُف تٍه انثىاء ستظ فً ذضٌذ انطمغح أن .(فمظ انمُانة فً

 .تانمٍمح امرلائٍا نضمان الأػهى إنى انطمغح ذكُن ان فٍجة َادذج طمغح ري تطاتُق انثىاء ػىذ .لهٍلا انفششح مفصم سمك فًٍ ٌكُن انزي انثىاء أػمال

   .( ب  انشكم) فً كما مُضُػا ٌکُن ػىذما مهم 115 × 240 الاتؼاد رَ الأفمً انُجً ٌَُ -:(bed) الاسفم انوجه

 .( ض شکم)انجذاس َجً فً ظاٌشا ٌکُن مهم 80 × 115 تاتؼاد انخهفً انطاتُلح َجً دٍس انثىاء فً انطاتُلح َضغ :( (header انراس عهى انطابوقة

 .(د شکم)انجذاس َجً فً ظاٌشا ٌکُن مهم 80 ×240 تاتؼاد انجاوثً انطاتُق َجً دٍس انثىاء فً انطاتُلح َضغ :(stretcher(  انطول عهى انطابوقة

 115 × 80) ((header faceساط َجً مهم، stretcher face (240 X 80) )) طُل َجً ٌَسمى انظاٌشج انطاتُق سطُح ادذ ٌَُ -: انوجه

 . انثىاء فً انطاتُلح َضغ دسة انجذاس َجً فً انظاٌش نهسطخ تانىسثح انرسمٍح ٌزي ذطهك ٌَكزا (مهم

 .(َ شکم) انجذاس َجً فً ظاٌشا مهم 115 ×80 تاتؼاد انُجً ٌكُن ػىذما انطاتُلح َضغ -: سكة

   .( ه شکل) الجدار وجه فً ظاهرا ٌكون ملم 115 × 240 بعاد با الوجه حٌث البناء فً الطابوقة وضع -: الكاز على

 انسمك أن .مهم 12-3 تسمك ٌَکُن الافمی انمفصم أوً أي - الاسفم انطاتُلح نُجً انمُاصي انشاتطح انمادج مفصم ٌُ -:(joint bed) فرشة مفصم

 .مهم 10 ٌُ َانشائغ انمانُف
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  .موحدة شاقولٌة خطوط على واقعة المتناوبة السوف فً البندات تكون الجٌد الربط فً .الجدار وجه فً العمودي الرابطة المادة مفصل هو -:بندة مفصل

 ثلاث .نصف فٌقال الكاملة بالطابوقة مقارنة حجمها إلى بالنسبة وتسمى الطابوقة عرض خلال فٌها القطع ٌکون الطابوقة من جزء هً -:(شكفة ) شظٌة

 .( ي ط، ح، شکل) الحافة مشطوفة تكون وقد الخ ... ارباع

 

 

 

 عرض نصف ناقصا الطابوقة عرض نصف إلى مساوٌة تكون أن وٌجب متتالٌٌن سافٌن فً متجاورتٌن بندتٌن بٌن الأفقٌة المسافة وهً -: الحل مسافة

 نصف ناقصا الطابوقة طول نصف مساوٌة الحل مسافة تكون حٌث الطول على الربط فٌه الذي البناء فً عدا الربط أنواع مختلف فً بندة مفصل

 .بندة مفصل عرض

 

 

 

 

 

  للبناء جٌدا تحملا تإمن بدرجة ( مترابطة) متماسكة النهائٌة الوحدات تكون بحٌث البناء فً الطابوق أوضاع تشكٌلة بالربط ٌقصد :الربط انواع -

 وجه فً الطابوق لمظهر تبعا الربط ٌسمى .الأنكلٌزي والربط الألمانً والربط الطول على والربط الراس على الربط اشهرها انواع على الربط وٌكون

 .فوق فما ونصف طابوقة سمکها ٌكون التً الجدران أنواع بعض فً وذلك آخر بشكل مصفوف بطابوق ٌكون قد الجدار ظهر أن من بالرغم الجدار
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 الأقواس الحادة والجدران الاسس بناء فً النوع هذا ٌفضل الرأس على بطابوق مبنٌة السوف جمٌع فٌه تكون الذي الربط وهو -:الراس على الربط

 .مقوسا ٌكون أن ٌفترض الذي البناء فً مضلعة حافات ٌعطى لانه الطول على الطابوق وضع ٌمكن لا حٌث

  بداٌة فً تإخد أي ) اخر ساف كل بداٌة فً نصف شكفة وتإخذ الطول على بطابوق مبنٌة السوق جمٌع فٌه تكون الذي الربط هو -:الطول على الربط

  طابوقة نصف تساوي حل مسافة أعطاء مع المتعاقبة السوف فً المفاصل تداخل لمنع وذلك (وهكذا الثالث فً وتإخذ ٌلٌه الذي فً توضع ولا ساف

 .المجوفة الجدران بعض وفً المحملة غٌر القواطع فً طابوقة نصف بسمك الجدران فً الربط هذا ٌستعمل .تقرٌبا

 

 

 

 

 

 أن أي وهكذا ٌلٌه الذي الساف فً الراس وعلى باكمله ساف فً الطول على الجدار وجه فً الطابوق وضع ٌكون الذي الربط هو -: الانكلٌزي الربط

 ۔: الربط من النوع هذا فً ٌلاحظ .الاخر النوع من ساف فوق نوع كل السوف من بنوعٌن بكون البناء

 . الركن فً والتً الراس على للطابوقة مجاورة دوالة توضع الراس على ساف كل فً -1
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 . قوٌا الربط ٌكون ولهذا الدوالة عند الجدار نهاٌة قرب فً جزء عدا متتالٌٌن سافٌن بٌن مستمرة بندة مفاصل لاتوجد -2

 ٌظهر الأمامٌة الواجهة فً الطول على ساف أن أي الجدار لوجهً المظهر بنفس الجدار ٌكون مضاعفاتها أو واحدة طابوقة سمك ذات الجدران فً -3

   .وهكذا الخلفٌة الواجهة فً الطول على

 فً الرأس وعلى واجهة فً الطول على مبنً ساف كل ٌظهر (طابوقة 5/2 ،3/2 ،½ ) أي طابوقة لنصف فردٌة مضاعفات ذات الجدران فً -4

 . الأخرى الواجهة

  والجدران ( (manholesالتفتٌش احواض بناء فً الربط من النوع هذا ٌفضل .دائمؤ الرأس على مبنٌة السمٌكة الجدران فً الجدار قلب ٌکون -5

 .الالمانی الربط من اكثر جٌد طابوق استعمال الى بالحاجة وٌتمٌز الساندة

 - : نوعٌن على وٌكون الجدار جمٌع فً بالتناوب وهكذا الطول على طابوقة الرأس على طابوقة كل بجوار فٌه ٌكون الذي الربط هو -: الألمانً الربط

 فردي المانً ربط - ب          زوجً المانً ربطأ-

 الطابوقة وسط فً موضوعة الراس على طابوقة كل وتكون المانً ربط نوع من والخلف الامام من الجدار مظهر فٌه وٌكون -:زوجً المانً ربط -أ

 السوف فً مستمرة القصٌرة العمودٌة المفاصل من عدد لوجود الانكلٌزي الربط بقوة الربط هذا لاٌكون .(طبعؤ الأركان عدا ) تحتها التً الطول على

 على الطابوقة مجاور دوالة وضع الربط هذا فً ٌلاحظ .الشكف استعمال لضرورة الانكلٌزي الربط من واقتصادا جمالا أكثر ٌعتبر انه الا المتجاورة،

   . المطلوبة  الحل مسافة لضمان الانكلٌزي الربط فً كما اي الجدار بداٌة فً او الركن فً الراس
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 حائزا الجدار ٌكون بحٌث السوف جمٌع فً الخلفٌة الواجهة فً وانكلٌزٌا للجدار الامامٌة الواجهة فً المانٌا الربط فٌه وٌكون -:فردي المانً ربط -ب

 ممكن سمك واقل فقط الواجهة فً النظٌف الطابوق استعمال فً الاقتصاد فً الرغبة عند الربط هذا ٌستعمل .الواجهة فً الالمانً الربط جمال على

 .اٌضا بكثرة الشكف وتستعمل المتجاورة السوف فً مستمرة عمودٌة مفاصل لوجود وذلك نسبٌا ضعٌف الربط هذا .طابوقة 1.5 هو للجدران

 

 

 

 

 ملم 115 × 240 بابعاد الوجه هو الطابوقة من الظاهر القسم وٌكون ( طابوقة سمك) ملم 80 بسمك جدار بناء عن عبارة وهو -:الكاز على الربط

 .المجوفة الجدران بعض وفً للجو المعرضة غٌر الصغٌرة المساحة ذات القواطع فً الربط هذا ٌستعمل

 تراعً .وهكذا الكاز على طابوقة تلٌها ثم سكة طابوقة الساف وٌکون ( ملم 240) واحدة طابوقة بسمك مجوفة جدران لبناء پستعمل -: مجوف ربط 

 أو السمنت بلبخ للخارج المعرض الجدار به وٌنهً القواطع فً ٌستعمل واقتصادي الوزن وخفٌف عازل بانه البناء هذا ٌتمٌز السوف فً الحل مسافة

 .السمك قلة بسبب كثٌرا الماء نفاذٌة تقاوم لا الخارجٌة القشرة لان المواد من غٌره
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 مراحل انشاء المباني
 :كالاتً اجمالها وٌمكن العملٌة سٌر تحدد التً الخطوات من عدد هنالك مشروع اي لتحقٌق

 :الٌه الحاجة ومدى واهدافه المشروع فكرة وضع (1

 حاجات لتلبٌة ٌكون او التجارٌة والابنٌة كالمخازن استثمارٌا تجارٌا او وغٌرها والدوائر والملاعب المدارس مثل خدمٌا ٌكون كان هدف مشروع لكل

 .والطرق والسدود الري مشارٌع مثل خاص طابع ذات مشارٌع وهنالك الدولة توفرها التً العام الاسكان مشارٌع او الفردٌة السكنٌة كالمشارٌع مثبتة

 والكهرباء الماء مثل اللازمة التكمٌلٌه الخدمات وكذلك الغالب فً العمل موقع تعٌٌن مع وضوح بكل الاهداف تحدٌد تستوجب المشروع فكرة ان

 المشروع امكانات ضمن وغٌرها

   :المشروع متطلبات تفصٌل (2

 لوضع الضرورٌة والمعطٌات المعلومات كافة تهٌئه وكذلك المختلفة المشروع فعالٌات ٌتضمن منهاج اعداد ٌجب اعلاه والاهداف الفكرة اقرار بعد

 للمشروع المتوفرة بالامكانات تتعلق معلومات علً الاساسٌه الفعالٌات الى بالاضافه المعطٌات هذه وتشمل العامة والمواصفات الاولٌة التصامٌم

 الاقتصادٌة الناحٌة من المفضل المعماري الاسلوب وكذلك المتوفرة الانشائٌة والمواد المتوفرللانشاء والزمن للمشروع المرصود المبلغ وتشمل

 .والتنفٌذٌة

   :الهندسً التصمٌم (3

  على معتمدٌن العمل تنفٌذ ووثائق ومواصفات مخططات بشكل والخدمٌة والمدنٌة المعمارٌة كالتفاصٌل التصمٌمٌه التفاصٌل كافة وضع به وٌقصد

 المشروع ٌحتاجها التً التفاصٌل من وغٌرها والاسعار الكمٌات وجداول التعاقد صٌغ وكذلك المناسبة الاسس ونوعٌة تحملها لمعرفه التربة تحرٌات

  استخدام واوقات ونوعٌه اعداد تبٌن قوائم بالاضافه المشروع الى تورٌدها ووقت اللازمة المواد ونوعٌة بكمٌات جداول اعداد اٌضا ٌستوجب وكما

 والتوقٌت للاعمال المختلفه الفقرات فٌه مبٌن العمل تقدم جدول ٌسمى مشروع كل كلمه زمن جدول وضع ٌستوجب .مستوٌاتها بمختلف الفنٌه الكوادر

 الحرج المسار طرٌقة و المنفصلة الفقرات جدول طرٌقة منها الاعمال لبرمجة متعدده طرق توجد .لتنفٌذها الزمنً
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   :التنفٌذ (4

 وزارة قبل من معدة خاصة ضوابط وهناك متخصص مناقص الى باكمله العمل ٌعهد حٌث المناقصات اسلوب منها متعددة باسالٌب البنائٌة الاعمال تنفذ

 حٌث المباشر التنفٌذ باسلوب او المشروع صاحب قبل من معتمدة لجنة تقوم حٌث امانة العمل ٌنفذ او وامكاناتهم خبراتهم حسب المقاولٌن تحدد التخطٌط

 الجهات لدى معتمدة السابقة التنفٌذ اسالٌب ان .مباشرة قبله من العمل لتنفٌذ ٌحتاجها التً الامكانات كافة بتوفٌر المشروع لصاحب الفنً الكادر ٌقوم

 .العمل وطبٌعة امكاناتهم واقع مع ٌتماشى اسلوب باي التنفٌذ الرسمٌه غٌر الجهات او للافراد ٌمكن انه الا العامه والمإسسات الرسمٌه

TYPE OF BUILDINGS انواع الابنية 

 :ٌلً وكما متعددة اعتبارات وفق الابنٌة تصنف

 التالٌة الاسالٌب باحد الابنٌة تنفذ -:التنفٌذ طرٌقة حسب (أ

  موقع فً الاولٌة المواد طرح وٌجب الاصناف ومتعددة كثٌرة عامة اٌدي الى ٌحتاج العمل، موقع فً العمل فقرات جمٌع تنفذ حٌث .الموقعً الإنجاز -1

 الاشكال ٌختار لكً المصمم المهندس تصرف مجال ان .الاسالٌب بقٌة مع مقارنة بطٌئة الانجاز وسرعة عالٌة الاولٌة المواد فً تلف نسبة ان .العمل

 .حرٌة واكثر واسع النوع بهذا والمواد

 هذه تركب العمل، موقع خارج وتكون متخصصة معامل فً مصنعة جاهزة انشائٌة وحدات من البناء ٌنفذ .(الجاهز البناء وٌسمى )السابق الانجاز (2

 .العمل موقع خارج التصنٌع من مختلفة بنسب الجاهز البناء من متعددة انواع توجد .معٌنه هندسٌه وتفاصٌل اسالٌب بموجب العمل موقع فً الوحدات

 انواع وفً الخدمٌه التراكٌب وتاسٌسات الوحدات انهاء ذلك فً بما الموقع خارج مصنعة وحدات الاسس عدا البناء اجزاء كافة تكون الابنٌة بعض ففً

  ٌكون كان المستعمله المواد حسب البناء تصنٌع اسالٌب تختلف .موقعٌا مثلا الانهاء وٌكون مصنعه البناء من الرئٌسٌة الاجزاء بعض تكون اخرى

 الوزن وخفة والتركٌب للتصنٌع اللازمة العاملة الاٌدي وقلة النوعٌه فً العالً والتحكم التنفٌذ بسرعه الجاهزة الابنٌة تتمٌز .مركبا او معدنٌا او خرسانٌا

 .التصنٌع معامل انتاج بموجب ومقٌدة محدودة تصامٌم وفق التنفٌذ وٌكون التقلٌدٌة بالابنٌة مقارنة
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 التالٌة الانواع احد وفق الانشائٌة الناحٌة من الابنٌة تصمم -:الانشائً التصمٌم حسب (ب

 مشتركة ابنٌة (3         هٌكلٌة غٌر ابنٌة (2       هٌكلٌة ابنٌة1)

 الهٌكلً البناء (1

 الهٌاكل وتكون الاساسات الى وصولا بالاعمدة مرورا الاعتاب الى السقوف من الاحمال بنقل تقوم والاعمدة الاعتاب من حامل هٌكل بوجود وٌتمٌز

 .رفعه بعد ثانٌة منه الاستفاده وٌمكن الحاجه عند والرفع التركٌب بسرعة المعدنً الهٌكل ٌتمٌز .النوعٌن من مركبة او خرسانٌة او معدنٌة اما الحاملة

 المسلطة الاحمال من ٌقلل الذي الامر المواد مع مقارنه قلٌله المطلوبه المقاطع مساحة ٌجعل عالٌه بدرجه والضغط الشد لاجهادات المعادن تحمل ان

 المصانع مثل الواسعة الفضاءات ذات والابنٌة الطوابق المتعددة الابنٌة فً مفضلة اصبحت المعدنٌة المنشآت فان لذا المساحات فً وٌوفر الاسس على

 .الجوٌه بالعوامل تاثرها لاحتمال مستمره صٌانه و الحرٌق من وقاٌه الى المعدنٌه الهٌاكل تحتاج .وغٌرها والمعارض والمخازن

 التسلٌح فولاذ عدا ما الاولٌة موادها جمٌع بان المسلحة الخرسانٌه الهٌاكل تتمٌز  .الصب اومسبقة موقعٌا مصبوبة اما المسلحة الخرسانٌه الهٌاكل تتكون

  الجٌدة بمقاومتها وتتمٌز المرغوبة والاشكال البنائٌه الانماط انتاج فً التصرف حرٌة للمصمم الخرسانه تعطً .العاملة الاٌدي لها وتتوفر محلٌا مصنعة

  نوعٌة على السٌطرة الى وتحتاج المعدنٌه الهٌاكل من اطول زمن انشائها وٌستغرق الوزن ثقٌلة الخرسانٌة تعتبرالهٌاكل .العالً بدوامها وكذلك للحرٌق

 جدار اي رفع وٌمكن الهٌكل اكمال بعد الهٌكلٌه الابنٌه فً الجدران تتنفذ .اخر محل فً ونصبها رفعها ٌمكن لا دائمٌة الهٌاكل هذه تكون .والتنفٌذ الانتاج

 .المنشا سلامه على التاثٌر دون من
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 الابنٌة بخلاف البناء بعد الجدران رفع ٌمكن ولا  .الاسس الى (حاملة جدران وتسمى )الجدران عبر فٌها السقوف احمال وتنقل .هٌكلی غٌر بناء (2

 الصافٌة المساحات نقصان ٌسبب الذي الامر الجدران سمك زٌادة ٌعنً الطوابق تعدد لان كثٌرة بطوابق ابنٌة لتشٌٌد النظام هذا ٌستخدم لا .الهٌكٌلٌة

 .الاسس على كبٌرة احمال وتسلٌط للطوابق

 .المشترك البناء (3

   بعض فً حاملة وجدران البناء من جزء فً كهٌكل تعمل معدنٌة او خرسانٌة واعتاب اعمدة هنالك ٌكون و

   ملافاة ٌإمن بشكل التصامٌم واعداد والتمددٌة الانشائٌه التفاصٌل توفٌر الضروري من الاخرى الاجزاء

 .المسموح الحد من باكثر للاسس تفاضلً هبوط حدوث

EARTH WORKS الاعمال الترابية 

 المحدد للمنسوب موافقا النهائً التربة منسوب جعل الى وتهدف الابنٌة انشاء مشارٌع جمٌع فً توجد التً الاعمال من الترابٌه الاعمال تعتبر

   .الترابٌة والاملائٌات الترابٌة الحفرٌات هما اساسٌٌن نوعٌن على تكون .الهندسً المشروع لأقامة المعدة بالمخططات

 المختلفة الخدمات ومجاري الري وقنوات والعبارات والانفاق والسرادٌب والركائز بؤنواعها الاسس حفرٌات اعمال وتشمل :الترابٌة الحفرٌات

 . وغٌرها المشروع لتنفٌذ الموقع لاعداد اللازمة الهدم واعمال

 

 

 

 

 



Dr. Basim Jabbar Abbas/ Al-Muthanna University- 
Engineering college- civil/ second year 

5 

 المقطع وشكل التربة طبٌعة على الاسلوب تحدٌد وٌعتمد معا بكلٌهما او المٌكانٌكٌة المعدات بواسطة او الٌدوي بالحفر أما الحفرٌات اعمال تنجز

 .اسلوب لكل العمل وكلفة اللازم والزمن الجوفٌة المٌاه ووجود المطلوب

 :الٌدوي الحفرأ-

 الحفرٌات أسفل إكمال وكذلك المنفردة الاعمدة واسس المستمرة الجدران اسس مثا العامة الصغٌرة الأعمال فً وٌستخدم بسٌطة أدوات بواسطة وٌتم

 . المطلوب المنسوب إلى المٌكانٌكٌة المعدات بواسطة تنفذ التً

 

 

 

 

 

 

  ترك ٌجب الحفر من التربة اخراج وعند شاقولٌة الحفر حافات تعمل .الصخرٌة التربة مثل  العالٌة الصلادة ذات الترب فً الٌدوي الحفر تستخدم لا

 واعمال بالخرسانة الضرر ٌلحق كونها الحفر داخل التربة سقوط عدم وضمان الٌدوٌة والعربة الاشخاص لحركة سم100 -70 من مناسبة مسافة

 او الٌدوٌة العربات وتستخدم العمل موقع خارج منها الزائد وٌرفع الاسس اعمال اكمال بعد الدفن لأعمال الصالحة التربة استخدام ٌعاد. معا الاسس

 والاشكال المناسٌب لحد وتنتهً عادة مستوٌه الحفر ارضٌات تكون .القلابة السٌارات نستخدم كبٌرة المسافات كانت وان الغرض لهذا الالٌة القلابات

 -سمنت) الضعٌفه بالخرسانة تملاء بل بالتراب الدفن اعادة ٌجوز فلا المخططات فً المحدده المناسٌب الحفر تجاوز حاله وفً المخططات فً المبٌنه

 الى ٌإدي مما انكباسا واكثر اضعف العموم على وهً الاصلٌة للتربة مغاٌرة هندسٌه خصائص ذات دفنها المعاد التربة لكون وذلك (حصى -رمل

 على الحفر جوانب ثبات ٌعتمد  .المنفذة الاعمال ولسلامه الحفر داخل العاملٌن لحماٌة الانهدام من الحفر جوانب سلامة ان .انشائٌة مشاكل
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 او متحركة ساكنة،) وطبٌعتها المجاورة الجانبٌة والاحمال الحفر وعمق الجوفٌة المٌاه وحركة الرطوبة ومحتوى الهندسٌه وخواصها التربة طبٌعة

 . الصفٌحٌة الركائز او الحدٌدٌة الصفائح او الاخشاب من اما وتكون الانهٌار من الحفر جوانب لتؤمٌن الوقتٌة المساند تستخدم .(اهتزازٌة

  موضوعً فً خبرة الى المصمم وٌحتاج الفعلٌة العمل متطلبات ووفق دقة اكثر بصورة المساند تصمٌم تستوجب جدا العمٌقة الحفرٌات اعمال ان

  بمسند وتسند عمودٌة بصورة الخشبٌة الالواح من متقابلة ازواج استعمال فٌمكن اسناد الى احٌانا الضحلة القنوات تحتاج .والانشاءات التربه مٌكانٌك

 .متماسكة التربة كانت اذا م 1.8 حوالً واخرى اسناد مجموعه بٌنه المسافة وتكون الخشب من عرضً

 تحتاج اوالتً العمل موقع خارج الى تربته تنقل التً الحفرٌات وكذلك والواسعة الكبٌرة الحفرٌات فً تستعمل .المٌكانٌكٌة المعدات بواسطة لحفرا -ب

   :المعدات هذه اشهر ومن المتصلبة الترب فً او سرٌع انجاز الى

  power shovel   الامامٌة الآلٌة المجرفة  -1

 تكون وعندما (التلال فً والطرق القنوات اوفتح التعدٌن اعمال فً كما) كبٌرة بكمٌات التربة وتحمٌل لحفر وتستخدم الابراج ذات المعدات من وهً

  لا.الانهٌار من سلٌمة جوانبها تبقى التً التربة حالات وفً الاخرى بالمعدات بسهولة حفرها ٌمكن لا مرصوصة طٌنٌة او متصلدة حصوٌة التربة

 الدلو ٌمتاز .الاعلى الى الاسفل من تحفر لانها انهٌار بدون الثبات جوانبها بامكان لٌس والتً المتماسكة غٌر الترب وتحمٌل حفر فً الالٌة هذه تستخدم

 .الانتاجٌة ولزٌادة افراغها بعملٌة للاسراع جزئٌن الى ٌفتح بؤنه الامامٌة المجرفة فً
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 تكون الحفر عملٌة بان عنها وتختلف البرجٌة الالٌة المجرفة تشبة آلة وهً : backhoe    الخلفٌة المجرفة (2

   والقنوات الجدارٌة كالاسس الضٌقة الحفرٌات فً الالة هذه وتستخدم. واحدة قطعة من ٌتكون فٌها والدلو عكسٌة  

   الدلو بتوجٌه الجٌد التحكم بإمكانٌة الحفارة عن وتختلف تحركها مستوى من اوطؤ بمستوى بالحفر تعمل انها. الجوانب عمودٌة

   .الآلٌة المجرفة بها تقوم التً بالسهولة الناقلات تحمٌل الالٌة هذه تستطٌع لا.الحفر عمق وتحدٌد

   او الضعٌفة الترب وتحمٌل حفر فً وتستخدم الابراج ذات المعدات من وهً :  Dragline    السلكٌة الحفارة  3 )

   الدلو بؤسقاط الحر السقوط مبدأ وفق تعمل فهً الدلو اسقاط على الماكنة هذه تعتمد اٌضا الجوفٌة بالمٌاة المغمورة

   حٌث الماكنة باتجاه الفولاذي السلك بواسطة ٌسحب ثم ثقله تاثٌر تحت معٌنة مسافة الى فٌنغرس معٌن ارتفاع من

   عمل مكان الى الحفارة تحتاج .مباشرة الناقلة على تحمٌلها او الحفر جانب الى تكدٌسها ٌتم التربة من كمٌة ٌجرف

   حفر فً تستعمل قد المدن، داخل الضٌقة الاماكن فً تستخدم لا لذا ( البرج طول بسبب) الدوران لغرض واسع

   التربة طبٌعة كانت ان الضخ محطات فً كما المفتوحة الحفرٌات من وغٌرها الواسعة المساحات ذات للابنبة السرادٌب

   ومغذٌات والمجاري كالهاتف العامة الخدمات مسارات تخترقها التً الحفرٌات فً الحفارة تستخدم لا .مناسبة

 .الالة سٌر مستوى من اوطا الحفر منسوب ٌكون عندما الحفارة تستعمل .اتلافها الى تإدي لانها الكهرباء
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 :clamshellالمحاري  الدلو   4 )

 والتربة مسندة الحفرٌات جدران تكون عندما عمودٌة بصورة الحفرٌات داخل من التربة رفع فً غالبا وٌتسعمل اٌضا الابراج ذات المعدات من وهو

  انتاجٌة اكثر اخرى لحفارات مساعدة كآلٌة تستعمل ما وكثٌرا عمودٌا التربة ترتفع وعندما المحددة المناطق فً الاستعمال مفضلة انها اي ورطبة رخوة

 على تحتوي التً المناطق حفر فً الاستعمال مفضلة الالة هذه ان .ما نوعا منخفضة الدلو انتاجٌة ان حٌث الحفارات تلك تتركها التً المخلفات ولرفع

 والسرادٌب والاسس القنوات حفر فً وكذلك الانتاجٌة مقدار كثٌرا ٌهم لا حٌث المدن شوارع فً الحفرٌات مثل مكثفة بصورة الارض تحت خدمات

 ٌتم ثم ومن التربة على الدلو اسقاط عند الفتح وضع فً ٌكونان نصفٌن من الدلو وٌتالف والركام التربة تحمٌل وفً ملائمة التربة كانت اذا والدعامات

 .الحفر مستوى من اعلى بمنسوب الحفارة تستعمل .الفولاذي السلك بواسطة الدلو غلق

 

 

 

 

 

 

 

 truck Shovelمجرفة الجرار  5 ) 

 الاله الصغٌرة ولتحمٌل التربة والركام، الحفرٌات و هً من المعدات الشائعه فً البلاد و تستعمل لاعمال 

 الذي ( الدلو)محرك جرار مركب على اطارات او مجنزر ومركب فً واجهته الامامٌه وعاء الحفر والتحمٌل هً 

   داعً ولا القوٌه التربه حفر عند فولاذٌه باسنان الدلو مقدمه تزود .وعتلات هٌدرولٌكٌه مكابس بواسطه ٌعمل

   الالٌة المجرفة بالعمل مشابه وهً .الالة كفاءه من تقلل انها حٌث الرخوه المواد نقل او حفر فً الاسنان لتثبٌت

 .كفائتها تقل حٌث العالٌة الجوفٌة المٌاه وجود عند وخاصة جدا عمٌقة لاعمال تستعمل لا انها الا الحفر عملٌة فً

 ان الاله تعمل على حفر الجوانب المواجهه لها والتً هً اعلى من الارض التً تعمل علٌها وكذلك بامكانها الحفر  

 .علٌهااوطا قلٌلا من الارض التً تعمل بمنسوب 
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   Grader التسوٌة آلة (6

  وتشكٌلها السطوح تسوٌة فً وكذلك المكسر الحجر او التراب فرش فً وتستعمل  

   محوري بٌن وعمودٌا افقٌا متحرك نصل بواسطة ذلك وٌكون. معٌنة مناسٌب وفق

 الالة هذه تستعمل لا. بسٌطة لاعماق الرخوة التربة قشط الالة بؤمكان. الالة عجلات

 .سابقا ذكر كما السطوح انهاء فً تستعمل بل طوٌلة لمسافات التربة دفع او الحفر فً  

 Grader  البلدوزر (7

   الالة دفع جرار بمهام تقوم الحفر لاعمال بالاضافة فهً المختلفة الكبٌرة الترابٌة الاعمال فً الاستعمال كثٌرة آلة

  اخرى محلات الى قطعها محلات من التربة وتوزٌع ونشر بدفع تقوم كما الترابٌة الاعملا تسوٌة وكذلك القاشطة

  لاٌفضل .اوالوعرة المستوٌة غٌر المناطق فً للاعمال الوقتٌة الطرق الاشجاروفتح وقلع انقاضها وتكدٌس القدٌمة الابنٌة وتهدٌم القاشطة دفع وفً

  دوزر الانكل تسمى للبلدوزر مشابهة نوع هناك .الناقلات تحمٌل فً استعمالها ٌمكن ولا متر 100 من لأكثر التربة لدفع الحالات فً الالة هذه استعمال

 الخلفٌة الاسنان هً البلدوزر فً الملحقات من .النصل جهتً احد الى التربة نشر من ٌمكنها مما الافقً بالمحور تدوٌره ٌمكن نصل ذات بلدوزر وهً

 .الصخور تشرٌط وفً وازالتها لاقتلاعها تمهٌدا القوٌة التربة نبش فً تستعمل التً المتحركة

 Grader القاشطة (8

   والمطارات كالطرق الواسعة الاعمال فً وتستعمل. منها الصخرٌة عدا الترب انواع وتوزٌع ونقل قشط فً وتستخدم

   وٌكون مطاطٌٌن اطارٌن على مستند فولاذي هٌكل على محمول كبٌر طاس بشكل وعاء من وتتكون . وغٌرها

   الترابٌة الاعمال فً الضرورٌة الكبٌرة المعدات من تعتبر .الاسفل من ومفتوح العمودٌة للحركة قابل الوعاء

 .سابقا نشرها تم التً الطبقات فوق سٌرها عند الاولً بالرص الالٌة هذه تقوم حٌث والمطارات للطرق

  اما تكون الحفر مكائن ان .وغٌرها الواسعة الانهار وحفارة القنوات كحفارة تخصصٌة اخرى حفر معدات هناك المحددودة، الحفر معدات الى بالاضافة

 السٌئة التربة ظروف فً وكفاءة ثباتا اكثر تكون المجنزرة اما وسهلة الحركة بسرعة اطارات على المحمولة تمتاز. مجنزرة او اطارات على محمولة
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  والزمن الحفر وكلفة المعدات وتوفر التربة ونوعٌة العمل وظروف الموقع طبٌعة حسب المكائن اختٌار ٌتم .الموقع والى من لنقلها الٌة الى وتحتاج

 لقعر المطلوب  المنسوب من سم 25 بحوالً اعلى منسوب فً بالمعدات الحفر اٌقاف ٌجب الاسس حفر فً المعدات استخدام عند .العمل لانجاز اللازم

 اكثر للانكباس قابلة وٌجعلها الهندسٌة التربة خواص من ٌغٌر مما دلوها او للالٌة الملامسة التربة تشوٌه لتجنب وذلك العاملة بالاٌدي ذلك وتكملة الحفر

 .الاصلٌة التربة من

 -:الصخور حفرٌات

 فٌها تستخدم حٌث الصغٌرة للاعمال وتستخدم الٌدوٌة الطرٌقة بذلك، خاصة وادوات وسائل ستخدام ٌستوجب وهذا صخرٌة منطقة فً الاسس تكون قد

 متعددة احجام على تكون التً ( jack hammers) الهوائٌة المطارق فٌها وتستخدم الالٌة والطرٌقة والاسفٌن والازمٌل القزمة مثل بدائٌة معدات

   .بالمفرقعات والتفجٌر العمل حجم لتناسب

 

 

 -:والحفرٌات العمل ساحة وتجفٌف الجوفٌة المٌاه تصرٌف

 :الاتٌة بالطرق وجدت ان الجوفٌة المٌاه تصرٌف ٌجب والاسس الحفر اعمال لتنفٌذ

 .اخرى طرق -4   البئر نقاط نظام باستعمال التصرٌف -3      بالضخ التصرٌف -2   المباشر التصرٌف -1

 انحدارات بواسطة المتجمعة المٌاه تصرٌف ٌتم الجوانب ومن الحفر اسفل فً السواقً حفر على وتعتمد ارخص من وهً -: المباشر التصرٌف -1

 .المواقع بقٌة من اوطا ٌكون الحفر قعر ان حٌث جدا قلٌلة احوال فً ممكنا ٌكون التصرٌف من النوع هذا ان .الحفر منطقة خارج السواقً

 بابعاد حفرة فً تتجمع منسوب اوطا فً اكثر او واحدة نقطة فً تتجمع نفسها السواقً ان الا الاول النوع الى مشابه وهو -: بالضخ التصرٌف -2

 السواقً تملأ ولهذا تحمٌلها عند التربة انكباس فً زٌادة تسبب لانها التربة من الناعمة المواد ضخ من الحذر ٌجب .الخارج الى الماء منها ٌضخ مناسبة

 .الناعمة المواد ضخ لمنع المدرج الحصى من بمرشح


